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1-я стр. — В электронике сейчас широко 
применяются оксидные ферримагнети- 
ки — ферриты, сочетающие в себе свой- 
ства ферромагнетика, диэлектрика и по- 
лупроводника. Электронномикроскопиче- 
ский снимок, который вы видите на 1-й 
стр. обложки, сделан с поверхности мо- 
нокристаллической пленки феррита, син- 
тезированной из газовой фазы методом 
реакции химического переноса и отра- 
жает процесс ее формирования. Увели- 
чение — 10 000. 

Ступеньки роста пленки в виде «скал* 
имеют «высоту», равную толщине лезвия 
бритвы У их подножия видны зародыши 
новых «горных образований». Фото В. 
Семенова и В Люкшина. (Фото- 
конкурс «Наука и техника, год 1967-й»). 

Внизу — один из первых детекторных 
радиоприемников 1920-х годов. На корпу- 
се приемника написано: «Слушай газету 
без бумаги и расстояний». Фото М. 
Львовского. 

3- я стр. — Божья коровка. Фото В. Его- 
рова. 

4 - я стр. Из истории русского народного 
творчества. Прялки. Фото Ю. Н е ск- 
вер н о в а. 

НА ВКЛАДКАХ: 

1-я стр. Эволюция и тонкое строение 
мозжечка Рис. Э. Смолина. 

2 — 3-я стр,— Награды Родины. Рис. 
Б. М а л ы ш е в а. 

4 - я стр. — Рисунки к статье «Монти- 
руется вирус». 

5- я стр. — Гаттерия. Фото В Тана- 
си й ч у к а. 

6 — 7-я стр. — Советский плавающий танк 
ПТ-76 Рис. О. Р е в о. 

8-я стр. По Восточной Литве. Фото 
В. Д а р к е в и ч а. 
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В ГЛУБИНЫ 


Интерес к изучению мозга стремительно 
растет во всем мире. Без преувеличения 
можно сказать, что человечество в равной 
мере волнуют две животрепещущие про- 
блемы: космос и мозг. От развития обоих 
этих направлений люди ожидают очень 
многого. Однако познание и того и друго- 
го, несмотря на весьма ощутимые успехи, 
еще требует очень больших материальных 
и духовных затрат. 

Прежде чем был достигнут современный 
уровень изучения мозга, исследователями 
разных стран был пройден длинный и слож- 
ный путь. 

Несколько десятилетий назад старейшина 
физиологов мира академик И. П. Павлов 
писал, что мозг человека, создавший есте- 
ствознание, сам становится объектом 
изучения естественных наук. 

Если раньше только естествоиспытатели 
с удивлением взирали на мозг и старались 
проникнуть в тайны органа, который высо- 
ко поднял человека над всем остальным 
животным миром, то в наши дни этот инте- 
рес вышел за пределы интересов только 
естествоиспытателей. Мозгом стали интере- 
соваться представители и других дисцип- 
лин, часто очень далеких медицине и био- 
логии — математики, инженеры. 

Среди тех, кто штурмует закономерности 
работы мозга, большой коллектив ученых 
Института мозга Академии медицинских на- 
ук СССР. Здесь в многочисленных лабора- 
ториях трудятся ученые различных специ- 
альностей. 

История изучения мозга и его функций — 
это история ожесточенной борьбы проти- 
воположных воззрений и идей, борьбы ма- 
териалистических и идеалистических воз- 
зрений. Так было не только в прошлом, 
не менее остро обстоит дело и сейчас. 

Несколько предшествующих веков кро- 
потливой работы по изучению анатомии 
мозга подготовили почву для возникнове- 
ния ряда идей о его функциональной дея- 
тельности. Многие из этих идей были умо- 
зрительны, не основывались на неоспори- 
мых фактах, но порою даже заблуждения 
стимулировали дальнейшее развитие науч- 
ной мысли. 

Большой вклад в науку был сделан авст- 
рийским анатомом Францем Иосифом Гал- 
лем. Именно он в начале XIX века обратил 
внимание исследователей на роль коры го- 
ловного мозга, то есть на тонкий серый 
слой, выстилающий с поверхности все бо- 
розды и извилины. Ученому принадлежит 
постановка вопроса о роли различных ча- 
стей коры больших полушарий в деятель- 


ности мозга. Пусть Галль решил этот во- 
прос неправильно, связав сложные психи- 
ческие способности с узко ограниченными 
участками коры, и стал известен как созда- 
тель френологии, то есть учения, согласно 
которому по конфигурации черепа буд- 
то бы можно судить о характере человека. 
Но он взбудоражил умы ученых и стимули- 
ровал развитие действительно научных 
представлений о локализации функций в 
мозгу. 

Примерно в 30-х годах прошлого столе- 
тия, как бы в ответ на учение Галля, воз- 
никло диаметрально противоположное на- 
правление. Оно было выдвинуто француз- 
ским физиологом Флурансом, который на 
основании своих экспериментальных данных 
пришел к выводу, что все участки коры 
равнозначны в функциональном отношении. 

С тех пор на протяжении нескольких де- 
сятилетий в науке укоренилось представ- 
ление о так называемой эквипотенциально- 
сти функций коры. Согласно этой теории, 



Так австрийский анатом Галль представлял 
локализацию психических функций в мозгу 
человека. 
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МОЗГА 


• ГИПОТЕЗЫ, 
ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, 
ДОГАДКИ 


различные участки коры головного мозга 
не обладают определенной специфич- 
ностью. Кроме того, царило представле- 
ние о возбудимости центральной нервной 
системы только особым психическим ак- 
том — волевым импульсом. Все же другие 
«обычные» раздражители — механические, 
электрические, химические — считались не- 
действенными. По свидетельству академи- 
ка И. П. Павлова, подобная точка зрения 
явилась сильным тормозом в развитии на- 
уки. По образному выражению ученого, 
получалось, что «к большим полушариям 
нет никакого приступа». 

Преодолеть эти заблуждения удалось в 
1870 году двум немецким ученым — Фритчу 
и Г итцигу. 

И. П. Павлов в своих лекциях специально 
обращал внимание слушателей на дату это- 
го открытия. «Этот год стоит вспомнить, 
это важный год, — говорил он, — в этом 
году была опубликована в немецком жур- 
нале статья двух авторов — Гитцига и Фрит- 



Более семидесяти лет докторская дис- 
сертация А. И. Тышецкого не была 
известна даже историкам отечествен- 
ной медицины. 


ча. Эти авторы, несмотря на отрицательные 
результаты предшественников, попробова- 
ли раздражать отдельные участки больших 
полушарий собаки и добились успеха». 

Как только сугубо идеалистическое пред- 
ставление о невозбудимости центральной 
нервной системы «обычными» раздражите- 
лями было отброшено, целые школы иссле- 
дователей занялись изучением мозга. 
С этого момента старые, галлевские пред- 
ставления о возможности локализовать 
функции в отдельных участках коры полу- 
чили дальнейшее развитие и строго науч- 
ную основу. 

Независимо от Фритча и Гитцига, кото- 
рые чис о эмпирически доказали возбуди- 
мость мозга электрическим током и обна- 
ружили связь определенных участков моз- 
га с теми или иными функциями организма, 
к аналогичному выводу пришел русский 
физиолог — военный врач Антон Иванович 
Тышецкий. Результат своих эксперимен- 
тальных исследований он опубликовал в 
том же 1870 году. При помощи оригиналь- 
ной методики, основанной на открытии из- 
вестным русским физиологом И. М. Сече- 
новым принципа суммации раздражений, 
А. И. Тышецкий не только эксперимен- 
тально, но и теоретически опроверг пред- 
ставление о невозбудимости мозга «обыч- 
ными» физическими раздражителями, но и 
развил это учение. Вывод Тышецкого был 
таков: принцип суммации присущ не толь- 
ко спинному мозгу, но и вообще всей цент- 
ральной нервной системе. 

Долгое время оставалось непонятным, 
каким образом имя этого замечательного 
отечественного исследователя было забы- 
то. Ведь открытие было сделано не где- 
нибудь, а в центре русской физиологиче- 
ской мысли — на кафедре физиологии Во- 
енно-медицинской академии — учеником 
знаменитого и «крамольного» профессора 
И. М. Сеченова. Каким образом А. И. Ты- 
шецкий долгое время оставался вне поля 
зрения историков отечественной медици- 
ны? Даже известный физиолог профессор 
X. С. Коштоянц, который в дальнейшем 
много сделал для популяризации имени 
А. И. Тышецкого, ни в своих «Очерках по 
истории физиологии в России», изданных 
в 1946 году, ни в своем докладе «Русская 
физиологическая школа и ее роль в раз- 
витии мировой науки», изданном в 1948 го- 
ду, не упомянул имени А. И. Тышецкого. 
Однако, как показали дальнейшие изыска- 
ния, в этом нет ничего удивительного, так 
как А. И. Тышецкий был известен только 
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в узком кругу лаборатории И. М. Сечено- 
ва всего на протяжении года, куда он был 
командирован из частей русской армии. 
В дальнейшем гонения, обрушившиеся на 
И. М. Сеченова, по-видимому, распростра- 
нились и на Тышецкого и на его работу. 
Военный врач, он снова в частях русской 
армии и совершенно оторван от физиоло- 
гического центра. Любопытно и то, что ни- 
кто из учеников Сеченова не произносит 
его имени, никто не комментирует его от- 
крытия. Может быть, это было не безопас- 
но?! Только через 35 лет один из учени- 
ков И. М. Сеченова, академик И. Р. Тарха- 
нов, в период первой русской революции 
вдруг написал в своей популярной книге, 
что он «имел счастье видеть опыты 
А. И. Тышецкого». Эти строки побудили 
одного из авторов статьи (В. П. Зворыки- 
на) предпринять поиски в архивах и газе- 
тах того времени, и в 1948 году совмест- 
но с библиографом Н. Г. Филатьевой бы- 
ла обнаружена и защищенная А. И. Ты- 
шецким докторская диссертация. 

Широкая научная общественность полу- 
чила возможность ознакомиться с экспери- 
ментами А. И. Тышецкого лишь в 1952 го- 
ду, когда В. П. Зворыкиным были опубли- 
кованы специальные исследования, а 
X. С. Коштоянцем и В. П. Дуленко в 1954 го- 
ду поставлены опыты по проверке данных 
А. И. Тышецкого. 

Таким образом, только 14 лет назад ста- 
ло известно, что эпохальное и нашумевшее 
открытие, раскрывшее для науки того вре- 
мени совершенно новые горизонты, было 
сделано не только на Западе, но одновре- 
менно — и притом совершенно независи- 
мо — в России. 

Известие, что мозг отвечает на обычные 
физические, химические, электрические и 
другие раздражители, привлекло к его 
исследованию большое количество ученых 
и целые научные школы. Внимание иссле- 
дователей было также сосредоточено на 
выяснении связи отдельных частей голов- 
ного мозга с органами чувств. Было уста- 
новлено, что от органов чувств к различ- 
ным, строго определенным частям мозга 
тянутся нервные проводники — волокна. 
Большой вклад в эту область знания был 
сделан академиком В. М. Бехтеревым. 
В дальнейшем указанное направление тео- 
ретически и экспериментально было раз- 
работано академиком И. П. Павловым и 
его школой на основании изучения услов- 
ных рефлексов и получило широкую из- 
вестность как механизм анализаторов. 
Наблюдения клиницистов добавили к этим 
данным сведения об участках мозга, имею- 
щих особое отношение к функции речи. 
Так постепенно формировались научные 
представления о локализации функций в 
мозгу. 

Учение Дарвина о происхождении видов 
определило появление нового эволюцион- 
ного направления в учении о мозге. По- 
скольку между мозгом животных и челове- 
ка есть преемственность, мозг животных с 
помощью различных методик стал изучать- 
ся для познания мозга человека. 

В конце прошлого века благодаря тру- 


дам испанского исследователя Кахала уда- 
лось получить обстоятельные сведения от- 
носительно «кирпичиков», из которых по- 
строено «здание» мозга (речь идет о нерв- 
ных клетках с их многочисленными отрост- 
ками). В этом вопросе опять столкнулись 
противоположные точки зрения. Были вы- 
двинуты две теории строения мозга: одна 
гласила, что мозг состоит из независимых 
структурных единиц — нервных клеток, или 
нейронов, соединяющихся друг с другом 
при помощи упомянутых отростков. Соглас- 
но другой теории, клетки не контактируют 
друг с другом при помощи отростков, а 
происходит непосредственный переход тон- 
чайших волокон — фибрилл — из клетки в 
клетку. Только к концу первой половины 
двадцатого века благодаря электронной 
микроскопии суждено было разрешиться 
этому спору в пользу нейронной теории. 

В конце XIX и начале XX века интенсивно 
изучается и осмысляется структура и роль 
борозд и извилин мозга. И снова множе- 
ство теорий и гипотез. Так, например, де- 
лались попытки связать борозды и извили- 
ны мозга с одаренностью людей, а также 
приписать то или иное их строение «низ- 
шим» и «высшим» расам. Нам думается, 
что нет надобности разъяснять глубокую 
ошибочность подобных точек зрения. 
Антропологами доказано, что все народно- 
сти и расы, населяющие землю, принадле- 
жат только к одному виду — Ното заріепз, 
то есть человеку разумного типа. Все 
остальные виды человека, жившие некогда 
на земле и относящиеся к Ношо ргіші^е- 
піиз, то есть к так называемым людям 
примитивным (благодаря наличию у них в 
отличие от современных людей ряда при- 
митивных черт в строении мозга и скеле- 
та), в настоящее время обнаруживаются 
только при раскопках. 

Изучение борозд и извилин в отрыве от 
общебиологических проблем, а также не- 
достаточная их связь с микроскопическим 
исследованием мозга привели к тому, что 
углубленное обобщение собранных данных 
долгое время отсутствовало. В связи с 
этим ряд ошибочных представлений бытует 
в качестве противоречивых точек зрения и 
по настоящее время. Кому, например, не 
приходилось слышать, как кто-то в шутку, 
а кто и серьезно, иронизируя по поводу 
сообразительности собеседника, употреб- 
лял такие выражения, как «у него извилин 
не хватает». Словом, в общежитии в поня- 
тие «мозговые извилины» вкладывается зна- 
чение субстрата мышления, что совершен- 
но неправильно. 

И тем не менее, несмотря на кажущуюся 
в настоящее время, особенно для специа- 
листа, примитивность подобных воззрений, 
им не следует удивляться, поскольку они 
отражают взгляды, которые еще недавно 
были господствующими и в науке. 

Наряду с многоаспектным изучением 
мозга уже давно наметилась наиболее 
трудная область его исследования — эво- 
люционное направление. В этой области 
наряду с заметными успехами имеется еще 
очень много неясного. Именно поэтому 
некоторые теоретические вопросы эволю- 
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ционного развития мозга до самого по- 
следнего времени освещены в литературе 
весьма противоречиво. Взять хотя бы такие 
вопросы: продолжается ли в настоящее 
время эволюция мозга или она останови- 
лась? Каковы движущие силы эволюции 
мозга? Исследователи отвечают на них по- 
разному. Отсюда различные спекулятивные 
идеалистические, реакционные, а порою и 
откровенно расистские воззрения. А эво- 
люционная морфология и физиология моз- 
га уже давно стали ареной ожесточенной 
идеологической борьбы. 

В настоящее время можно выделить два 
основных и, казалось бы, диаметрально про- 
тивоположных взгляда на эволюцию че- 
ловека. Одни исследователи считают, что 
эволюционный процесс для человека вооб- 
ще прекратился. Точнее, прекратилась био- 
логическая эволюция, которую сменила 
эволюция социальная. Другие же полагают, 
что эволюционный процесс и биологиче- 
ские перестройки, напротив, резко усили- 
лись в связи с ростом науки и техники. Сто- 
ронники последней точки зрения особое 
внимание обращают на будущую эволюцию 
мозга человека, поскольку именно этот ор- 
ган, по их мнению, будет будто бы резко 
изменяться и увеличиваться в ближайшем 
будущем, в то время как другие органы, 
осуществляющие вегетативные и другие 
функции, постепенно атрофируются. Прав- 
да, большинство авторов относят эти изме- 
нения к весьма отдаленному будущему че- 
ловечества. Так, американский ученый 
Д. Холден считал, что через 500 000 лет 
появится человек, который будет так же 
отличаться от современного человека, как 
последний отличается от синантропа (при- 
митивного человека, жившего на земле 
примерно около 600 000 лет тому назад). 
Гальтон Дарвин, внук знаменитого Ч. Дар- 
вина, полагает, что новый вид человека по- 
явится на земле только через 1 000 000 лет. 
Особый интерес вызывают высказывания 
польских антропологов, пытающихся к про- 
блеме будущего подойти не только на ос- 
новании умозрительных догадок, но и соб- 
ственных данных. Так, Э. Лотт в 1953 году 
в книге «Человек будущего» пишет, что у 
предков современного человека происхо- 
дил неустанный и очень интенсивный про- 
цесс преобразования черепа. Развивая да- 
лее идеи Лотта, другой антрополог, А. Вер- 
цинский, провел исследование и измерение 
показателей черепа человека и его иско- 
паемых предков. В результате проведенных 
исследований он сделал вывод, противоре- 
чащий всем фактам современной антропо- 
логической науки: темп эволюции человека 
усиливается в последнем отрезке антропо- 
генеза. Опубликовав свою работу в 1956 го- 
ду и не получив немедленного отклика, 
Верцинский поторопился объявить, что он 
разослал ее во все страны мира. Но уче- 
ные встретили ее «заговором молчания». 
Однако уже в 1957 — 1958 годах эта работа 
подверглась критике советских ученых: 
Я. Я. Рогинского, В. П. Зворыкина и 
И. И. Глезера. 

В чем же суть работ Верцинского? 

Измеряя черепные показатели четырех 


представителей гоминид — от питекантропа 
и до современного человека, — ученый по- 
лучил 4 точки, на основании которых он 
вычертил графики, иллюстрирующие уско- 
рение эволюции человека. 

Несмотря на то, что ископаемый мате- 
риал, на основании которого Верцинский 
получил упомянутый график, не дает ника- 
ких оснований для суждения об отражении 
процессов урбанизации на изменение обли- 
ка современного человека, он попытался 
свести причины обнаруженного им ускоре- 
ния именно к этому столь недавнему пе- 
риоду истории человечества. Если в его на- 
учной статье эта тенденция выявляется 
лишь в качестве программы будущих иссле- 
дований, то в интервью, данном им Шварц- 
Брониковскому для польского журнала «Во- 
круг света» («боокоіа хѵѵіаіа»), вся сущность 
описанного им ускорения темпов эволюции 
сводится к этому последнему фактору. 

В результате появилось сенсационное со- 
общение под настораживающим заголов- 
ком — «Фатальная парабола». Это сообще- 
ние было иллюстрировано катастрофиче- 
ским ростом черепов. Автор сообщает чи- 
тателям, что по мере развития науки и 
техники человечество со все возрастающей 
скоростью приближается ко дню своего 
физиологического вырождения. Читателя 
пугают возникновением существ с огром- 
ной головой и появлением расы безумцев 
и гениев. Гипотетическое увеличение мозга 
в сравнительно короткие исторические пе- 
риоды времени создает, по мнению авто- 
ра статьи, непосильную нагрузку на нерв- 
ные клетки и должно якобы вызвать, с од- 
ной стороны, увеличение психических забо- 
леваний, а с другой — способствовать появ- 
лению сверходаренных людей. В итоге 
примерно через 40 000 лет предрекается 
окончательная катастрофа вида современ- 
ного человека. 

Этот вывод приводит к еще одному опас- 
ному заблуждению: мозг народов, изолиро- 
ванных от урбанизации, должен заметно 
отстать в развитии. Отсюда, конечно, неда- 
леко и до обоснования расовой неполно- 
ценности одних народов и превосходства 
Других. 

Мы не будем заниматься разбором несо- 
стоятельности вышеизложенных воззрений 
и ошибочности столь пессимистических 
взглядов на будущее человечества. Это 
уже было сделано нами ранее. 

Если будущее гипотетично и его прогно- 
зы всегда дискуссионны, то прошлая исто- 
рия развития мозга, казалось бы, ужо в 
значительной мере была выяснена много- 
численными работами. И тем не менее в 
1960 году появилась статья заведующего 
кафедрой антропологии Пенсильванского 
университета Л. Айсли, озаглавленная «Дар- 
винизм сегодня». Эта статья начинается с 
повторения вопроса, с которым в свое вре- 
мя один из сторонников эволюционной тео- 
рии, Альфред Рассел Уоллес, обратился к 
Чарлзу Дарвину: «Откуда взялся у чело- 
века мозг?» Как известно, сама постановка 
такого вопроса вызвала не только гневный 
протест Ч. Дарвина, но и глубокое удивле- 
ние. Ведь вопрос был задан ученым, еще 
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Если линия графика, показывающая рост 
черепа гоминид (предков человека), совпа- 
дет с параболой, вычерченной по точкам 
этого графика, то примерно через 40 ты- 
сяч лет вид Ното заріепв якобы постигнет 
катастрофа ввиду чрезмерного развития моз- 
га и черепа. 



Таким по гипотезе представляется человек 
будущего. (Иллюстрации к статье о гипоте- 
зе Верцинского. опубликованной в поль- 
ском журнале «Вокруг света».) 


недавно самостоятельно пришедшим к тео- 
рии естественного отбора. 

С тех пор наука шагнула далеко вперед, 
а эволюционная теория обогатилась целым 
рядом новых фактов и закономерностей. 
И вот спустя более чем столетие профес- 
сор Л. Айсли вновь задает тот же самый 
вопрос. Он сомневается в естественном 
происхождении человеческого мозга, точ- 
нее, в применимости к его возникновению 
«игры тех же слепых сил природы, которые 
создали остальной мир животных и расте- 
ний». В своем сомнении автор апеллирует 
все к тому же Уоллесу — современнику 
Дарвина. 

Существо возражений Уоллеса в свое 
время заключалось в том, что, по его мне- 
нию, человеческий мозг исторически воз- 
ник слишком быстро по сравнению с «че- 
репашьим» ходом всей остальной эволюции 
животного мира да и величина его и слож- 
ность развития намного превысили требо- 
вания, предъявляемые к мозгу борьбою за 
существование. 

Вопреки достижениям антропологии и 
эволюционного учения Айсли пытается 
подвести читателя к выводам, сделанным 
Уоллесом: «Духовный фактор должен ру- 
ководить развитием мозга». Уделяя как 
будто большое внимание социальному фак- 
тору в жизни современного человека, он, 
однако, не касается тех причин, которые 
привели к возникновению человеческого 
общества, то есть человеческое общество 
и развитие мозга гоминид рассматриваются 
им совершенно независимо друг от друга. 
При этом он не оспаривает, а просто обхо- 
дит молчанием работу Ф. Энгельса о роли 
труда в очеловечении обезьяны, не допус- 
кая и мысли, что процесс общественного 
развития явился движущей силой увеличе- 
ния мозга. Вместо этого Л. Айсли размыш- 
ляет «над одиноким восхождением челове- 
ка на высочайшую ступень», подменив 
«чудом» закономерный процесс историче- 
ского развития мозга человека. 

В своих дуалистических воззрениях Айсли 
не исключение. Ту же тенденцию можно 
заметить в творчестве и некоторых других, 
нередко весьма крупных ученых Запада. 
Так, например, такой выдающийся англий- 
ский нейрофизиолог, как Чарльз-Скотт 
Шеррингтон, завершил свою долгую жизнь 
пропагандой идеалистической философии, 
пытаясь доказать, что природа человека 
двойственна и состоит из материи и духа. 
Он указывает, что сложные механизмы 
мозговой деятельности пускаются в ход 
благодаря особому «психическому принци- 
пу», существующему вне мозга, познание 
законов которого является предметом 
«естественной теологии». Таким образом, 
во второй половине XX века мы снова 
встречаемся с умозрительным «психиче- 
ским принципом», с которым боролся еще 
в 1870 году русский врач А. И. Тышецкий. 

Еще дальше в своих идеалистических 
взглядах на природу психической деятель- 
ности идет ученик Шеррингтона австралий- 
ский ученый Экклс, прославившийся тон- 
чайшими исследованиями мозга. В 1951 го- 
ду он выдвинул гипотезу, объясняющую, по 
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его мнению, связь сознания с мозгом. Нуж- 
но сказать, что сама постановка такого во- 
проса противоречит всем данным совре- 
менного естествознания, так как сознание — 
продукт мозга. Кору головного мозга, со- 
стоящую из миллиардов нервных клеток, 
каждая из которых, в свою очередь, обла- 
дает сотнями и тысячами контактных аппа- 
ратов — синапсов, он рассматривает как 
своеобразный «детектор», чувствительный 
к особого рода влияниям. Влияния эти, по 
его мнению, «духовные», не поддающиеся 
какой-либо регистрации физическими при- 
борами. 

Еще более определенна позиция извест- 
ного анатома-невролога Куленбека, кото- 
рый полагает, что сознание не связано с 
мозгом. 

И тем не менее, несмотря на приведен- 
ные крайние взгляды всех этих ученых, они 
внесли очень много фактических данных в 
развитие науки о мозге. Их методологиче- 
ские и философские ошибки не могут за- 
тормозить закономерного хода науки, в 
поступательном развитии которой участву- 
ют теперь целые армии ученых. 

Для понимания структуры и деятельности 
мозга ученые разных стран изучают со- 
ставляющие его нервные клетки и особен- 
ности их расположения. Окраска клеток на 
сериальных срезах мозга уже в начале на- 
шего века позволила исследователям полу- 
чить представление о структуре коры и 
подкорковых образований мозга. Работы 
эти развернулись особенно интенсивно в 
Англии, Германии, Австрии и России. Были 
получены первые карты так называемого 
цитоархитектонического строения мозга, 
убедительно показавшие неоднородность 
строения коры головного мозга в различ- 
ных его частях и связь этих участков, на- 
зываемых полями, с различными органами 
чувств (анализаторами). 

В Институте мозга Академии медицинских 
наук СССР на протяжении длительного 
времени этим методом изучался мозг мно- 
гих людей. В результате впервые было 
установлено, что хотя количество упомяну- 
тых полей у всех людей одинаково, но они 
обладают большими индивидуальными раз- 
личиями — вариабельностью. Трудно пере- 
оценить значение данного открытия, так как 
оно заложило основы для изучения инди- 
видуальной организации мозга и, быть мо- 
жет, приведет в будущем к структурному 
обоснованию типологических различий выс- 
шей нервной деятельности. 

Следующим шагом в раскрытии струк- 
турных особенностей мозга явилось изуче- 
ние так называемого нейронного его стро- 
ения, то есть изучения не только тел нерв- 
ных клеток, но и всех отходящих от них 
отростков, а также особенностей соедине- 
ния клеток друг с другом (синапсов). Изу- 
чение синапсов поднялось на новую, более 
высокую ступень благодаря применению 
электронного микроскопа. Именно элек- 
тронный микроскоп помог обнаружить уди- 
вительнейшее явление. Если раньше при 
помощи оптического микроскопа в месте 
синапсов исследователи видели контакт 
или спайку, то с помощью электронного 


микроскопа обнаружена ультрамикроско- 
пическая щель (измеряемая в ангстремах), 
куда изливаются химические вещества в 
момент передачи нервного раздражения. 
Вывод ясен: без медиаторов, то есть пере- 
датчиков нервного возбуждения, работа 
мозга невозможна, как бы ни была сложна 
его структура. Поэтому наряду с многоас- 
пектным изучением структуры мозга бук- 
вально на наших глазах возникла новая от- 
расль знания — психофармакология, ставя- 
щая своей задачей выяснение избиратель- 
ного действия различных химических ве- 
ществ на течение психических процессов. 
Эти исследования нашли уже применение 
в практической медицине. 

Комплексный подход к изучению мозга 
различными усовершенствованными мето- 
дами позволил в настоящее время реально 
приблизиться к пониманию таких проблем, 
как эмоции и их локализация, проблема па- 
мяти и т. д. 


Карты вариабельности полей коры голов- 
ного мозга, разработанные в Институте 
мозга Академии медицинских наук СССР. 
(Цифрами обозначены различные по струк- 
туре участки коры головного мозга, полу- 
чившие название цитоархитектонических 


полей.) 
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Вопросы памяти и эмоций не случайно 
выдвигаются на первое место, они давно 
интересовали человечество. Но только в 
60 -х годах нашего столетия появилась воз- 
можность рассматривать их с анатомиче- 
ской точки зрения. Так, воздействуя на 
определенные структуры мозга животного, 
вводя им в вещество мозга тончайшие 
электроды и пропуская по ним электриче- 
ский ток, можно вызвать у него приступы 
безудержного гнева и агрессивности. А при 
переключении этих раздражений на другие 
структуры — моментальное успокоение. 

Еще более сложный компонент психиче- 
ской деятельности — проблема памяти. В 
настоящее время эта проблема из абст- 
рактной превратилась в научно обоснован- 
ные теории и гипотезы, излагающие био- 
физические, биохимические, нейрофизио- 
логические и нейроморфологические осно- 
вы памяти. 

Если бы не было памяти, то есть способ- 
ности удерживать, сохранять приобретен- 
ный опыт, не было бы ни безусловных, ни 
условных рефлексов. Попытка объяснить 
явления памяти на основе условнорефлек- 
торной деятельности явилась в свое время 
выдающимся вкладом в науку. Однако сей- 
час эти общие представления уже не удов- 
летворяют исследователей, которые пыта- 
ются проникнуть в детали внутренних ме- 
ханизмов памяти. 

Изучение биотоков головного мозга по- 
казало, что работа мозга связана с измене- 
нием физико-химического состояния ого 
нейронов. А как же с информацией, кото- 
рая запечатлевается, хранится и извлекает- 
ся в случае необходимости? Для этого про- 
цесса необходима избирательность прохож- 
дения нервного импульса, что означает, 
что из большого количества импульсов в 
данный момент проходят только те, кото- 
рые передают нужную информацию, дру- 
гие же тормозятся. На этом процесс не 
заканчивается, так как одновременно про- 
исходит передача информации в хранили- 
ще памяти, причем эта информация долж- 
на быть в любой момент оттуда извлечена. 
Была выдвинута гипотеза, согласно которой 
мозговые нейроны образуют замкнутые 
цепи, где циркулируют нервные импульсы 
определенного значения. Согласно другой 
гипотезе, повторное прохождение нервного 
импульса определенного значения создает 
тончайшие изменения в структуре синап- 
сов нервных клеток. В результате эти клет- 
ки становятся избирательно проходимыми 
по отношению к определенным раздраже- 
ниям. Более того, повторные раздражения 
облегчают последующее прохождение 
нервного импульса. Происходит как бы 
проторение путей, как в физиологическом, 
так и в морфологическом смысле. Ученые 
считают, что такие «следы» могут сохра- 
няться очень долгое время. 

В настоящее время высказываются также 
взгляды на неравнозначность для механиз- 
мов памяти нейронов коры мозга. Так, на 
основании изучения структурных особенно- 
стей нейронов и межнейрональных связей 
одним из авторов данной статьи (С. А. 
Саркисовым) было выдвинуто положение 


об особой роли в следовых процессах 
звездчатых клеток коры больших полуша- 
рий мозга. 

Поскольку временные связи образуются 
в результате взаимодействия нейронов 
N друг с другом, то можно было бы пред- 
положить, что следы этого взаимодействия 
там и хранятся. Тогда трудно говорить о 
какой-то локализации памяти в определен- 
ных частях мозга. Однако на практике все 
оказывается гораздо сложнее. Поврежде- 
ние, например, различных корковых обла- 
стей, связанных с органами чувств (анали- 
заторами), вызывает нарушение специаль- 
ных видов памяти (слуховой, зрительной, 
двигательной и т. д ). Например, при за- 
болевании височной доли мозга возникает 
потеря способности удерживать следы зву- 
ко-речевых раздражений и не нарушается 
запечатление зрительных, двигательных и 
иных воздействий. Специфично нарушение 
памяти и при повреждении лобных долей 
мозга. Большой интерес вызвали сообщения 
канадского нейрохирурга Пенфильда, ко- 
торый обнаружил, что при раздражении 
электрическим током определенных частей 
височных долей мозга человека отчетливо 
возникают воспоминания прошлого. Чело- 
век в момент подобных опытов жил как 
бы двойной жизнью. С одной стороны, он 
ощущал настоящее, знал, что находится на 
операционном столе, а с другой — на мгно- 
вение был как бы перенесен в далекое, 
казавшееся навсегда утраченным прошлое. 
Раздражение других областей мозга не вы- 
зывало подобного эффекта. Вот насколько 
противоречиво обстоит дело с вопросом о 
локализации памяти. 

Сравнительно недавно к изучению мозга 
привлечена химия. Так, прогресс биохими- 
ческих методов позволил изучить обмен- 
ные процессы не только в ткани мозга, но 
и непосредственно в его нейронах. В ре- 
зультате появилось много фактов, позво- 
ливших высказать предположение, что нук- 
леиновые кислоты ДНК (дерибонуклеино- 
вая) и РНК (рибонуклеиновая) имеют непо- 
средственное отношение к процессам обу- 
чения, а следовательно, и памяти. Экспе- 
риментами шведского гистохимика Хидена 
было показано, например, что при воз- 
буждении нервной системы в нейронах 
возрастает накопление и расход РНК и 
усиливается синтез белка. 

Теории памяти еще нет, однако уже и 
сейчас можно сказать, что ее основы вряд 
ли можно свести к одним химическим про- 
цессам, протекающим в клетках мозга. Не- 
сомненно, основы памяти более многооб- 
разны и включают в себя чрезвычайно 
сложные структурные и функциональные 
механизмы мозга. 

Многое, очень многое еще неизвестно в 
проблеме структуры и деятельности мозга, 
весьма противоречивы результаты многих 
экспериментов, но наука неуклонно дви- 
жется вперед. В бастионе «непознаваемо- 
го» уже пробита глубокая брешь, так как о 
самых интимных процессах психической 
деятельности стали говорить языком мор- 
фологии, физиологии, химии и даже мате- 
матики. 
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НАУК А И Ж И.ІНЬІ 


КИНОЗАЛ 


ОКТЯБРЬ 


С весны 1926 года в печати обсуждался 
вопрос о постановке фильма «Октябрь», 
который предполагалось выпустить к 10-й го- 
довщине Октябрьской революции. Первона- 
чальный замысел С. Эйзенштейна отличался 
грандиозностью: киноэпопея в 9 частях 
должна была охватить период, начиная с 
Февральской революции и кончая основны- 
ми событиями гражданской войны. Но в 
процессе работы первые варианты сценария 
были значительно переделаны и сокраще- 
ны. В марте 1927 года Агитзрелищная ко- 
миссия по подготовке юбилейных торжеств 
при Президиуме ВЦИК утвердила к поста- 
новке сценарий режиссера С. Эйзенштейна 
и режиссера-постановщика Г. Александро- 
ва «Октябрь». 11 марта съемочная группа 
вместе с председателем Центральной Ок- 
тябрьской юбилейной комиссии Н. И. Под- 
войским (который, кстати, в фильме сыграл 
самого себя — Председателя Петроградского 
ВРК) выехала для съёмок в Ленинград. В 
конце месяца туда же с новой аппаратурой 
прибыл главный оператор Э. Тиссэ. 

Созданию сценария предшествовала боль- 
шая подготовительная работа. Подбирался 
материал, авторы старались в мельчайших 
деталях восстановить отдельные эпизоды 
борьбы. Историк А. В. Ефимов написал для 
разработки сценария очерк «Октябрь». Уча- 
стники легендарных событий, прослушав 
готовый сценарий, внесли в него много по- 
правок и уточнений. 

В апреле 1927 года были отсняты первые 
кадры. Одним из ответственнейших момен- 
тов съемки стал эпизод штурма Зимнего. 
Тысячи ленинградцев, подобранных райко- 
мами партии и райкомами комсомола, уча- 
ствовали в массовых сценах. 

Поскольку события происходили поздней 
осенью, а фильм снимался весной, в парках 
Ленинграда собрали 12 возов прошлогодних, 
опавших листьев. Обильно политые водой, 
они были раскиданы во дворе Смольного. 
За полтора месяца до срока сдачи фильма 
С. Эйзенштейн приступил к монтажу. От- 
снятого материала оказалось так много (свы- 
ше 30 тысяч метров пленки), что режиссер 
предполагал выпустить картину в 2 сериях. 
Первая серия — «Предоктябрь», вторая се- 
рия — «Октябрь». Чем ближе подходили 
юбилейные дни, тем становилось яснее, что 
к сроку успеть невозможно. 7 ноября де- 
монстрировались лишь фрагменты киноэпо- 
пеи в Москве, а 8 ноября — в Ленинграде. 
Лишь 14 марта 1928 года картина, сокра- 
щенная до размеров одной серии, увидела 
свет. К 50-летию Советского государства на 
экраны вышел воссозданный вновь фильм 
«Октябрь». Новая редакция «Октября» соз- 
дана на киностудии Мосфильм под руко- 
водством известного режиссера Г. Алексан- 
дрова. 

вЬ АСТАФЬЕВА. 


О ФИЛЬМЕ «ОКТЯБРЬ» 

• 

А. В. ЛУНАЧАРСКИЙ 

Лично на меня картина Эйзенштей- 
на произвела впечатление огромной 
победы... «Октябрь» Эйзенштейна 
есть огромный шаг вперед по сравне- 
нию с «Потемкиным», такой шаг, 
который отделяет поэму от сонета, 
симфонию от музыкального этюда... 
Эйзенштейну удалось при помощи 
оригинального, конструктивного ме- 
тода, так сказать, не просто в прозе 
рассказать хронику Октября, а пре- 
вратить ее в настоящую поэму, круп- 
нейшим образом охваченную опреде- 
ленно талантливо найденным рит- 
мом. 

«Комсомольская правд а». 

10 марта 1928 г. 

Н. К. КРУПСКАЯ 

«Октябрь», несомненно, фильма 
большой революционной и художест- 
венной значимости. Хороша она по 
революционному замыслу, хорошо 
исполнение, чувствуется при просмот- 
ре фильмы «Октябрь», что зародилось 
у нас, оформляется уже новое 
искусство — искусство, отображаю- 
щее жизнь масс, их переживания. У 
этого искусства колоссальное буду- 
щее. Фильма «Октябрь» — кусок этого 
искусства будущего. 

1928 г. 

В. И. ПУДОВКИН 

«Октябрь» — замечательная филь- 
ма. Ее не только будут смотреть и 
запоминать, ее будут записывать и 
по ней учиться. 

1928 г. 


С. М. ЭЙЗЕНШТЕЙН 
и Г. В. АЛЕКСАНДРОВ 

«Октябрь» мы сняли меньше чем 
в полгода, оставшись при убеждении, 
что на подобную фильму нужно не 
менее троекратного срока... 

Вся фильма шла в темпе бурного 
штурма. 

Постановочный коллектив брал 
препятствующие рождению «Октября» 
барьеры, как на скачках. Каждый 
день был днем нападения, каждая 
съемка — очередным барьером. 

Съемки шли густо, как сельдь в 
океане. Они забегали друг за друга, 
сцеплялись в одну непрерывную 
цепь. Время по часам мы не измеря- , 
ли — не имело смысла: ночь перехо- 
дила в день, и день в ночь — в зави- 
симости от указания сценария... 

Шли напролом. Не считаясь ни с 
какими «незыблемыми канонами 
Киноискусства» и нарушали их так- 
же бесцеремонно, как ставили дыбом 
нормальную жизнь города Ленингра- 
да, чтобы вернуть его в первобытное 
состояние. 

«Вечерняя М о с к в а», 

8 марта 1928 г. 
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Уже два месяца у власти Временное правительство, а все по-старому. Голод и война. 
С ночи люди занимают очередь в булочную, чтобы получить осьмушку хлеба. 


Смольный. Большевистские агитаторы раз- 
дают листовки. Они звали к борьбе за хлеб, 
за мир, за землю. 


На призыв Военно революционного комитета 
из районов в Смольный собираются отряды 
красногвардейцев. 



іо 


к 



По вызову Военно-революционного комитета, согласно плану восстания, в город 

' вошла «Аврора». 
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II з дневника 
С. Эйзенштейна 

і і 


12 апреля, ,[ 1927 ]. Слова тов. Подвой- 
ского об «Октябре»: «Нужна такая карти- 
на, которая бы вторично потрясла мир». 

Это ко многому обязывает. После таких 
слов снимать жутковато! 

13 апреля. Первая съемка в Ленингра- 
де. Сцена братания на фронте. Нашли ме- 
сто. Вырыли окопы. Спешили, чтоб захва- 
тить талый снег. Эдуард Тиссэ снялся в ро- 
ли немца. 

14 апреля. Зимний в разрезе — необы- 
чайно богатый кинематографический мате- 
риал. Целый Мюр’ и Мерилиз. Низы. Под- 
валы. Отопление. Комнаты прислуги. Элек- 
трическая станция. Винные погреба. Парад- 
ные приемные помещения. Личные комнаты, 
затем чердаки и крыши. 

Но какие крыши! Какие чердаки! 

Одна спальня чего стоит: 300 икон и 200 
фарфоровых пасхальных яиц. Рябит в глазах. 
Спальня, которую бы современник психи- 
чески не перенес. Она невыносима. 

Невообразимо, чтобы на 3-м этаже по- 
мещались коровы фрейлин, а ниже этажа- 
ми — истопники, пещерные люди, отапли- 
вающие этих коров. 

15 апреля. Для голодных очередей 
ищем худых натурщиков. 

Конец апреля. Как «Стачка» постро- 
ена на заводе, «Потемкин» на броненосце, 
«Октябрь» при наличии времени целиком 
можно было бы построить на одном Зим- 
нем... 

[ 16 ] мая. Выезжаем навстречу «Авроре» в 
устье Невы. Аппараты расставлены по пути 
ее следования. На капитанской рубке боль- 
шое волнение — ведь для ведущих судно 
путь необычен. Этим путем шло оно только 
раз в октябре 1917 года. 

«Аврору» ждут, и когда она появляет- 
ся — в толпе поднимается общий гул... 


Стальным кольцом окружен Зимний дворец 
Ждут (кадр вверху). 

Время слов прошло. Начался легендарный 
штурм. 


2 и ю н я. Близится съемка Зимнего. Неде- 
лями между текущей работой к ней гото- 
вился. Началось с совещаний. Восстанавли- 
вали боевые операции взятия. Моментами 
совещания, собранные Истпартом, Губкомом 
и газетными извещениями, напоминали на- 
стоящий боевой штаб. 

На них восстанавливалась действитель- 
ность. Участники вели горячие споры, стра- 
стно добивались точности событий. Вырисо- 
вывались несколько вариантов — мирились 
на одном. 

3 июня. На площади Урицкого тянутся 
возы дров — ; восстанавливаются дровяные 
баррикады, облегавшие весь фасад Зимнего. 
Тут же суетится участник, стараясь припом- 
нить точное их расположение. 

Ужасное пространство площади — прибе- 
гаем к мотоциклам. 

Под аркой плотники воздвигают «Электри- 
ческую подстанцию № 1» по картине «Ок- 
тябрь» — как гласит вывеска. 

На крышу специально установленными 
лебедками втаскиваются юпитеры. 

Всю площадь опутали кабели — скоро на- 
чало съемки... 

13 июня. Первый день съемки штурма. 
С утра все думают о вечере. Вероятно, та- 
кое же настроение бывает на фронте перед 
наступлением... 

Объезжали районы узнать настроение ра- 
бочих — вчера были проведены собрания по 
предприятиям с призывом участвовать в 
картине. Вечером оказалось, что по развер- 
стке Губкома явились все. 

14 июня. Первый день — съемках арки 
Генерального штаба (из-под лошадей), вто- 
рой — из-под арки, третий — из-за колонны, 
четвертый — с крыши Зимнего. 

18 июня. Работаем по тридцать часов 
подряд. Смертельно устаем. Отдыхаем по 
очереди. Спланирую сцену и засыпаю. Го- 
моров (ассистент) срепетирует и валится с 
ног. Александров, установив свет, засыпает 
у какой-нибудь семисотки. Эдуард (Тиссэ) 
с синяком от объектива должен героически 
- напрягаться, чтобы в сотый раз усталым 
глазом наводить фокус... 
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ЧЕСТЬ 


И ГОРДОСТЬ 

ВЕКА 


Юрий Алексеевич Гагарин. Первый кос- 
монавт. В этих немногих словах для каж- 
дого живущего на Земле — целая эпоха, 
нелый мир мыслей и чувств. 

Его подвиг будут вспоминать и через 
столетия и в безмерных далях космоса, ко- 
торых достигнут идущие за ним. Он был 
честью и гордостью нашего времени. Он 
ушел в бессмертие. Герой, космонавт, ком- 
мунист. Он всегда будет честью и гордо- 
стью человечества... Но только мы, совре- 
менники Гагарина, будем знать радость 
живого общения с ним, радость, рожден- 
ную его простотой, сердечностью, весело- 
стью, его обаятельной улыбкой... 

Вспоминаю апрельское солнечное утро. 
Юрий Алексеевич впервые встречается с 
журналистами после своего Первого поле- 
та. Большая светлая комната. Он сидит за 
письменным столом. Подыскивает точные 
слова, чтобы вернее передать свои ощуще- 
ния, порой повторяет мысли, чтобы они 
правильнее уложились в головах у слу- 
шающих... 

— Я был счастлив и горд, что этот кос- 
мический полет доведется провести мне, — 
отвечает на первый вопрос Юрий Алексее- 
вич. — И вместе с тем меня наполняло 
чувство большой ответственности за полет 
в космос, где много неизвестного, чувство 
гордости за наш народ, который сумел соз- 
дать столь мощные корабли, способные 
поднять человека в космическое простран- 
ство... Все мои мысли и чувства были на- 
правлены на выполнение программы поле- 
та. Я хотел выполнить все пункты задания, 
и как можно лучше... 

Как можно лучше... Это не случайно об- 
роненные слова. Это девиз жизни! Боль- 
шое или маленькое дело поручалось, — он 
делал его, вкладывая всего себя! Это знали 
его друзья — космонавты, это знали его 
старшие товарищи — ученые, командиры 
ВВС. И когда надо было сделать именно 
так, как можно лучше, дело поручали 
Гагарину. Когда Павел Иванович Беляев 
еще только готовился стать космонавтом, с 
ним приключилась беда: сломал ногу, при- 
земляясь после парашютного прыжка. Пе- 
релом был трудный, сложный. Беляев мыс- 
ленно прощался с мечтой... 

Первым пришел к нему в госпиталь Га- 
гарин. Пришел, как товарищ, чтобы успо- 
коить пострадавшего, дать ему уверен- 
ность — космос для него не потерян. И, на- 
верное, эта уверенность помогла лечению 
так, что хирурги могли только удивляться. 
Когда пришла пора Беляеву снова прыгать 


с парашютом, с ним вместе прыгал Гага- 
рин. Только для того, чтобы не волновался 
ДРУГ. 

Наша первая беседа идет к концу. Еще 
вопрос Гагарину: 

— Кто ваш любимый литературный ге- 
рой? 

— Для меня самый яркий литературный 
герой, полюбившийся с детства,— это герой 
книги Бориса Полевого «Повесть о настоя- 
щем человеке». 

Настоящий человек! По-моему, это самые 
точные, лучшие слова о нем самом, об 
ушедшем от нас герое. 

Настоящий человек! И на первом месте 
в этом огромном понятии у Юрия Алексее- 
вича был ищущий, неугомонный, отважный 
дух открывателя. Тот дух, который сложил 
миф об Икаре, создал «Утопию» и обошел 
на утлых кораблях вокруг Земли. Тот дух 
мятежного неудовлетворения и созидающе- 
го поиска, который вернул труду свободу, 
возвысил человеческое в человеке. 

Устами своего героя Максим Горький 
сказал однажды: 

— Космические вопросы мы будем ре- 
шать после того, как разрешим социаль- 
ные. И будут решать их не единицы, уст- 
рашенные сознанием одиночества своего, 
беззащитности своей, а миллионы умов, ос- 
вобожденных от забот о добыче куска 
хлеба... 

Счастье Гагарина, его смелой, дерзкой 
натуры — что он родился, когда судьбу его 
страны определяли миллионы, строящие но- 
вую жизнь, когда страх одиночества и без- 
защитности был далеко, за порогом Октяб- 
ря. Он понимал это счастье и помог понять 
его миллионам, живущим по ту сторону 
рубежа. 

Не было на земле человека, который не 
был бы потрясен до глубины души в день 
Первого полета. Каждый понимал, каким 
непостижимым запасом человеческой энер- 
гии, мужества, страсти должен был обла- 
дать космонавт в тот момент, когда занял 
место в своем корабле! 

Миллионы улыбок, объятий, которые рас- 
крывались навстречу Юрию Алексеевичу 
всюду, где его встречали люди, были 
прежде всего благодарностью за то, что он 
всем нам открыл истинное величие духа 
настоящего человека. 

Через несколько дней после Первого по- 
лета в одном американском журнале по- 
явилась фотография, занявшая две страни- 
цы: бетонное поле аэродрома, постланная 
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Москва, 15 апреля 1961 года 


на него дорожка и Первый космонавт. Он 
прилетел в Москву. Отличная фотография. 
Но что говорит подпись под ней? 

«У этого человека все позади!» 

Можно ли более обнаженно показать ду- 
ховную нищету и цинизм общества, в ко- 
тором могла родиться такая мысль? Чем из- 
мерить расстояние между «суперменом» и 
нашим идеалом человека, коммуниста? 

Героические полтора часа и многие годы 
небывалого, ни с чем не сравнимого испы- 
тания славой. От восторженных мальчишек 


до чопорных королей и королев — все бы- 
ли счастливы его рукопожатием. Юрий 
Алексеевич прошел через это испытание с 
той доброй русской улыбкой, которую мы 
запомнили навсегда. 

Мне не раз приходилось видеть его на 
космодроме, когда собирался в путь очеред- 
ной космонавт. Он ходил в стайке еще 
безвестных кандидатов на полет и их дуб- 
леров. Смеялся, шутил, любил добродушно 
подтрунить над новичком. Радовался, если 
кто-нибудь сумеет его самого разыграть. 
Никто никогда не видел границы, которая 
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Летчик-космонавт СССР, 

Герой Советского Союза, 
полковник ГАГАРИН Юрий Алексеевич 



могла бы отделить его от людей. Простое, 
чистое сердце... 

Да, может шевельнуться мысль: не сбе- 
рег себя, не сберегли... И опять тяжело на 
сердце... 

Но разве может сесть под стеклянный 
колпак такой человек? Можно ли держать 
под «земным арестом» летчика, космонав- 
та, укротить энергию, влекущую героя к 
поиску, открытию, подвигу? Иначе он не 
был бы Гагариным. 

Юрий Алексеевич был одним из руково- 
дителей центра космонавтов. Он готовил в 
полеты многих своих друзей, провожал их 
на космодроме. Но этим бесконечно мало 
сказано, потому что редко кому так чуждо, 
как ему, формальное определение обязан- 
ностей. 

Много раз мне приходилось писать о дол- 
гих и трудных минутах перед стартом. 
Трудных для всех, кто смотрит на ракету 
со стороны. Особенно трудных для того, 
кто остался один в корабле над ракетой. 

В эти минуты рядом с космонавтом был 
Гагарин. Его голос, донесенный в корабль 
радиотелефоном, разрушал одиночество кос- 
монавта с большей достоверностью, чем 
иные тесные объятия. 

Нет, он не говорил слов успокоения. Но 
в те минуты в его голосе было столько на- 
стоящей человеческой теплоты, веры, уве- 
ренности! 

Гагарин не был просто тем, кто может 
тепло и сердечно проводить в путь. Он был 
незримым, но полноправным участником 
каждого нового полета. 

Его полет длился 108 минут, но сколько 
часов провел он в беседах с Германом Ти- 
товым, со всеми своими друзьями-космо- 


навтами, чтобы передать все, что увидели 
там, над планетой, его умные глаза, что 
вобрал в себя его живой и быстрый ум. 
Его знания и опыт — та страница летописи 
космонавтики, которую не минует ни один 
из тех, кто захочет пойти по его пути. Но 
он не хотел и не мог быть лишь храните- 
лем классических начал. Он был готов за- 
нять место командира в любом из после- 
дующих «Востоков» и «Восходов». Готов не 
только морально. Год назад, когда Павел 
Беляев попросил разрешения применить 
ручное управление посадкой корабля вме- 
сто автоматического, именно Гагарин взял 
в руки микрофон, чтобы быть рядом с 
командиром космического корабля в эти 
ответственные минуты. 

«У меня все позади!» — Не было, навер- 
ное, мысли, более чуждой и далекой его 
натуре, в которой мы все видим олицетво- 
рение творческой, ищущей сути человече- 
ства. Он стремился летать и должен был 
летать. Когда? Как настоящий человек, он 
умел ждать. Не бездеятельно и тоскливо, 
а погруженный в работу, накапливая свои 
силы. Гагарин стал слушателем Военной 
академии, с отличием окончил ее. Он тре- 
нировался как космонавт и рос как иссле- 
дователь, участвуя в проведении таких экс- 
периментов, где задачи решали автоматиче- 
ские станции. Он ждал, понимая стремле- 
ние своих друзей и интересы дела. 

В той памятной беседе после Первого по- 
лета его спросили: 

— Каковы ваши планы на будущее? По- 
летели бы вы еще раз? 

— Мои планы на будущее такие: я хочу 
посвятить свою жизнь, свою работу, свои 
мысли и чувства новой науке, занимающей- 
ся завоеванием космического пространства. 
Мне хочется побывать на Венере, увидеть, 
что находится под ее облаками, увидать 
Марс и самому убедиться в том, есть ли 
на нем каналы... 

У кого угасла вера? Он будет на Венере, 
на Марсе с теми, кого приведет туда его 
пример, его не знающий пределов дух на- 
стоящего человека. 

Георгий ОСТРОУМОВ. 
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Командир авиационной части, Герой Совет- 
ского Союза инженер-полковник СЕРЕГИН 
Владимир Сергеевич 


СДЕЛАЛ 

ВСЕ, 

ЧТО МОГ... 


На моем письменном столе фотография — 
доброе, улыбчивое, ставшее родным всему 
миру лицо. В уголке — знакомая песенная 
строка: «...и на Марсе будут яблони цвес- 
ти». Ниже — размашистая подпись: Юрий 
Гагарин. Теперь, когда уже не на что на- 
деяться, когда мы знаем, что его нет и лишь 
памяти доверено хранить его негасимую 
улыбку, эти слова звучат как завещание. 

Мы любили его, а он любил нас, всех 
людей. Он щедро делился с каждым своим 
душевным теплом. У него было много дру- 
зей и среди них — Владимир Сергеевич Се- 
регин... 

Они не раз вместе поднимались в воздух, 
одинаково беззаветно любили небо, высоту, 
стремительный полет. На аэродроме, где 
они стартовали в бессмертие, боевые друзья 
Серегина поведали, что он был мудрым на- 
ставником, опытным воздушным бойцом, 
добрым человеком. 

Прежде чем стать командиром авиацион- 
ной части и учить летать других, Серегин 
прошел большую школу. Летную азбуку ои 
постигал в годы войны. За его плечами бы- 
ли полеты на штурмовку вражеских тылов, 
жаркие схватки в небе Украины. Серегин 
освобождал Болгарию, Венгрию, Австрию. 
Сто сорок раз его грозный «ИЛ» с победой 
возвращался на фронтовой аэродром. Здесь, 
в прифронтовом лесу, летчик Серегин стал 
коммунистом. Родина отметила его заслуги 
Золотой Звездой Героя и многими другими 
боевыми наградами. 
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Когда отгремел победный салют, Серегин 
садится за книги: он — слушатель Военно- 
Воздушной инженерной академии имени 
Жуковского. Как и у всех летчиков, у него 
была заветная мечта — летать на самых 
скоростных, самых современных машинах. 
И он осуществил ее — стал летчиком-испы- 
тателем. Сколько раз приходилось ему смот- 
реть смерти в глаза! Рассказывают, что он 
умел посадить самолет в самых невероят- 
ных условиях: «на честном слове и на одном 
крыле». Выручало знание техники, бога- 
тый опыт, мгновенная реакция. В его слу- 
жебной характеристике есть такие слова: 
«Способен выполнить в воздухе испытание 
любой сложности...» 

Родные знали, что у него нелегкая рабо- 
та, но, когда он возвращался домой на ти- 
хую улочку Вешние воды и в доме воца- 
рялась радость, они забывали об этом. Лишь 
изредка жена и дочь Надя замечали, что у 
него прибавилось седины. А он шутил: «Она 
мне к лицу». Он был веселый, шумный, бо- 
лел за московский «Спартак», любил на- 
стоящую рыбалку. 

Когда случилась беда, многие развели ру- 
ками: как же он не сумел найти решение — 
спасти машину, товарища, себя? Трудно от- 
ветить на это. Но ясно одно: Серегин сде- 
лал все, что мог. Летчики знают: их про- 
фессия не исключает роковой случайности. 
Такая у них работа... 

Передо мной фотография Юрия Гагарина. 
На ней ставшая крылатой фраза: «...и на 
Марсе будут яблони цвести...» Мы хорошо 
знаем, что придет время и обязательно за- 
цветут яблони на других планетах. Мы в 
это свято верим, потому что в это верили 
Юрий Гагарин и его небесный побратим 
Владимир Серегин — люди, которым не суж- 
дено умереть. 

Вяч. ЛУКАШИН. 


2. «Наука и жизнь» № 5. 


ЧТО ЗНАЮТ И ЧТО ПЫТАЮТСЯ УЗ 


Профессор Я. СМОРОДИНСКИЙ. 


НЕОТЛИЧИМЫЕ 

НУКЛОНЫ 


Дойдя до границ известного, вернемся к 
нашим протонам и пионам. Эти два сорта 
частиц резко отличаются друг от друга. 
Пионы могут рождаться и исчезать, три пи- 
она могут превратиться в пять; пион может 
исчезнуть, столкнувшись с протоном. 

Нейтрон ведет себя совсем иначе. Никто 
не видел, чтобы нейтрон исчез совсем. Са- 
мое большое, что с ним может случиться, — 
он может превратиться в протон. Внутри 
ядра и протон может превратиться в ней- 
трон. Но исчезнуть и он не может. Исче- 
зать могут только мезоны. Нуклоны (прото- 
ны и нейтроны) могут только превращаться 
друг в друга. В ядре такие превращения 
происходят так часто, что различить обе 
частицы становится невозможным: они по- 
чти тождественны. 

Каким же образом разные частицы оказы- 
ваются тождественными? Для начала сде- 
лаем оговорку. Два протона, если они нахо- 
дятся далеко друг от друга, нельзя перепу- 
тать. Никто не усомнится в том, что прото- 
ны, попадающие в мишень в Женеве, уско- 
рены на женевском ускорителе, а не на сер- 
пуховском. Но если протон и нейтрон нахо- 
дятся внутри атомного ядра, то различить 
их становится невозможным. 

Внутри ядра протон и нейтрон могут об- 
меняться, как мячиком, пионом и изменить 
свой заряд. Протон излучит положительный 
пион и превратится в нейтрон (1). Нейтрон, 
в свою очередь, подхватит новорожденный 
пион и превратится в протон (II): 

I Р^+п+ 

II N (другой) +я+-> Я (новый). 

Такой процесс происходит весьма быстро. 
Излученный пион двигается со скоростью, 
близкой к скорости света, а так как в ядре 
нуклоны находятся на расстоянии около 
10 — 13 см, то они обмениваются пио- 
нами за 10— 23 сек. Такой процесс во всех 
современных опытах можно считать мгно- 
венным. Поэтому нуклон все время меняет 
свое «обличье» — то он заряжен, то он ней- 
трален. Грубо говоря, нуклон половину сво- 
его времени проводит как протон, а вторую 
половину времени оказывается «по совме- 
стительству» нейтроном. И в этом смысле 
эти разные частицы можно считать тожде- 
ственными. 

Таким образом, рассуждение о мезонной 
поле — поле ядерных сил — приводит к еще 
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одному выводу: внутри ядра протоны и ней- 
троны оказываются тождественными части- 
цами. 

ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ 
В МИКРОМИРЕ 

Когда мы говорили о рождении пиона при 
столкновении быстрого протона с другим 
нуклоном, то энергия на рождение пиона 
«извлекалась» из кинетической энергии про- 
тона. А откуда же берется энергия на рож- 
дение пиона внутри ядра? Ясно, что не из 
кинетической энергии нуклонов. Если энер- 
гии нуклонов хватало бы на рождение пио- 
нов, то изо всех ядер летели бы пионы до 
тех пор, пока эта энергия не растратилась. 

Для ликвидации противоречия нужно 
принять, что пионы «на самом деле» не из- 
лучаются — они появляются «виртуально». 
Это значит, что никто не может зарегистри- 
ровать промежуточный этап обмена, когда 
один нуклон уже «выбросил» пион, а другой 
его еще «не поймал». Во всяком случае, это- 
го нельзя сделать, если не затратить на ре- 
гистрацию пиона столько энергии, что ее 
хватило бы на освобождение пиона. 

В квантовой механике закон сохранения 
энергии может быть нарушен, если только 
время нарушения будет очень мало, меньше, 
чем 

Гі 

т< , 

Д Е 

где А Е избыток или недостаток энергии. Ес- 
ли такое неравенство не нарушается, то не- 
выполнение закона сохранения нельзя ни 
зарегистрировать, ни использовать для ка- 
кого-либо двигателя. Описывая взаимодей- 
ствия как «игру в мяч» (а только такое 
описание согласуется с требованиями теории 
относительности), нужно отказаться от 
строгого выполнения закона сохранения 
энергии. Однако, и в этом состоит могуще- 
ство квантовой механики, нарушение фун- 
даментального закона оставляет неизмен- 
ными все его следствия и ни на йоту не из- 
меняет отношения физиков к невозможности 
вечного двигателя. Нарушение закона со- 
хранения энергии связано с тем, что само 
понятие «энергия» в микромире изменяет 
свой смысл. И ограничение применимости 
закона ее сохранения есть плата за попыт- 
ку сохранить понятие «энергия» по возмож- 
ности в неизменном виде. 

Неравенство, написанное выше, позволяет 
оценить массу пиона-кванта поля ядерных 
сил. Если обозначить массу пиона через р, 
то соответствующая энергия будет рс 2 . Зна- 
чит, излучение пиона сопровождается нару- 
шением закона сохранения энергии на рг 2 . 
Но такое нарушение может сущест- 
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ь 

вовать не дольше чем . За это время 

|1Г 2 

пион пройдет расстояние не больше чем 
П Н 

/. « - - ■ с = 

цс 2 рс 

Таким образом, если квант поля имеет 
массу р, то взаимодействуют лишь заряды, 
находящиеся на расстоянии не более чем X. 
Для массы электрона такая величина назы- 
вается комптоновской длиной волны (она 
входит в формулу эффекта Комптона — рас- 
сеяния света электроном) и равна Хс^З.Эб- 
■ 10-» см. 

Так как радиус действия ядерных сил 
примерно равен 1,3-1 0 — 13 см, то есть в 
300 раз меньше Х с , то и масса пиона должна 
быть больше массы электрона в 300 раз. (В 
действительности масса пиона равна 273 
массам электрона.) Попутно заметим, что 
масса кванта электромагнитного поля равна 
нулю, следовательно, радиус действия элек- 
трических сил бесконечно велик. 

И еще одно попутное замечание. Вспом- 
ним, что электрические силовые линии, как 
иглы у ежа, идут веером от центра заряда. 
И где бы мы ни провели сферу с центром в 
точке, куда помещен заряд, число линий, 
пересекающих сферу, остается одним и тем 
же, так как линии нигде не кончаются. 

Другую картину мы увидим, если попы- 
^ таемся строить силовые линии ядерных сил. 
Так как эти силы убывают быстрее кулонов- 
ских, то число силовых линий, пересекаю- 
щих сферу, будет уменьшаться по мере уда- 
ления от нуклона, линии будут исчезать в 
пустом пространстве. 


ЯДРО 1948 ГОДА 

Сейчас ядро представляется нам не как 
«свинченная» из протонов и нейтронов твер- 
дая система, а как система быстро двигаю- 
щихся нуклонов, которые интенсивно обме- 
ниваются пионами — заряженными и ней- 
тральными. Этот обмен и удерживает 
нуклоны друг около друга на расстояниях, 
близких к ІО -13 см. Заряд каждого нуклона 
все время меняется. Но общее число прото- 
нов остается одним и тем же (равным 2), 
хотя мы и не можем сказать, какой нуклон 
в данный момент имеет заряд, а какой нет. 
Силы между нуклонами передаются пиона- 
ми — их число в ядре совсем неопределен- 
но, — пионы все время рождаются и исчеза- 
ют и образуют то, что кратко называют 
полем ядерных сил. 

Такая картина строения ядра удовлетво- 


ряет вкусы самого строгого критика. В этой 
картине нет места никаким новым частицам 
и деталям, и, построив ее, физики, казалось 
бы, могли вздохнуть свободно. 

Но на самом деле все оказалось много 
сложнее. После открытия пионов в косми- 
ческих лучах стали открывать одну за од- 
ной все новые и новые частицы. Особенно 
успешной была «охота» в начале этого де- 
сятилетия; сейчас в списках числится более 
сотни частиц, и, по-видимому, только ограни- 
чение энергии ускорителей несколько при- 
остановило расширение этого списка. Поло- 
жение физика напоминает положение неза- 
дачливого механика, который успешно разо- 
брал часы, но когда он стал собирать их 
обратно, то обнаружил, что у него остает- 
ся много неиспользованных деталей непо- 
нятного назначения. Но при этом часы бла- 
гополучно ходили. 

«Разбив» протон на части и обнаружив 
необычайное разнообразие его составных 
частей, физики не могут сейчас понять на- 
значение огромного количества частиц, их 
роль в физических процессах микромира. 
Если раньше физик искал нехватающие ча- 
сти, нужные для подтверждения гипотез, 
то сейчас больше забот доставляет попытка 
понять взаимную связь того избытка экспе- 
риментальных фактов, которые не могут уло- 
житься в ту, по-видимому, слишком прими- 
тивную картину мира, которую создали к 
середине XX века. 

Постараемся разобраться в этом процес- 
се упорядочения, который когда-нибудь дол- 
жен привести к новой картине мира. 

КВАНТОВЫЕ СИСТЕМЫ И ПРИНЦИП 
НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 

Мы хотим понять, как устроен микромир, 
но даже сама эта задача не очень ясна. 
Даже если бы узнать из опытов все, что 
только можно, мы все равно не смогли бы 
описать микромир так, как можем описы- 
вать, например, устройство часов. Описы- 
вая устройство часов, мы рассказываем, где 
какая шестеренка вертится и как одна ше- 
стеренка вертит другую. О микромире на 
таком языке разговаривать нельзя. В нем 
действуют совсем другие законы — законы 
квантовой механики, которые обычно счи- 
таются очень трудными. 

Правда, трудность — -это дело привычки, 
и, наверное, придет время, когда квантовая 
механика перестанет пугать читателя и 
устройство атома станет столь же понят- 
ным, как устройство радиоприемника. Во 

• НАУКА НАШИХ ДНЕЙ 
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всяком случае, сейчас уже есть много фи- 
зиков, для которых починить радиоприем- 
ник труднее, чем рассчитать атом. 

Основная идея квантовой механики со- 
всем проста. В микромире нельзя ставить 
любой вопрос и надеяться получить на не- 
го определенный ответ с помощью опыта. 
Наблюдая за спутником Земли, мы поль- 
зуемся радиоволнами или светом. Изучая 
строение человеческого тела, мы пользуемся 
рентгеновскими лучами. Но когда мы пере- 
ходим к изучению электронов или квантов 
света, то у нас нет более тонких способов 
исследования, чем сами объекты, которые 
мы изучаем. Если бы протон состоял из ка- 
ких-то меньших частиц, те, в свою очередь, 
из еще более мелких и так без конца, то 
мы могли бы каждый раз делать все мень- 
шие и меньшие приборы и исследовать 
подробно все меньшие и меньшие детали. 
Но мы уже знаем, что в микромире это 
не так. 

Так, в частности, если мы захотим иссле- 
довать атом с помощью световых квантов, 
то не сможем получить квант, который имел 
бы достаточно малую длину волны (чтобы 
можно было «рассмотреть» мелкие детали) 
и в то же время сколь угодно малую энер- 
гию (чтобы не испортить, не возмутить 
исследуемое явление). Энергия кванта 
задана, и ее можно уменьшить, только уве- 
личивая длину волны. 

Описание объектов микромира ограничи- 
вается законом, который называется прин- 
ципом неопределенности. Он утверждает, 
что нельзя описывать движение частиц так, 
как это делается в механике. Нельзя стро- 
го задать энергию (или, что то же, мас- 
су) частицы, если частица живет недолго. 

Если время жизни частицы равно Т, то 
ее масса может быть определена лишь с 
точностью до величины 

Ь 

АЕ = — . 

Т 

Обычно для большинства частиц такое 
неравенство не дает существенных ограни- 
чений. Например, для пиона, время жизни 
которого Г п = 2 - 10— 8 сек., получим ДЕ = 3 • 
• 10— 8 эв. 

Это значительно меньше массы пиона (140 
Мэв), и можно не думать о неопределенно- 
сти, настолько она мала. 

Среди новых частиц есть, однако, такие, 
которые живут значительно меньше пиона. 
Их время жизни настолько мало, что они 
не могут за всю эту жизнь даже пролетать 
заметного расстояния. («Заметного» в са- 
мом прямом смысле — частицы живут на- 
столько мало, что не удается заметить их 
след ни на одной фотографии.) Для таких 
частиц принцип неопределенности становит- 
ся своего рода измерительным инструмен- 
том — с его помощью определяется само 
время жизни частицы. 

БАРИОННЫЙ ЗАРЯД 

Мы рассказывали, как все время услож- 
няется наша «модель» нуклона. Но с услож- 
нением появляются и новые законы, кото- 


рые регулируют бурные процессы внутри 
нуклона, «делают протон протоном». Не 
удивительно, что у ядра появляются и но- 
вые свойства, которые раньше или просто 
не замечали, или же не сознавали их зна- 
чение. О таком новом свойстве -барион- 
ном заряде — и пойдет сейчас речь. 

Если на протон смотреть «издалека», то 
он представится похожим на точку. Но если 
«подойти» к протону очень близко, то мы 
обнаружим, что это не неделимая части- 
ца и не неподвижная конструкция. Про- 
тон окажется скорее похожим на бурный 
водоворот, в котором рождаются и исче- 
зают пионы. Кроме пионов, вблизи (или ско- 
рее внутри) того, что мы называем прото- 
ном, возникают и гибнут нуклоны и анти- 
нуклоны. То, что в один момент времени 
было протоном, в другой момент может 
виртуально оказаться системой из двух про- 
тонов и одного антипротона: 

Р--.Р+Р+Р7 

Антипротон по своему определению заря- 
жен отрицательно (как электрон), и его по- 
явление, конечно, обусловлено тем, что за- 
ряд не может измениться и всякий вновь 
родившийся протон должен быть компенси- 
рован антипротоном. 

Такая же закономерность обнаружится и 
при реальном столкновении протона с про- 
тоном: 

р+р^р+р+рд^. 

В такой реакции новый протон также ро- 
ждается «в паре» с антипротоном. Закон со- 
хранения заряда должен выполняться все- 
гда (для него даже нет ничего подобного 
принципу неопределенности). 

Нечто новое мы обнаружим, если будем 
наблюдать не рождение протона, а рожде- 
ние нейтрона. 

Оказывается, что при столкновении про- 
тона с протоном (или нейтрона с протоном, 
или нейтрона с нейтроном) новый нейтрон 
не может родиться в одиночку, хотя этому 
и не препятствуют требования закона со- 
хранения заряда. В одиночку не может ро- 
диться и антинейтрон. Как и в случае ро- 
ждения протона, и нейтрон рождается лишь 
в паре. 

р+р^р+р+ы+ыГ 

Если хватит энергии, то нуклоны могут 
рождаться и по нескольку штук, но всегда 
каждый новый нуклон двлжен быть сба- 
лансирован новым антинуклоном. Похожая 
закономерность наблюдается и при «обрат- 
ном» процессе — аннигиляции антинуклона. 
Когда сталкиваются два нуклона, то они 
не могут исчезнуть. Результатом столкно- 
вения может быть рождение новых частиц, 
или нуклоны могут разлететься сами по 
себе. 

Если же сталкиваются нуклон и анти- 
нуклон, то они могут (обычно это и проис- 
ходит) аннигилировать, исчезнуть, а вместо 
них появятся пионы, фотоны или еще что- 
нибудь. 

Именно способность аннигилировать при 
столкновении с нуклоном и есть главное, 
определяющее свойство антинуклона. Это 
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свойство отличает незаряженный нейтрон 
от его также незаряженного партнера — 
антинейтрона. 

Когда при каком-нибудь столкновении 
нуклоны рождаются, то число родившихся 
нуклонов обязательно должно быть таким 
же, как и число родившихся антинуклонов. 

Раньше, когда антинуклоны не были из- 
вестны — а это было совсем недавно, анти- 
нейтрон открыли в 1956 году, — можно было 
сформулировать закон сохранения числа 
нуклонов: 

«При любых превращениях в природе 
число нуклонов не может изменяться; чис- 
ло нуклонов во Вселенной не изменяется; 
протон может превратиться в нейтрон, ней- 
трон может превратиться в протон — но 
сколько нуклонов у нас было до реакции, 
столько должно остаться и в конце». 

После открытия антинуклонов положение, 
казалось бы, усложнилось. Во многих реак- 
циях количество нуклонов перестало со- 
храняться — вместо одного нуклона появля- 
лись два (плюс один антинуклон), вместо 
двух — четыре (плюс два антинуклона) и 
т. д. Одним словом, закон сохранения чис- 
ла нуклонов перестал существовать. Но 
на смену пришел новый закон сохра- 
нения. 

Условимся считать частицы несколько 
своеобразным образом. Нуклоны мы бу- 
дем считать обычно: один, два, три..., а ка- 
ждый антинуклон считать назад: минус 
один, минус два... Это значит, что два анти- 
нуклона мы считаем за минус две частицы, 
нуклон и антинуклон за ноль частиц и т. д. 
При таком счете мы обнаружим, что во 
всех процессах число частиц сохраняется. 
Мы видим, что античастицы выступают и 
в самом деле как «противоположность ча- 
стицам». Однако такая терминология не 
очень приятна, и лучше ее изменить. 

Вспомним, что вместо того, чтобы считать 
протоны, можно измерить заряд системы и 
делить его на заряд протона. Такой способ 
счета напоминает шутливый совет старого 
чабана: чтобы быстро сосчитать число 
овец, сосчитай число ног и подели на че- 
тыре. Для протонов этот способ действи- 
тельно хорош, он автоматически дает в 
результате разность числа частиц и числа 
античастиц. Но если в системе есть и ней- 
троны, то по электрическому заряду нельзя 
узнать, сколько в этой системе частиц. 
Чтобы всегда получать правильный ответ, 
поступим следующим образом. Введем но- 
вое понятие барионный заряд 1 и будем го- 
ворить, что нейтрон и протон имеют ба- 
рионный заряд, равный +1, а антинейтрон 
и антипротон имеют барионный заряд, рав- 
ный — 1. Теперь вместо сохранения числа 
нуклонов будем говорить о законе сохра- 
нения барионного заряда: «При любых 
превращениях в природе барионный заряд 
сохраняется». 


Этот заряд называли нуклонным, но так 
как сейчас, кроме нуклонов, известны и дру- 
гие, похожие на них частицы (о них будет 
рассказано ниже), которые вместе с нук- 
лонами называются барионами, то и заряд 
стал называться барионным. 


Этот закон выглядит весьма условным, но 
он отражает фундаментальное свойство 
атомных ядер, их устойчивость. При ма- 
лейшем нарушении этого закона протоны 
или нейтроны в ядрах исчезли бы, превра- 
тившись, например, в позитроны, ней- 
трино или мезоны. И самим своим суще- 
ствованием мы обязаны тому, что закон 
сохранения барионного заряда никогда не 
нарушается. 

Закон сохранения барионного заряда 
очень похож по форме на закон сохранения 
заряда электрического — в природе встре- 
чаются только такие электрические заря- 
ды, величина которых кратна заряду элект- 
рона. 

Поэтому сказать, что электрический заряд 
сохраняется, — это все равно, что сказать: 
сохраняется разность числа частиц, заря- 
женных положительно, и числа частиц, за- 
ряженных отрицательно. Заряд, таким об- 
разом, приобретает новый смысл — он ста- 
новится отличительным признаком, по кото- 
рому можно сосчитать число частиц разно- 
го типа. 

Электрический заряд помогает считать 
число заряженных частиц. Барионный заряд 
помогает считать число барионов. Добавим 
еще, что электрический заряд равен нулю 
у нейтральных частиц: нейтрона, пи-мезона, 
фотона. Барионный заряд равен нулю у 
легких частиц — электронов, нейтрино и у 
мезонов. 

Пока из обладателей барионного заряда 
нам известны лишь протон, нейтрон и их 
античастицы. Но вскоре мы познакомимся 
и с другими барионами. Мы познакомимся 
с реакциями, где протон или нейтрон исче- 
зают, но благодаря появлению этих новых 
частиц закон сохранения барионного заря- 
да остается незыблемым. 

МЕЗОНЫ 

Мезоны, которые передают взаимодей- 
ствия между нуклонами, ведут себя совсем 
иначе, чем сами нуклоны. Когда сталки- 
ваются два нуклона, то может родиться 
столько мезонов, на сколько хватит энер- 
гии. Например: 

Р + N -»-Р + Р + я - , 
или Р + N — » Р + Р + л~ + я°, 
или Р + М-Э-Р + Р + Я^ + Д- +я+ и т. д. 
и т. д. 

Как в этой, так и в других реакциях нет 
никаких следов закона сохранения мезонов 
и для них не вводят никакого нового «ме- 
зонного» заряда. Поэтому, в отличие от 
барионов мезоны могут распадаться — исче- 
зать, превращаясь в другие частицы. Так, 
положительный пион (пи-мезон) превра- 
щается в положительный — мюон (мю-ме- 
зон) и нейтрино. 

Отрицательный пион распадается на от- 
рицательный мезон и антинейтрино. Сред- 
нее время жизни заряженных пионов 
2 • 10— 8 сек. 

Третий пион — нейтральный, я°-мезон — 
казалось бы, должен распадаться сходным 
образом. Однако в природе нет нейтраль- 
ного мюона, так что я°-мезону не на что 
распасться. 
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Тем не менее я 0 распадается и даже бы- 
стрее, чем заряженные мезоны. Он живет 
всего 5- ІО -17 сек. и распадается на два фо- 
тона. 

я 0 — *-у+Ѵ- 

(В этом месте следует удивиться изобре- 
тательности экспериментаторов. Нейтраль- 
ный пион и фотоны не оставляют никаких 
следов ни в фотопластинке, ни в камерах. 
Фотоны регистрируются потому, что они 
превращаются в пару электрон-позитрон. 
Наблюдая две пары, появившиеся одновре- 
менно, измеряя их импульсы и проверяя 
свои выводы законами сохранения энергии 
и импульса, можно убедиться в том, что 
произошел распад нейтрального пиона.) 

Распад п° интересен еще вот почему. 
Обычно излучение фотонов происходит то- 
гда, когда заряженная частица тормозится. 
Так, тормозящиеся электроны излучают 
рентгеновские лучи — фотоны со сравнитель- 
но небольшой энергией. Элементарные части- 
цы излучают фотоны, когда меняется их за- 
ряд; так, при рассеянии на протоне л— -ме- 
зон может превратиться в я°-мезон — при 
этом возникнут фотоны. При распаде мезо- 
на л° фотоны излучаются в процессе, когда 
частица совсем исчезает и, так сказать, пре- 
вращается в вакуум. Мезон я° ведет себя 
так. как будто бы он был парой протон- 
антипротон, которая тоже исчезает совсем. 
Такая аналогия даже дала повод теорети- 
кам пытаться описывать я°-мезон как свя- 
занную систему протон-антипротон. Одна- 
ко попытки эти успехом не увенчались. Мы 
увидим, что интерес к построению одних ча- 
стиц из других возбудился вновь, когда 
возникла идея «кварков». 

Семейство пионов далеко не единствен- 
ная компания мезонов. Но для того, чтобы 
рассказывать о других, полезно вернуться 
к барионам и сначала посмотреть, как 
расплодилась их семья. 


ВОЗБУЖДЕННЫЕ НУКЛОНЫ 

Очень простым и привлекательным пред- 
ставлялся микромир, в котором были толь- 
ко два нуклона, окруженные облаком ней- 
трино. Каждая частица имела свое дело, и 
ничего не надо было ни прибавлять, ни от- 
нимать. 

Однако на самом деле вопрос «Из чего 
сделан протон?» не получил ответа. Новая 
трудность состояла в том, что если протон — - 
это сложная система, в которой происхо- 
дит много разных процессов, то нельзя по- 
нять, почему эта система всегда имеет одну 
и ту же массу. У такой системы, подобно 
атому водорода, должны существовать воз- 
бужденные состояния с большей массой. 
Можно даже прикинуть, что масса таких 
возбужденных состояний должна быть 
больше массы протона примерно на массу 
пиона, то есть на 140 Мэв. Многие надея- 
лись, что таких состояний по каким-то при- 
чинам не окажется- — приятно было счи- 
тать, что работа почти окончена. Но на са- 
мом деле, когда на ускорителях научились 
получать пучки быстрых пионов, стало ясно, 


что работы еще хватит на много лет впе- 
ред. 

Началось, как всегда, с небольшого — в 
опытах по рассеянию пионов нуклонами об- 
наружилось, что, когда энергия налетаю- 
щих пионов приближалась к 160 Мэв, ве- 
роятность рассеяния сильно возрастала. С 
увеличением энергии эта вероятность росла, 
достигала максимума, а потом опять умень- 
шалась. Если нарисовать график зависимо- 
сти вероятности рассеяния от энергии пиона, 
то получится «резонансная кривая», при- 
мерно такая, как изображена на рисунке. 



На этом рисунке рассеяние характери- 
зуется условной величиной, называемой 
эффективным сечением (или просто сече- 
нием). Представим себе, что на нуклон па- 
дает пучок пионов так, что через каждый 
квадратный сантиметр пучка проходит 
1 пион в секунду. Если при этом в 1 сек. 
меняют свое направление (из-за столкнове- 
ния с нуклоном) а пионов, то а и называют 
эффективным сечением (нуклон действует 
как некоторая площадка, не пропускаю- 
щая пионы). Сечение измеряется обычно в 
барнах: 1 барн (I бн) — \0~ 2і см 2 . 

О чем же свидетельствует максимум на 
кривой рассеяния? Он говорит, что при 
энергии пиона около 160 Мэв пион, сталки- 
ваясь с нуклоном, не улетает сразу, а про- 
водит около него некоторое время. Пион, 
так сказать, совершает несколько оборотов 
вокруг нуклона. Время, которое он затра- 
чивает на этот «облет» — его можно назвать 
«временем задержки», — определяется ши- 
риной резонансной кривой. 

Ширина кривой на рисунке составляет 
около 120 Мэв. или примерно 2 -10— 4 эрг, 
что соответствует «времени задержки» око- 
ло 10— 23 сек. 

Это «время» всего в несколько раз боль- 1 
ше того, которое пион затрачивает на пря- 1 
мой пролет около протона. Значит, даже в 
«резонансе» пион может совершить лишь 
несколько витков. Ясно, что такую картинку 
не следует принимать буквально, она лишь 
помогает понять, что такое «резонанс». 

При описании резонанса можно восполь- 
зоваться такой аналогией. Приемник, кото- 
рый стоит у вас на столе, ловит радиовол- 
ны определенной энергии (или частоты). 
Здесь отличие от протона лишь в том, что 
приемник поглощает радиоволну, в итоге 
превращая ее в звук, протон же в описан- 
ных опытах не поглощает пионы, а отпу- 
скает их обратно. Однако протон может и 
поглотить я - или я°: для этого он должен 
только отдать избыток энергии, излучив, 
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например, фотон. В подобных реакциях ну- 
клон работает уже почти как радиоприем- 
ник, преобразуя «пионные волны» в свет. 
Но приемник можно, вращая ручки, на- 
страивать на разные волны, на разные ра- 
диостанции. Протон настроен природой раз 
навсегда — он хорошо ловит только опре- 
деленные волны (пионы), и у протона нет 
ручек, которые можно повернуть. Резонан- 
сы представляют собой фундаментальное 
свойство квантовой системы, и нуклон об- 
ладает ими так же, как атом или молекула. 

Открытое «резонансное» состояние систе- 
мы протон — пион можно описывать как 
«возбужденное» состояние нуклона. Такие 
возбужденные состояния давно известны в 
атомах. Возбужденный атом излучает фо- 
тоны. Фотоны, падая на атом, переводят 
его в возбужденное состояние, которое по- 
сле некоторой «задержки» излучает фотон 
обратно: это известное разонансное рассея- 
ние света атомом. 

Возбужденное состояние нуклона Ы* с 
массой 1236 Мэв (масса протона + масса 
пиона + кинетическая энергия пиона) обра- 
зуется не только при столкновении я° и 
протона, но и любым из таких способов: 



В этих реакциях заряд возбужденного 
состояния может быть разный: от +2 в пер- 
вой реакции до — 1 в последней. Говорят, 
что возбужденный нуклон имеет 4 зарядо- 
вых состояния. 

Четыре «возбужденных состояния» ну- 
клонов от заряженного двумя положитель- 
ными зарядами до заряженного одним от- 
рицательным зарядом соответственно обо- 
значают через N + , N + , Ы 0 , !М- и говорят 
о них как о почти неразличимых (по ана- 
логии с двумя состояниями нуклона). 

Уже сразу после открытия первых возбу- 
жденных состояний стало ясно, что само 
понятие элементарных частиц претерпело 
существенное изменение. В природе обна- 
ружились образования, которые живут со- 
всем мало — І0~ 23 — ІО -22 сек, но тем не ме- 
нее имеют почти определенную массу (с 
разбросом меньше 10%), совершенно опре- 
деленный спин, барионнын заряд. И нет 
никаких оснований не считать эти образо- 
вания частицами. На всякий случай такие 
«частицы» называют «резонансами», в па- 
мять о резонансной кривой, на которой об- 
наружили их существование. 

Единственным оправданием специального 
названия для «резонансов» может служить 
то, что они выделены по времени жизни. 
Мы уже встретились со временем жизни 


10~ 17 сек — столько живет нейтральный 
пион. Дальше мы встретимся еще с одним 
мезоном — г]-мезоном (эта-мезон или этой-), 
который живет примерно 10— 19 сек. После 
трмезона в таблице времен жизни провал: 
нет ни «частиц», ни «резонансов» (как бы их 
там ни называли) со временем жизни 
вплоть до ІО -22 сек. Можно поэтому назы- 
вать «частицами» все те частицы, которые 
живут не меньше, чем ц-мезон, и называть 
«резонансами» те частицы, время жизни ко- 
торых меньше 10~ 22 и соответствует всего 
десятку оборотов в почти связанном со- 
стоянии. Конечно, такое условие не лише- 
но произвола. 

Как бы мы ни назвали новые состояния — - 
частицами, резонансами или еще как-ни- 
будь, они преподали нам неплохой урок. 
Ну что ж, задавая природе вопросы, на- 
до быть готовым к тому, что ответ будет 
значительно более сложным, чем ожида- 
лось. Как только выяснилось, что нуклон 
имеет сложную структуру, он перестал быть 
элементарной частицей в старом смысле 
слова, а стал системой с целым спектром 
разных состояний. Среди этих состояний 
были и резонансы, которые появлялись 
лишь на мгновение. К этому быстро при- 
выкли, и положение стало опять спокойным. 
Но затишье было кратким. 

ГИПЕРОНЫ 

Каждое новое открытие приносит с со- 
бой и новые слова. Непривычные сначала, 
они режут слух, но потом все же входят 
в нашу речь. Новые слова принесли с со- 
бой и открытия в физике элементарных ча- 
стиц. 

Начало 50-х годов ознаменовалось «бу- 
мом» открытий новых частиц. Надо было 
быстро придумывать им имена. В спешке 
их стали называть просто буквами. Появи- 
лись Л частица, 2 частица и другие. Чтобы 
в них в конце концов не запутаться, всей 
семье дали еще и «фамилию» — новые ча- 
стицы назвали «гиперонами». 

Среди возбужденных состояний нуклонов 
не все оказываются такими мимолетными, 
как резонансы. Наблюдая за тем, что про- 
исходит, когда пион сталкивается с нукло- 
нами, физики обнаружили совершенно новое 
явление. 

При некоторых столкновениях пион исче- 
зал, а вместо него рождался новый мезон, 
который назвали К-мезоном или каоном. 
Нуклон при этом превращался в новую ча- 
стицу. Эта новая частица, которая, как и 
нуклон, была барноном, жила много доль- 
ше, чем обычные резонансы, — около 10 _| ° 
сек. Когда она распадалась, то на свет по- 
являлся опять пион и нуклон: все возвра- 
щалось в исходное положение, только с «до- 
бавкой» К-мезона. 

По масштабам ядерного времени продол- 
жительность жизни 10~ 10 сек. очень велика, 
и наши новые барионы выглядят почти как 
стабильные. За свою жизнь они могут про- 
летать расстояние 1 — 2 см, так что их след 
(в отличие от резонансов) можно зареги- 
стрировать. Такие барионы впервые были 
обнаружены не на ускорителях, а в косми- 
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ческнх лучах, однако их свойства стали хо- 
рошо известны только после того, как эти 
частицы научились получать в лаборатории. 

Прежде всего попробуем пояснить, поче- 
му их назвали барионами. Мы говорили, что 
в природе барионный заряд сохраняется. 
Но при столкновении пиона с нуклоном ну- 
клон исчез. Родившийся К-мезон не имеет 
барионного заряда, так как он распадается 
на пионы. Значит, барионный заряд мог пе- 
рейти только к новой частице, и весь про- 
цесс можно описать так: 

Р + я^ Н + К 

(барионный заряд: 1 +0=1+0). 

Буквой Н мы обозначили новую частицу — 
гиперон. 

Оказалось, что гипероны бывают разные; 
разные бывают и заряды у каонов. Первы- 
ми были обнаружены процессы такого типа: 

р + л- -> Л с + К 0 
Р + я+^2+ + К+ 

N + я- -у 2- + К 0 . 

В этих процессах рождаются два типа ги- 
перонов. Ламбда' — ноль гиперон с массой 
1 116 Мэв и два рода сигма-гиперонов, с 
почти одинаковыми массами (2+ с массой 
1 190 Мэв и с массой 1 197 Мэе). Эти 
гипероны распадаются в основном 1 так: 

ѵ+ -у Р + л° (время жизни 0,8 ■ 10 -10 сек.) 

~ ->■Р->-N + я+ 

2~— уІЧ + я - (время жизни 1 ,7 • 10 -10 сек.) 
до-^Р + я“ (время жизни 2,5 • 10— 10 сек.) 
-у N + я° 

В этих схемах явно не хватило еще одного 
2-гиперона. Его существования настоятельно 
требовала теория; и действительно, был об- 
наружен еще и нейтральный 2°-гиперон, ко- 
торый также рождался при столкновениях 
пионов с ^уклонами. Распадался он, однако, 
совсем не так, как его заряженные парт- 
неры: 2°->Л°+Ѵ (время жизни 10 _н сек. 
или меньше). Масса 2° оказалась близкой 
к массам 2+ и 2- (1 192 Мэе). 

Но на этом все не кончилось. Кроме 2 и 
Л-гиперонов, были обнаружены еще и дру- 
гие. Очень необычным показались физикам 
два кси-гиперона Е~ и 5°, которые распа- 
дались так: 

Е“-уЛ° + я _ (время жизни 1,7 ■ 10 -, ° сек.) 
Е° — »- Л° + я° (время жизни 2,9 -10 -10 сек.). 

Необычным было, во-первых, то, что кеи- 
гипероны не распадались сразу на нуклоны, 
а обязательно по дороге превращались в 
ламбда-гиперон. 

Во-вторых, было странным, что у кси-ги- 
перона не оказалось положительно заряжен- 
ного партнера. Кси-гипероны были похожи на 
пару нуклонов, а не на тройку сигма-гипе- 
ронов. Массы обоих «кси» оказались близки- 
ми (1 321 Мэв у Е~ и 1 315 Мэв у Е°). 

Но самым необычным было само появле- 
ние кси-гиперонов. Они рождались в сопро- 

1 Мы говорим: в основном, потому что 
изредка гипероны распадались как радио- 
активные ядра. 


вождении целых двух каонов. Например, 
так: 

Р + я- -у Е° + К° + К 0 
N + я° Е~ + К + + К 0 . 

Последний представитель гиперонов вы- 
звал сенсацию в мире (почему, узнаем поз- 
же). Это омега-гиперон Й~ (масса 1 672 
Мэв, время жизни 1 • 10~ 10 сек.). 

У омега-гиперона нет партнеров. Рожда- 
ется он совсем удивительно - — в сопровож- 
дении трех каонов: 

Р + я- -у О- + К 0 + К° + К+. 

Вот мы перечислили все гипероны. Их 
оказалось восемь, и все они происходят от 
нуклонов. От простой картины строения 
нуклона теперь уже не остается и следа. 
Картина продолжает усложняться, и коли- 
чество вопросов катастрофически возра- 
стает. Но «джин» вылез из бутылки, и надо 
отвечать за последствия. 

ГИПЕРОН Й- И ЕГО ПОТОМКИ 

Рождение и судьба й~-гиперона настоль- 
ко интересны, что стоит потратить на них 
немного времени. 

Хотя мы говорили, что рождается в 
сопровождении 3 каонов, это не совсем точ- 
но: один из каонов обычно играет свою роль 
в начале реакции (с левой стороны форму- 
лы). Реакция, которую мы опишем, наблю- 
далась в пучке отрицательных каонов: 

к- + р^й- + к+ + к°. 

Каоны распадаются каждый на два пиона, 
й~ излучает пион и превращается в Е; 
это уже третье поколение. Кси-гиперон, в 
свою очередь, распадается на Л°-гиперон и 
нейтральный пион. Нейтральный пион, как 
мы знаем, превращается (пятое поколение) 
в 2 фотона. Наконец, в шестом поколении 
каждый из фотонов порождает пару элек- 
трон-позитрон. Все шесть поколений с раз- 
ветвлениями были обнаружены на одном 
снимке! 

Чтобы открыть такую уникальную исто- 
рию, пришлось просмотреть 300 тысяч сним- 
ков. На восьми из них были найдены следы 
О - гиперона. Но его потомков А°-гиперонов 
было обнаружено уже 6 тысяч штук. 

Описание жизни шести поколений лю- 
дей не может вместиться в один роман, 
даже очень объемистый. В микромире жизнь 
шести поколений частиц можно увидеть на 
одной фотографии! 

СТРАННОСТЬ 

Начнем потихоньку разбираться в процес- 
сах рождения и распада гиперонов. Почему 
гипероны живут так долго (по сравнению с 
резонансами)? К сожалению, ответить на 
этот фундаментальный вопрос сейчас 
нельзя. Никто этого не знает. Но можно 
все же уловить закономерности в распадах 
и увидеть некоторый порядок в картине, ко- 
торая сначала казалась хаотической. 

Чтобы увидеть этот порядок, будем счи- 
тать время жизни частицы 10— !0 сек. 
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очень долгим, и, не дожидаясь распадов, 
будем считать эти частицы стабильными, 
не распадающимися совсем 

Тогда, раздумывая над системой стабиль- 
ных гиперонов, мы бы обнаружили новый 
закон сохранения, похожий на закон сохра- 
нения барионного заряда. Этот новый закон 
выглядел бы так: «Если мы в одну груп- 
пу — назовем ее пока группой /(—собе- 
рем все гипероны и К~ мезон, а в дру- 
гую группу — группу Б — соберем все анти- 
гипероны (они существуют и почти все на- 
блюдались), а также К + и К 0 мезоны, то, 
посмотрев на написанные выше реакции, мы 
сможем сказать, что разность между числом 
частиц группы Б и числом частиц группы А 
сохраняется в природе неизменной». 

Это, правда, не совсем точно. В группу А 
вошел один каон К - , а в группу Б — два 
каона: К + , К°. Положительный каон можно 
рассматривать как античастицу К - : эта точ- 
ка зрения хорошо согласуется с опытом. Но 
тогда надо найти античастицу для нейтраль- 
ного каона К°. Нейтральный антикаон дей- 
ствительно существует, и по крайней мере в 
принципе К° и К э могут превратиться, на- 
пример, в протон + антипротон. Пара К° К 0 
может родиться при столкновении нуклона с 
нуклоном. 

Если бы у нас были только каоны 
(стабильные на принятой здесь шкале вре- 
мени), то для них был бы справедлив закон 
сохранения каонного заряда (введем еще 
и такое название!): число каонов минус 
число антикаонов остается неизменным. Та- 
кого закона нет у пионов, (ни отдельно, 
ни вместе с нуклонами); поэтому свойства 
каонов значительно интереснее свойств 
пионов. 

Теперь мы легко поправим наш закон со- 
хранения разности групп А и Б. Нам надо 
приписать гиперонам отрицательный каон- 
ный заряд и антигнперонам — положительный 
каонный заряд. Тогда мы можем сказать, 
что каонный заряд сохраняется. 

Название «каонный заряд», которое мы 
здесь придумали, очень удобное. Однако 
против него существует сильный аргумент: 
этот заряд уже назвали иначе. Удивившись 
свойствам гиперонов, Гелл-Манн назвал то, 
что мы хотели назвать каонным зарядом, 
странностью — 5. Естественно, что и мы ис- 
пользуем это принятое всеми название. 

Вот какая странность обнаружена у ча- 
стиц: 

5 = -}-1 у гиперонов Л, 2 и у К + , К 0 

5 = — I у гиперонов Л, I и у К“, К 0 

5 = Оу нуклонов, мезонов 

5 = 4-2 у гиперонов Е~ 

5 = — 2 у гиперонов Е~ 

5 = 4~ 3 у гиперонов 
5 = — 3 у гиперонов 

Закон сохранения странности позволяет 
описать все реакции рождений и распадов 
барионов. Так, например, 

Р + я- Л° 4- .Д° 


идти не может, так как странность частиц 
справа равна — 1. Реакции 

л- 4- Р -э 9.- 4- К° 4- К+ 4- К 5 

и 

К- 4- Р -э- й- 4- К+ 4- К 0 
удовлетворяют новому закону, а реакция 
я- 4- Р -> П- 4- К+ 4- К 0 4- К 0 

ему противоречит. (Хотя она и возможна с 
точки зрения законов сохранения барион- 
ного заряда и электрического заряда.) 

Таким образом, придумав новый закон, 
мы «объясним» все реакции. А можно ли 
объяснить сам закон, можно ли связать 
странность с какими-то другими более по- 
нятными (или более привычными) свойства- 
ми? Пытаясь это сделать, Гелл-Манн и 
Цвейг придумали новые частицы — «квар- 
ки». Кварков, по-видимому, в природе нет, 
но о них тем не менее стоит поговорить. 


КВАРКИ 

Все вопросы получили, как показалось, 
надлежащее решение, когда несколько лет 
назад была высказана простая и понятная 
идея. Идея заключалась в том, что все эле- • 
ментарные частицы состоят из трех самых 
элементарных частиц — кварков. 

Чтобы концы сходились с концами, квар- 
кам надо было приписать только одно не- 
обычное свойство — их электрический и ба- 
рионные заряды должны быть не целыми, а 
кратными одной трети. Нейтральным, неза- 
ряженным кваркам в такой картине места 
не было. 

Кварки обозначили маленькими буквами 
п, р, Я и стали называть п-кварком, р-квар- 
ком и Я-кварком. Заряды кварков были вы- 
браны так: 


кварки 

п 

р 

X 

электрический зарял 

— Ѵз 

+% 

-Ѵз 

барионный заряд 

+ '/з 

4-Уз 

4- Ѵз 

странность 

0 

0 

— 1 


Как и у всех частиц, у кварков есть свои 
антикварки, их заряды такие: 






антикварки 

п 

р 

А 

электрический заряд 

+ Ѵз 

-% 

4- Ѵз 

барионный заряд 

- Ѵз 

-Ѵз 

- Ѵз 

странность 

0 

0 

4-1 


В том, что у кварков дробный заряд, нет 
ничего страшного. Нет никаких глубоких 
соображений, которые бы требовали, чтобы 
заряд протона (и электрона) был бы мини- 
мальным. Все равно все заряды в природе 
остаются кратными элементарному заряду. 
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только единица измерения стала втрое мень- 
ше. Так что с этой стороны никаких возра- 
жений нет. 

Посмотрев на таблицы, мы видим, что 
странность есть только у кварка X и анти- 
кварка X. Два других кварка — п, р — не име- 
ют странности. Из этих двух кварков и сде- 
ланы протон и нейтрон. 

Далее в таблице мы видим, что набрать 
барионный заряд, равный единице, можно, 
лишь взяв по меньшей мере три кварка. 
Нетрудно выбрать их так, чтобы получился 
и правильный заряд. Остается еще подо- 
гнать спин — собственный момент количест- 
ва движения нуклона. 

Спин кварка принят равным половине, как 
и у нуклона. Когда мы будем как из куби- 
ков строить из кварков нуклон, то три квар- 
ка скомпенсируют друг другу спин так, что- 
бы суммарный спин был также равен поло- 
вине. Таким образом, мы можем построить 
протон, взяв три кварка 

р + р + п = Р. 

По таблице проверяем — у протона полу- 
чается суммарный заряд, равный 1. 

Нейтрон, очевидно, получится так: 

р + п + п = N. 

Естественно спросить, а что получится, ес- 
ли взять три р-кварка или три п-кварка. Ока- 
зывается, что мы получим резонансные со- 
стояния нуклона, о которых говорили рань- 
ше. К этому мы еще вернемся. Заменим те- 
перь в написанных триадах п-кварки на 
Л-кварки. Мы получим барионы со стран- 
ностью минус два и минус 1. Такие же стран- 
ности будут иметь барионы,' в которых 
р-кварки заменены на Л-кварки. 

Два из этих барионов проведут нас к 3 
гиперонам: 

Л + А + п = Е~ 

Р + X + X = Е°. 

Если мы будем заменять только один кварк, 
то из протона получим две комбинации. 
Одна из них (заменяем п на Л) есть 2 + 
гиперон: 

р + р+Х = 2+. 

Другая похожа и на Л° и на 2° (заменяем 
р на X) : 

Р + Я + п = 2° или Л°. 

Две комбинации получаются также из ней- 
трона: 

X + п + п = 2° 
р + Х + п = 2- или А°. 

Здесь, правда, возникло какое-то недоразу- 
мение: мы не можем различить строение 
2°-гиперона и Л°-гиперона. 

В действительности (и это можно расска- 
зать, только пользуясь языком квантовой 
механики) из протона и нейтрона можно по- 
лучить и 2° и Л°. Оба гиперона и Л° и 2° 
очень похожи друг на друга: их различает 
только то, что Н°-гиперон входит в тройку 
2-гиперонов (2-гипероны образуют триплет) , 
а Л° существует в одиночку (Л°-гиперон — 
синглет). Не очень странно, что это тон- 
кое различие не описывается простым язы- 
ком. 
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Итак, из трех кварков оказалось возмож- 
ным построить 8 гиперонов. Антигипероны 
сделать тоже просто: надо заменить кварки 
на антикварки. 

Как сделать мезоны, можно прямо понять 
из другого рисунка. 


Г К + 



Схема мезонов отличается от схемы барио- 
нов, во-первых, тем, что в нее вместе с ча- 
стицами вошли и античастицы, а во-вторых, 
тем, что в ней еще труднее объяснить, как 
построены нейтральные мезоны л° и г). Ней- 
тральный пион сделан частично как р+р, 
а частично как п + п. Нейтральный грмезон 
(о котором мы еще будем говорить) вклю- 
чает еще добавку X +Х. Эти слова, вероят- 
но, мало понятны, но если принимать квар- 
ки всерьез, то можно сказать, что нейтраль- 
ный пион половину своей короткой жизни 
существует как связанная пара р + р, а по- 
ловину — как пара п + п. Нейтральный этон 
разделяет свое время на три части и живет 
как пара р + р, пара п + п и как пара 
Х + Х. 

Из кварков можно строить и другие ча- 
стицы, и такая простая теория неожиданно 
описывает очень много наблюдаемых явле- 
ний. Так что возникает сомнение, правильно 
ли мы отвергаем законность вопроса, «из 
чего сделан протон». Ответ зависит от 
того, есть ли в природе кварки на самом 
деле или нет. 

(Окончание в следующем номере.) 


Ф МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ 


ПЛОЩАДЬ 

ФИГУРЫ 

В двух противоположных 
углах квадрата со стороной 
а лежат центры окружно- 
стей радиуса а. Найдите 
площадь фигуры, образован- 
ной дугами этих окружно- 
стей внутри квадрата. 

ЧИСЛОВОЙ 

РЕБУС 

ДА X АА = ББГГ 
Здесь буквами зашифро- 
ваны цифры. Одинаковые 
буквы означают одинаковые 
цифры. Попробуйте в тех 
же обозначениях найти, че- 
АА 2 

му равняется ( ) ? 

Г 


ЗАДАЧА 
С МОНЕТАМИ 

На столе расположены в 
ряд 8 монет. Их необходи- 
мо четырьмя ходами пере- 
местить в четыре колонки 
по две монеты в каждой. 
При этом перемещаемая мо- 


нета должна «перепрыги- 
вать» через две другие мо- 
неты (лежащие в один ряд 
или одна на другой) и «при- 
земляться» на третью. 


оооэоооо 


НЕПРЕРЫВНЫЙ 

ШОВ 

Швее нужно было про- 
строчить на изделии 4 вер- 
тикальных и 4 горизонталь- 
ных шва одинаковой длины. 
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Желая сэкономить время, 
она решила вместо 8 отдель- 
ных швов прострочить один 
непрерывный шов возможно 
меньшей длины. Ей удалось 
это сделать. Но как? Попро- 
буйте определить направле- 
ние наименьшего непрерыв- 
ного шва и его длину отно- 
сительно стороны большого 
квадрата. 

НА ПЯТЬ 
УЧАСТКОВ 

Надо линиями, параллель- 
ными стороне ВС, разбить 
треугольник АВС на пять 
равных по площади участ- 
ков. 


А 



(Ответы см. в № 6.) 


На вопросы читателей 

Чтобы подписаться на журнал «Наука и жизнь» с какого-то месяца, надо 
оформить подписку до 5 числа предыдущего месяца. Например, подписка с ав- 
густа месяца должна быть оформлена до 5 июля. 


• ОБ ОСНОВАХ НАУК 


МОЗЖЕЧОК 

СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ 


Кандидат биологических наук Р. ГРИГОРЬЯН. 


Под сводами больших полушарий голов- 
ного мозга человека, в заднечерепной ям- 
ке, расположился выступ серо-белого ве- 
щества фасолеобразной формы — мозже- 
чок, или малый мозг. По сравнению с боль- 
шими полушариями его поверхность более 
извилиста, складок насчитывается значи- 
тельно больше. Хотя масса мозжечка сос- 
тавляет десятую часть всей массы мозга, 
поверхность его достигает 75 процентов по- 
верхности одного полушария головного 
мозга. Этим олицетворяется высшее дости- 
жение природы: спрятать максимум серого 
вещества коры в минимальном объеме ко- 
стного черепа (серое вещество располага- 
ется только по поверхности складок). 

Если мозжечок разрезать пополам, по 
средней линии, то на срезе складки обра- 
зуют причудливый рисунок, напоминаю- 
щий ветвящееся дерево, за что еще сред- 
невековые анатомы называли эту часть 
мозга «древом жизни». Внутри мозжечка 
также имеются скопления серого вещест- 
ва в виде трех пар обособленных друг от 
друга ядер. Сюда, как в воронку, стекает- 
ся вся получаемая мозжечком информация, 
и здесь же формируются выходящие из 
мозжечка по трем парам его ножек так 
называемые поправочные импульсы. Они 
идут ко всем главным отделам централь- 
ной нервной системы — к головной, ство- 
ловой и спинной ее частям. 


УДАЛЕНИЕ МОЗЖЕЧКА — ОДИН 
ИЗ МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Как работает мозжечок? Что известно 
ученым? Исследования ведутся давно и 
разными методами. Один из путей — уда- 
ление мозжечка у животных. Такие опыты 
были впервые проведены в конце XIX сто- 
летия итальянским физиологом Лючиани, 
который и развил в свое время общепри- 
нятую теорию функций мозжечка. Соглас- 
но этой теории, безмозжечковое животное 
характеризуется тремя главными симпто- 
мами: утратой нормального тонуса мышц 
(атонией), ослаблением силы мышечных со- 


кращений (астенией) и потерей способно- 
сти к длительному сокращению (астазией). 
У такого животного прежде всего страдает 
чувство равновесия, и первые дни пос- 
ле операции оно не способно ни стоять, ни 
ходить. Происходит это из-за выпадения 
функции мозжечка правильно распределять 
тонус мышц всего тела. Примерно через 
две недели эти явления сглаживаются, и 
животное обретает способность стоять. Лю- 
бопытно, что в состоянии невесомости бо- 
лезненные явления вновь возвращаются. 
Еще одна деталь: собаки с удаленным моз- 
жечком так же проворно плавают в воде, 
как и нормальные. Из этого вытекает, что, 
очевидно, в функции мозжечка входит так- 
же противостояние силе тяжести тела, то 
есть поддержание тонуса антигравитацион- 
ных мышц на определенном уровне. Это — 
одно из проявлений приспособительной 
эволюции нервных функций к условиям зем- 
ного тяготения. 

На основании экспериментов ученые счи- 
тают, что удаление мозжечка ведет к на- 
рушению пропорциональности распределе- 
ния мышечного тонуса между различными 
группами мышц, участвующими в двига- 
тельном акте. 

Еще одним важным методом исследова- 
ния функций мозжечка является раздраже- 
ние его поверхности или расположенных в 
глубине скоплений серого вещества — 
ядер. 

Проведя серию опытов, итальянский фи- 
зиолог Дж. Моруцци обнаружил, что раз- 
дражение переднего полюса срединного 
ядра сопровождается снижением тонуса 
мышц конечностей на стороне раздраже- 
ния и, напротив, раздражение заднего по- 
люса того же ядра понижает тонус мышц 
на противоположной стороне тела. Если же 
повреждение ограничивается боковым яд- 
ром, то временами отмечается непроиз- 
вольное дрожание головы и передних ко- 
нечностей. 

Но функции мозжечка отнюдь не исчер- 
пываются регуляцией тонуса мускулатуры. 
Исследованиями главным образом совет- 
ских ученых установлено, что частичное или 
полное удаление мозжечка в той или иной 
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форме сказывается на деятельности сер- 
дечно-сосудистой системы, пищеваритель- 
ного аппарата, на химизме крови, большин- 
ство ученых относит эти нарушения за счет 
побочных функций мозжечка. 

Между мозжечком и двигательной обла- 
стью коры головного мозга выявлена дву- 
сторонняя взаимосвязь. Мозжечок стиму- 
лирует деятельность коры головного моз- 
га, в то же время в мозжечок поступают 
импульсы от чувствительных окончаний, 
расположенных в мышцах, в органах рав- 
новесия, внутренних органах, и даже от зри- 
тельных и слуховых рецепторов. Чтобы не- 
сти свою основную «службу» стабилизации 
тела, мозжечку, конечно, в высшей степе- 
ни необходимо получить обилие сведений 
от всех органов чувств организма. Это дает 
возможность «судить» о состоянии различ- 
ных частей тела, о положении самого тела 
в окружающем пространстве. Мозжечок 
сравнивает все эти виды импульсов и выра- 
батывает на их основании свои, поправоч- 
ные сигналы, которые посылает по нужно- 
му адресу — той или иной мышце или 
органу. 

Клинические наблюдения над пациента- 
ми, у которых имелись различные заболе- 
вания мозжечка, подтвердили выводы, 
проделанные экспериментальным путем на 
животных. Вот что происходит с человеком, 
у которого поражен мозжечок. На пора- 
женной стороне лицо становится маловы- 
разительным, человек не может стоять 
твердо, он покачивается. Походка таких 
больных неуверенна, их часто принимают 
за пьяных. Движения рук чересчур разма- 
шисты и быстры; при попытке взять какую- 
либо вещь руки дрожат, расстраивается 
почерк больного; мышцы конечностей вре- 
менами бывают дряблыми, а иногда слиш- 
ком напряжены. Отдельные мышцы конеч- 
ностей и шеи подрагивают, речь становится 
отрывистой и монотонной, с ударениями не 
по смыслу, а с равномерными интерва- 
лами. 


МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ «АРХИТЕКТУРА» 

Хотя сейчас мы довольно хорошо себе 
представляем, в чем состоит главная функ- 
ция мозжечка, тем не менее мы еще да- 
леки от ясного понимания того, каким об- 
разом эти функции выполняются. Кое-что 
в этом плане дает изучение тонкого микро- 
скопического строения мозжечка и элект- 
рических явлений, происходящих в нем. 

Микроскопическая «архитектура» коры 
мозжечка у всех представителей позвоноч- 
ных выдержана в одном стиле Мы видим 
наружный молекулярный слой, внутрен- 
ний — зернистый, между ними распола- 
гается самый важный — клетки Пуркинье, 
названный так в честь чешского физиолога 
Иоганна Пуркинье. 

Экспериментально установлено, что пе- 
реработка всей поступающей в мозжечок 
информации осуществляется в сером ве- 
ществе коры и в ядрах, лежащих в глуби- 
не мозжечка. Сигналы от всех частей тела 
поступают в мозжечок по системе мши- 
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Если раздражать кору мозжечка, то рит- 
мические разряды клеток Пуркинье начи- 
нают тормозиться. С увеличением частоты 
раздражающего тока торможение стано- 
вится более интенсивным (амплитуда рит- 
мических разрядов клеток Пуркинье 
уменьшается). После прекращения дей- 
ствия тока характер разрядов восстанав- 
ливается. (Слева указана частота торможе- 
ния, внизу отметки времени. Каждое деле- 
ние равно одной десятой секунды.) 


стых, или моховидных, волокон и сразу же 
попадают на своего рода сортировочную 
станцию, расположенную в зернистом слое 
коры, где происходит грубая обработка 
полученных сведений. В этом слое распо- 
ложено большое количество нервных кле- 
ток — до нескольких десятков миллиардов 
(число, превышающее количество клеток 
во всей коре головного мозга!). Клетки 
зернистого слоя имеют короткие волокон- 
ца — дендриты, принимающие сигналы и 
передающие их в клеточное тело. Затем 
клетки зернистого слоя при помощи своих 
отростков — аксонов, восходящих в кору 
полушарий и там Т-образно ветвящихся, 
посылают полученные импульсы на ден- 
дриты клеток Пуркинье, находящиеся в мо- 
лекулярном слое. Нервные сигналы, со- 
бранные дендритами клеток Пуркинье, пе- 
редаются в средний слой — телам клеток 
Пуркинье, у которых уже до прихода этих 
импульсов имеется какая-то информация, 
полученная прямо, без предварительной 
сортировки, по своеобразным лазающим 
волокнам от других отделов нервной си- 
стемы. Считается, что лазающие волокна, 
приходя прямо в кору мозжечка от раз- 
личных отделов нервной системы, заполза- 
ют в дендритную сеть клеток Пуркинье, 
ветвясь на своем пути, подобно лиане, оп- 
летающей ветви деревьев. Количество кле- 
ток Пуркинье у человека колеблется в 
пределах от 15 до 26 миллионов. Их число 
медленно уменьшается после 40-летнего 
возраста, снижаясь к 80 годам примерно 
до 75 процентов. 

В передаче импульсов из зернистого 
слоя к телам клеток Пуркинье участвуют 
также расположенные в молекулярном 
слое корзинчатые клетки. 

Место соприкосновения одной клетки с 
другой в мозжечке, как и в прочих отде- 
лах центральной нервной системы, носит 
название синапса. Ряд специфических 
свойств синапсов (избирательная чувстви- 
тельность к химическим веществам, одно- 
сторонность проведения, наличие задерж- 
ки, способность к суммации) служит осно- 
вой для важнейших проявлений деятельно- 
сти нервной системы. 
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Двигательные реакции кошек в состоянии 
невесомости. Слева — нормальная кошка, 
справа — безмозжечковая, у которой чрез- 
мерно напряжены разгибательные мышцы. 
Эти опыты проводились под руководством 
профессора О. Г. Газенко. 


Исследователи предполагают, что строе- 
ние нервных клеток в коре мозжечка и 
синаптические связи между ними таковы, 
что слабый начальный импульс, приходя- 
щий в зернистый слой, передаваясь на сот- 
ни и тысячи клеток Пуркинье, значительно 
усиливается и вызывает синхронный раз- 
ряд выходящих импульсов, которые уже 
поступают в ствол мозга. Здесь они окон- 
чательно распределяются по степени ва- 
жности, направляясь либо к коре головного 
мозга, либо к спинному мозгу. По образ- 
ному выражению инженеров, мозжечок 
можно сравнить с переключательной па- 
нелью, способной автоматически устанав- 
ливать быстрые связи между тысячей нерв- 
ных кругов на пути из головного в спинной 
мозг и обратно. Сравнивая входные им- 
пульсы между собой, мозжечок постоянно 
посылает свои сигналы, информируя над- 
лежащие центры нервной системы, и это 
дает нам возможность выполнять необхо- 
димое движение легко и быстро. 

РЕГУЛЯЦИЯ СООТНОШЕНИЯ 
ВОЗБУЖДЕНИЯ И ТОРМОЖЕНИЯ 

Новые данные о работе мозжечка полу- 
чены в последние годы. Много дало в этом 
отношении вживление в мозг микроэлект- 
родов, позволяющих избирательно раздра- 
жать те или иные отделы. Оказалось, что 
во время раздражения мозжечка двига- 
тельные клетки спинного мозга замедляют 
ритм своего разряда. При этом внутри 
этих клеток начинают скапливаться отри- 
цательно заряженные ионы, и клетки стано- 
вятся менее возбудимыми. Как выясни- 
лось, такое снижение возбудимости двига- 
тельных клеток прежде всего связано с 
устранением постоянных возбуждающих 
влияний со стороны окружающих ее более 
мелких промежуточных нейронов. Возмож- 
но, влияние мозжечка прежде всего на ак- 
тивность промежуточных нейронов связано 



Связь между клетками мозжечка и спин- 
ного мозга была доказана серией опытов. 
На трех осциллограммах (три средних ри- 
сунка слева) можно видеть сигналы, полу- 
ченные от клеток спинного мозга: до раз- 
дражения мозжечка (1), во время раздра- 
жения (2) и после раздражения (3). На вто- 
ром рисунке в правой части показан мае 
штаб изображения: горизонтальная линия со- 
ответствует времени '/■» секунды, верти- 
кальная — напряжению 25 милливольт. На 
этом же рисунке внизу видна запись им- 
пульсов, которыми раздражали мозжечок. 
Мозжечок, как координационный центр 
движения животного, связан с конечностя- 
ми. Подтверждение этому видно на нижнем 
рисунке. При слабом раздражении нерва 
кошки (частая синусоида), в мозжечке воз- 
никает ответный импульс. 
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Рис. 6. Схематическое изображение входов мшистых и лазающих волокон в мозжечок 
и их возбуждающего и тормозящего действия на клетки Пуркинье. Цифрами обозна- 
чены: 1 — молекулярный слой, 2 — слой клеток Пуркинье, 3 — зернистый слой, 
4 — клетка Пуркинье, 5 — клетка Гольджи, 6 — корзинчатая клетка, 7 — звездчатая 
клетка, 8 — зернистая клетка. 9 — окончание мшистого волокна (гломерулус), 10 — ак- 
сон клетки Пуркинье. 11 — параллельные волокна, 12 — возвратные волокна аксона 
клетки Пуркинье, 13 — аксон корзинчатой клетки. 14 — аксон звездчатой клетки, 
15 — дендриты клеток мозжечка, 16 — вход мшистых волокон. 17 — вход лазающих 
волокон; В — возбуждающие синапсы, Т — тормозящие синапсы. 


с их количественным преобладанием в 
нервной ткани. Ведь они составляют около 
90 процентов всех нервных клеток! 

Отличительным свойством мозжечка яв- 
ляется его способность генерировать 
электрические волны самой высокой часто- 
ты во всей нервной системе. Они следуют 
с частотой порядка 150 — 300 колебаний в 
секунду, то есть почти в 10 раз чаще волн, 
наблюдаемых в коре больших полушарий 


головного мозга. Интересно, что эта высо- 
кочастотная электрическая активность под- 
держивается, если можно так выразиться, 
«внутренними ресурсами» самого мозжеч- 
ка, она сохраняется, если перерезать пу- 
ти, доставляющие мозжечку всевозмож- 
ную информацию. 

Свои высокочастотные волны мозжечок 
накладывает на все импульсы, проходящие 
через него, но в чем состоит их функцио- 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 

Трен и р овна 
вним'ания 


ДВА ШАРИКА 

Два стальных шарина 
С и О одного диаметра и 
веса одновременно пада- 
ют в два сосуда с водой. 
(Высота падения, глубина 
и температура воды по- 
казаны на рис.). 

Какой из шариков 
раньше достигнет дна 
сосуда? 

(Ответы см. в № 6.) 
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нальное значение, до сих пор остается не- 
выясненным. Может быть, их можно упо- 
добить несущей частоте, столь распрост- 
раненной и необходимой в радиотехниче- 
ских устройствах. Если это на самом деле 
так, то мозжечок можно рассматривать 
как своего рода настройщика нервных 
функций. Возможно, что именно это свой- 
ство мозжечка позволяет соответствующим 
частям нервной системы точно отбирать 
сигналы, отмеченные «печатью» мозжечко- 
вой активности. 

Кроме этой гипотезы, имеется и другая, 
не менее привлекательная. Ее сторонники 
считают, что не так важен для деятельно- 
сти нервной системы частотный спектр, ге- 
нерируемый мозжечком, как важна энер- 
гия мозжечкового разряда и его знак (по- 
ложительный или отрицательный), то есть 
большое значение придается регулирую- 
щей (возбуждающей или тормозящей) 
функции мозжечка. 

Каким же элементам мозжечка припи- 
сать возбуждающую, а каким тормозящую 
функцию? Ряд важных фактов совсем не- 
давно удалось получить группе научных 
сотрудников во главе с австралийским фи- 
зиологом лауреатом Нобелевской премии 


Джеком Джоном Экклсом. Они отводили 
электрические импульсы от отдельных кле- 
ток мозжечка с помощью тонких стеклян- 
ных микроэлектродов, вводимых в иссле- 
дуемые клетки. Их опыты показали, что 
входящие в мозжечок по мшистым волок- 
нам импульсы возбуждают сначала зерни- 
стые клетки, последние, в свою очередь, 
через параллельные волокна возбуждают 
дендриты клеток Пуркинье, а также звезд- 
чатых и корзинчатых клеток. Звездчатые и 
корзинчатые клетки имеют аксоны, кото- 
рые вновь возвращаются к разным участ- 
кам клетки Пуркинье и оказывают на нее 
исключительно тормозящее действие. В 
ответ на их раздражение клетки Пуркинье 
начинают регенерировать волну электриче- 
ского потенциала противоположного воз- 
буждению знака. С этим феноменом и свя- 
зывается тормозящее действие мозжечка. 
Таким образом, клетка Пуркинье — ключе- 
вая единица мозжечка — испытывает на се- 
бе двойное влияние: и возбуждающее и 
тормозящее. Тонкая количественная регу- 
ляция их соотношения в момент движения 
того или иного органа, по-видимому, со- 
ставляет один из главных механизмов ра- 
боты мозжечка. 


СРАВНИТЕЛЬНО-АНАТОМИЧЕСКИЕ ОТЛИЧИЯ МОЗЖЕЧКА 
В РЯДУ ПОЗВОНОЧНЫХ 


Мозжечок, как часть центральной нерв- 
ной системы, имеется у всех позвоночных. 
У миноги это крохотная пластинка — аури- 
кула, затерявшаяся между зрительными 
долями и продолговатым мозгом. Появление 
конечностей (плавников) у более высокоор- 
ганизованных хрящевых рыб, в частности у 
акул, приводит к увеличению мозжечка. У 
рыб размеры мозжечка как отдела, связан- 
ного с регуляцией мускулатуры туловища, 
весьма изменяются в зависимости от образа 
жизни. У малоподвижных, донных рыб он 
меньше, чем у рыб, ведущих активный об- 
раз жизни.. 

У типичного представителя земновод- 
ных — лягушки — в связи с переходом на 
определенной стадии развития к наземной 
жизни соответственно этому драматическо- 
му событию активность несколько обедня- 
ется. Лягушка утрачивает орган боковой ли- 
нии, и мозжечок в значительной степени ре- 
дуцируется. На следующей стадии эволюции 
позвоночных, у пресмыкающихся, мозжечок 
сильно варьирует по величине и форме у 
разных представителей этого класса. На- 
пример, у змей и ящериц мозжечок мал и 
имеет своеобразную форму в виде изогну- 
той кпереди ленты, тогда как у крокодилов 
он массивен, хорошо развит, и у них впер- 
вые появляются две поперечные борозды, 
делящие мозжечок на три неравные ча- 
сти. Новым в строении мозжечка пресмы- 
кающихся является также появление в 
его глубинных частях скоплений нервных 
клеток, которые являются гомологами буду- 
щих центральных ядер мозжечка более вы- 
сокоорганизованных позвоночных — птиц 
и млекопитающих. У птиц сравнительно 
с пресмыкающимися наибольшего роста до- 
стигает тело мозжечка, и это обстоятельст- 
во находится в зависимости от степени раз- 
вития их летательной мускулатуры. У птиц 
впервые обнаруживаются зачатки боковых 
долей — полушарий, которые едва намеча- 


ются у гуся и курицы, но лучше выражены 
у воробья, голубя и аиста. У таких морских 
птиц, как чайки и буревестники, «летное 
время» которых особенно велико, организа- 
ция мозжечка достигает своего наибольшего 
развития среди всего класса пернатых. На- 
конец, на высшей ступени эволюции живот- 
ного мира, у млекопитающих, параллельно 
с бурным ростом больших полушарий го- 
ловного мозга наблюдается усиленный рост 
боковых частей мозжечка, выделяемых на 
этой стадии в особый его отдел, так называ- 
емый неоцеребеллум. Этапы последователь- 
ного развития разных отделов головного 
мозга позвоночных показаны на цветной 
вкладке. Из всего сказанного становится 
очевидным, что в результате прогрессивной 
эволюции мозжечок своей высшей анатоми- 
ческой дифференциации достигает только 
у класса млекопитающих, которые, как ни- 
кто другой, нуждаются в слаженной и ко- 
ординированной работе двигательного аппа- 
рата для выполнения точных движений. 

НА ЦВЕТНОЙ ВКЛАДКЕ (вверху). Изме 
нение отделов мозга у различных позвоноч- 
ных животных. Части мозга имеют следую- 
щие названия: 

I — обонятельный мозг. И — йолушария 
головного мозга. III — промежуточный мозг. 
IV — средний мозг. V — мозжечок. VI — про- 
долговатый мозг. 

Внизу. Схема поперечного разреза через 
одну дольку мозжечка человека. Цифрами 
обозначены: 1 — глиальная клетка Бергмана. 
2 — клетка Фанана. 3— зернистая клетка. 
4 — лазающее волокно. 5— клетка Пуркинье. 
6 — наружный астроцит. 7 — аксон клетки 
Пуркинье. 8 — корзинка клетки Пуркинье, 
9 — корзинчатая клетка. 10 клетка Гольд- 
жи, 11 — мшистое волокно. 12 — молекуляр- 
ный слой. 13— мозговое вещество дольки 
мозжечка. 14 зернистый слой дольки моз- 
жечка, 15— слой клеток Пуркинье. 
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БЕЛОК РНК 
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ЭКСПЕРИМЕНТОВ 



ПОЛИПЕПТИДНЫЕ 

ЦЕПОЧКИ 


Часть белкового цилиндра 
вируса табачной мозаики. 


БЕЛОК РНК 



▲ 



Два вируса табачной мозаики, принадлежащие к различным штаммам, разобраны на со- 
ставляющие элементы. РНК «синего»» штамма смешивают с белком «черного». Происхо- 
дит реконструкция гибридного вируса. Его потомство будет принадлежать к «синему»» 
штамму (у которого была взята РНК). 



Схема «монтажа» разобранного на части фага Т4. 



«Смонтированный» фаг способен заражать бактерию. Укрепившись на ее оболочке, фаг А 
вводит в клетку ДНК, содержащуюся в его головке. 


1 2 



Последовательные этапы синтеза ДНК фага.ѳ 174 (см. объ- 
яснения в тексте). Полученная в лабораторных условиях 
ДНК фага биологически активна. Проникнув в бактерию, она 
может служить основой для образования активных фаговых 
частиц. На электронной фотографии — синтезированная мо- 
лекула ДНК. 





Слева направо: профессор медицины Чикагского университета Меран Гулиан. Вместе с 
профессором Корнбергом впервые осуществил сборку ядра вируса. 

Артур Корнберг. руководитель биохимического отделения Стэнфордского университета. 
В 1959 году получил Нобелевскую премию за работы по механизму синтеза ДНК. 
Профессор биофизики Калифорнийского технологического института доктор Роберт 
Синсхаймер. Специалист по фагу ФХ174. он подтвердил инфекционность синтетиче- 
ской ДНК, полученной его коллегами. 


дальше. Каким же образом гены, построен- 
ные из нуклеиновой кислоты, передают не- 
обходимые директивы? 

И этот механизм также было удобно изу- 
чать в его самых простых формах. Это по- 
зволил сделать фаг Т4. Уильяму Б. Вуду и 
Р. С. Эдгару из Калифорнийского техноло- 
гического института удалось этот фаг прак- 
тически разобрать, а потом вновь собрать. 
При этом сама технология эксперимента 
была ничуть не менее интересна, чем полу- 
ченный результат. Все живые организмы 
подвержены мутациям, которые возника- 
ют более или менее стихийно: если ген му- 
тирует, то белок, определяемый этим ге- 
ном, синтезируется в измененном виде; а 
поскольку такой измененный белок обычно 
функционально неактивен, развитие орга- 
низма либо изменяется, либо останавливает- 
ся в тот момент или в том месте, где этот 
белок должен вступить в действие. Изучая 
эти изменения, удается определить нор- 
мальную функцию мутантного гена. 

В случае фага Т4 мутации часто приводят 
к образованию уродливых фаговых частиц, 
состоящих либо только из головок, либо 
из одних «хвостов» без головок, либо из го- 
ловки и «хвоста», но без хвостовых нитей 
и т. д. Эти аномальные частицы и являются 
для исследователя тем самым «эксперимен- 
тальным прибором», о. котором говорилось 
выше. С одной стороны, с их помощью мож- 
но составить генетическую карту вируса, 
уточнив роль каждого гена; с другой — эти 
«монстры» можно использовать как «дета- 
ли» и попытаться их собрать с тем, чтобы 
выяснить, какие их комбинации реальны, 
а какие — нет. 

Эту-то работу, потребовавшую большого 
терпения, проделали Вуд и Эдгар. И резуль- 
таты ее вполне осязаемы. Была не только 
установлена (на 75%) генетическая карта 
фага, но и выяснена последовательность 
сборки его в пробирке. 


Первое заключение: последовательность 
построения фага можно уподобить сборке 
автомобиля, различные части которого мон- 
тируются группами, прежде чем их объ- 
единят на последнем, сборочном конвейере. 
При сборке фага работают три конвейера: 
для головы, «хвоста» и нитей; а потом все 
эти части монтируются вместе, и образует- 
ся полная фаговая частица. 

Второе заключение: «детали» этих опера- 
ций сборки необычайно тонки. Из 75 иден- 
тифицированных генов роль 40, которые, 
как представляется, управляют опреде- 
ленными процессами, в точности неизве- 
стна. Нужно не менее 6 генов, например, 
чтобы создать «эскиз» головки фага, 8 дру- 
гих — для того, чтобы наделить ее функци- 
ональной активностью, и еще 2 — для того, 
чтобы она могла соединиться с хвостовым 
отростком. 19 генов, действующих в опре- 
деленной последовательности, необходимы 
для сборки «хвоста», причем 15 из них ну- 
жны для одной-единственной крошечной 
концевой (базальной) пластинки. Наконец, 
по крайней мере 5 генов контролируют об- 
разование хвостовых нитей, однако эти ни- 
ти никогда не присоединяются к «хвосту», 
прежде чем он не прикрепится к головке 
фага. 

Как п в экспериментах с вирусом табач- 
ной мозаики, в данном случае тоже не идет 
речь о «создании жизни». Однако здесь 
впервые в экспериментальных условиях бы- 
ла «смонтирована», деталь за деталью, на- 
стоящая живая система. 

Оставался третий этап. Описанные до сих 
пор опыты ничего не вносили непосредст- 
венно в проблему ДНК. А ведь в комплексе 
белка с нуклеиновой кислотой, который и 
составляет вирус, командная роль принад- 
лежит именно нуклеиновой кислоте. Ника- 
кой синтез жизни невозможен, пока не на- 
учатся создавать эту программу и манипу- 
лировать с ней. Именно это удалось Артуру 
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Корнбергу и Мерзну Гулиану, сотрудникам 
медицинской школы Стэнфордского универ- 
ситета. 

Ф 

ФХ174 — это третий герой нашей исто- 
рии, один из самых мелких вирусов, кото- 
рые нам известны. Как и Т4, он заражает 
кишечную палочку, но его структура зна- 
чительно проще. Белковая оболочка этого 
фага имеет форму простого икосаэдра (пра- 
вильного двадцатигранника) 150 ангстрем в 
диаметре. А его ДНК образует не двойную, 
как обычно, а одинарную цепь, замкнутую 
в кольцо. Впрочем, эта ДНК построена по 
обычной модели: с чередованием сахарных 
и фосфатных групп и со знаменитой после- 
довательностью четырех оснований, порядок 
которых и определяет смысл генетического 
сообщения. 

Сообщение, которое несет фаг ФХ174, 
коротко — всего 5 или 6 генов, что тем не 
менее составляет, считая по тысяче основа- 
ний на ген, от 5 тысяч до 6 тысяч «кирпи- 
чиков» (в каждом по 35 атомов), располо- 
женных по точному плану. Достаточно, что- 
бы один-единственный из этих 200 тысяч 
элементов лег не на свое место, и вся мо- 
лекула окажется биологически неактивной. 

Как же эта система образуется в при- 
роде? Вирус, как было сказано, не способен 
построить себя сам. Представляя собой не- 
что вроде сообщения в чистом виде, он 
должен, чтобы себя воспроизвести, захва- 
тить чужой синтетический аппарат. ФХ 
впрыскивает свою кольцеобразную молеку- 
лу ДНК в бактерию. Здесь эта молекула 
сначала копируется, и, таким образом, воз- 
никает структура в виде двойной цепи, по- 
хожая на обычную ДНК; после этого начи- 
нается производство фага за счет «клетки- 
хозяина», как в случае Т4. 

Этот основной процесс Корнберг и Гу- 
лиан воспроизвели в лаборатории. Целая 
серия сложных операций, которая была при 
этом произведена, вкратце сводится к сле- 
дующему. 

1- й этап. Берут в качестве «матрицы» мо- 
лекулу природной ДНК фага ФХ. Поме- 
щают ее вместе с четырьмя типами «кир- 
пичиков», из которых будет строиться ее 
копия. Добавляют позаимствованный у 
ЕзсйегісНіа соіі фермент — ДНК-полимеразу. 
Этот фермент под управлением ДНК отби- 
рает «кирпичики» и располагает их в нуж- 
ном порядке. Так получают, используя пер- 
вую кольцевую молекулу ДНК в качестве 
шаблона, комплементарную, или дополняю- 
щую ее, по структуре цепь, которая, одна- 
ко не замкнута в кольцо и не обладает 
инфекционностью. 

2- й этап. Замыкание кольца. Этот важ- 
нейший этап оказался осуществимым благо- 
даря открытию около года тому назад осо- 
бого, так называемого «замыкающего фер- 
мента», который способен выполнять эту 
операцию. Таким образом, создается двой- 
ное кольцо, подобное тому, какое образует- 
ся в бактериальной клетке, однако оно ис- 
кусственно лишь наполовину. 

3- й этап. Разрушают природное кольцо 
ДНК и отделяют его от комплементарного 
(искусственного). 


4-й этап. Повторяют две первые опера- 
ции, причем как «матрица» для синтеза — 
в присутствии все тех же «кирпичиков» — 
используется искусственное кольцо. Точно 
так же в систему добавляют ДНК-полиме- 
разу, а затем «замыкающий фермент». В ре- 
зультате получают полное двойное кольцо 
ДНК, совершенно идентичное исходному и 
обладающее всеми его свойствами, но на 
этот раз все кольцо целиком синтезировано 
искусственно. 

Этот эксперимент отнюдь не простая ла- 
бораторная «игра», он открывает поистине 
головокружительные перспективы. Уже из- 
вестно, что ферменты бактерий способны 
«прочитать» нуклеиновую кислоту фага. 
Было замечено также, что фаги, в других 
отношениях безвредные, могут определен- 
ным образом изменять генетическую инфор- 
мацию бактериальной клетки. А теперь в 
связи с успешным экспериментом доктора 
Корнберга появилась возможность предви- 
деть то время, когда мы сможем сознатель- 
но производить подобные операции. Если 
сегодня можно «скопировать» фаг ФХ174, 
то завтра мы научимся копировать другие 
вирусы, сможем производить в их ДНК те 
или иные изменения, варьировать некото- 
рые «слова» генетического сообщения, мо- 
дифицировать целые «фразы», подменять 
программы, заложенные в нормальных клет- 
ках, искусственными, изменять этим самым 
активность клеток, короче говоря, «пере- 
писывать» жизнь. 

Возникают огромные перспективы для 
медицины. Профессор Корнберг говорит по- 
ка о двух возможностях, причем первая из 
них представляется достаточно близкой. 

— Вирус полиомы вызывает у животных 
разновидность рака. ДНК этого вируса сход- 
на с ДНК ФХ174. Синтез измененной ДНК 
вируса полиомы позволит определить те 
состояния его гена, которые приводят к воз- 
никновению рака. 

— Когда ученые научатся изолировать 
определенные гены (которые суть не что 
иное, как сегменты ДНК) и воспроизводить 
их искусственным образом, появится воз- 
можность присоединять их к безвредным 
вирусам, а они, в свою очередь, передадуг 
их пораженным клеткам, нуждающимся в 
этих генах. Таким образом, в руках меди- 
ков окажется оружие для борьбы с наслед- 
ственными заболеваниями. 

Более отдаленные перспективы сейчас 
еще трудно предвидеть. Если первая поло- 
вина века стала свидетельницей того, как 
человек расщепил атомное ядро, то вторая 
половина увидит, как он проникает в самое 
сердце клеток, из которых построен его соб- 
ственный организм. 

— Человек будет в силах, — заявил недав- 
но Маршалл Ниреиберг, расшифровавший 
генетический код, — моделировать свою био- 
логию. Примерно через пять лет мы сможем 
«запрограммировать» бактерию, а через 25 
лет — более сложные клетки. Затем наста- 
нет очередь нас самих... 

Перевод с французского Е. КАЗАКЕВИЧ. 

(Журнал «Сьянс э ви» № 605).. 
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И. ГОЛОВЕНКО, старший научный сотрудник Центрального музея 
Вооруженных Сил СССР. 


1930-е годы. Мирные трудовые будни. Со- 
ветский народ успешно претворял в жизнь 
ленинский план построения социализма в 
нашей стране. Именно тогда были учреж- 
дены звания Героя Советского Союза и Ге- 
роя Социалистического Труда. 

16 апреля 1934 года Постановлением ЦИК 
СССР была установлена высшая степень от- 
личия — звание Героя Советского Союза, 
которое присваивается за личные или кол- 
лективные заслуги перед государством, свя- 
занные с совершением геройского подвига. 
Первыми Героями Советского Союза ста- 
ли отважные советские летчики М. В. ВО- 
ДОПЬЯНОВ, И. В. ДОРОНИН, Н. П. КАМА- 
НИН, С. А. ЛЕВАНЕВСКИЙ, А. В. ЛЯПИ- 
ДЕВСКИИ, В. С. МОЛОКОВ и М. Т. СЛЕП- 
НЕВ. Их подвиг изумил весь мир. Семь со- 
ветских летчиков в тяжелых условиях по- 
лярной зимы, много раз рискуя своей 
жизнью, разыскали людей с затонувшего во 
льдах Чукотского моря парохода «Челюс- 
кин» и вывезли на Большую землю всех. 

В целях особого отличия Героев Совет- 
ского Союза 1 августа 1939 года была уч- 
реждена медаль «Золотая Звезда». Лицам, 
удостоенным этого высокого звания, вместе 
с медалью «Золотая Звезда» вручается выс- 
шая награда СССР — орден Ленина и осо- 
бая грамота Президиума Верховного Совета 
СССР. 

Герой Советского Союза, вторично совер- 
шивший героический подвиг, награждается 
второй медалью «Золотая Звезда», и на ро- 
дине героя устанавливают его бронзовый 
. бюст. 

Этого высокого звания в нашей стране 
удостоено свыше 12 тысяч человек, из них 
116 вручены две медали «Золотая Звез- 
да». Маршал Советского Союза С. М. БУДЕН- 
НЫЙ и летчики И. Н. КОЖЕДУБ и А. И. 
ПОКРЫШКИН награждены тремя медалями 


Об истории первых советских наград см. 
статью В. Чижова и А. Шкурко «Первые на- 
грады Страны Советов» — «Наука и жизнь» 
ЛЬ 3, 1966 год. 


«Золотая Звезда», и четырьмя медалями — 
Маршал Советского Союза Г. К. ЖУКОВ. 

Указом Президиума Верховного Совета 
СССР от 27 декабря 1938 года установлена 
высшая степень отличия в области хозяй- 
ственного и культурного строительства — 
звание Героя Социалистического Труда. Ли- 
цам, удостоенным этого высокого звания, 
вручается золотая медаль «Серп и Молот», 
учрежденная 22 мая 1940 года, высшая на- 
града СССР — орден Ленина и особая гра- 
мота Президиума Верховного Совета СССР. 
Свыше 13 тысяч тружеников сельского хо- 
зяйства, промышленности, науки и культу- 
ры, видных деятелей Советского государст- 
ва и Коммунистической партии удостоены 
этого почетного звания. 

22 июня 1941 года мирный труд советских 
людей был нарушен вероломным нападе- 
нием фашистской Германии. 

В первые месяцы войны награждали ра- 
нее существовавшими наградами. В ходе 
войны появилась необходимость учредить 
новые боевые ордена. Указом Президиума 
Верховного Совета СССР от 20 мая 1942 го- 
да был учрежден орден Отечественной вой- 
ны I и II степени для награждения бойцов и 
командиров Советской Армии, отличивших- 
ся в боях за Советскую Родину. 

Статут нового ордена ставил четкие и яс- 
ные задачи перед воинами всех родов войск. 
Он призывал их к храбрости, стойкости и 
мужеству, к неустанному совершенствова- 
нию военного мастерства. Орден Отечест- 
венной войны после гибели или смерти 
награжденного передается его семье и хра- 
нится у нее как память. 

На долю советских артиллеристов выпала 
честь первыми в Советской Армии заслу- 
жить эту высокую награду. В конце мая 
1942 года на одном из участков фронта под- 
разделение, которым командовал капитан 
И. И. КРИКЛИЙ, отразило натиск 200 вра- 
жеских танков с мотопехотой. Советские 
воины не дрогнули перед бронированной 
лавиной. 

В упорных трехдневных боях артиллери- 
сты уничтожили 32 танка противника. 2 ию- 
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ня 1942 года многие из них были награж- 
дены орденами Отечественной войны. 

Указом Президиума Верховного Совета 
СССР от 29 июля 1942 года были учрежде- 
ны ордена, названные именами великих рус- 
ских полководцев Александра Суворова, 
Михаила Кутузова и Александра Невского. 
Орденами Суворова трех степеней, Кутузова 
трех степеней и Александра Невского на- 
граждаются командиры и военачальники 
Советской Армии. 

Первое награждение орденом Суворова 
состоялось 26 декабря 1942 года. 

В период боев за Сталинград перед 
24-м танковым корпусом была поставлена 
сложная задача — прорвать линию обороны 
противника, выйти в тыл врага и сорвать 
замысел гитлеровского командования по ос- 
вобождению окруженной группировки фа- 
шистов. В подготовке и проведении этой 
операции блестящие способности проявил 
командир корпуса генерал-лейтенант В. М. 
Баданов. Действия корпуса сыграли боль- 
шую роль в разгроме вражеских войск на 
берегах Волги. 

За выполнение задания и освобождение 
от фашистских захватчиков станицы Тацин- 
ской 26 декабря 1942 года 24-й танковый 
корпус был преобразован во 2-й гвардейский 
Тацинский танковый корпус, а его коман- 
дир генерал-лейтенант В. М. БАДАНОВ стал 
первым кавалером ордена Суворова II сте- 
пени. 

Орден Суворова I степени под номером 
один был вручен Маршалу Советского 
Союза Г. К. ЖУКОВУ за участие в плани- 
ровании и осуществлении операции по раз- 
грому фашистских войск под Сталинградом. 
Среди награжденных орденами Суворова 
многие замечательные советские полко- 
водцы. 

Свыше 5 тысяч офицеров, генералов и 
маршалов Советской Армии были награж- 
дены орденами Кутузова. 

Летом 1943 года Советская Армия пере- 
шла в решительное наступление и нанесла 
врагу ряд сокрушительных ударов. Наши 
войска изгнали фашистских захватчиков с 
Левобережной Украины, из Донбасса, Ор- 
ловщины и Смоленщины. В дни ожесточен- 
ных боев за Советскую Украину 10 октяб- 
ря 1943 года был учрежден орден, связан- 
ный с именем выдающегося национального 
героя и полководца Украины — Богдана 
Хмельницкого. 

Согласно статуту, орденом Богдана 
Хмельницкого трех степеней награждают 
командиров и бойцов Советской Армии, ко- 
мандиров партизанских отрядов и партизан, 
проявивших особую решительность и уме- 
ние в операциях по разгрому врага. 

В разгар наступательных боев Советской 
Армии, 8 ноября 1943 года, были учрежде- 
ны еще два ордена — орден «Победа», выс- 
ший военный орден, которым награждались 
лица высшего командного состава Советской 
Армии, и орден Славы. 

За годы войны орденом «Победа» было на- 
граждено 16 человек, и среди них про- 
славленные полководцы А. М. ВАСИЛЕВ- 
СКИЙ, Г. К. ЖУКОВ, Л. А. ГОВОРОВ, 
К. К. РОКОССОВСКИЙ и другие. 


Орденом Славы трех степеней награжда- 
ются лица рядового и сержантского соста- 
ва Советской Армии, а в авиации — име- 
ющие звание младшего лейтенанта, про- 
явившие в боях за Советскую Родину лич- 
ную храбрость, мужество и бесстрашие. 
Награждение этим орденом производилось 
последовательно, начиная с III степени. 

При утрате трудоспособности награжден- 
ные орденами Славы трех степеней получа- 
ют увеличенную на 50 процентов пенсию. 
Награжденные орденами Славы трех степе- 
ней с 1 ноября 1967 года пользуются бес- 
платно внутригородским и внутрирайонным 
транспортом, имеют право бесплатного про- 
езда один раз в год железнодорожным 
транспортом, получают ежегодно бесплат- 
ную путевку в санаторий или дом отдыха. 

Более 2 200 воинов Советской Армии в го- 
ды войны были удостоены орденов Славы 
всех трех степеней, и первыми из них были 
сапер, ефрейтор М. Т. ПИТЕНИН и развед- 
чик К. К. ШЕВЧЕНКО, отличившиеся в бо- 
ях при освобождении Советской Белоруссии. 

В годы Великой Отечественной войны бы- 
ли учреждены ордена и для тех, кто ге- 
роически сражался с врагом на море. Ука- 
зом Президиума Верховного Совета СССР от 
3 марта 1944 года для награждения офице- 
ров Военно-Морского Флота за отличия, 
проявленные в боях с немецко-фашистски- 
ми захватчиками, были учреждены ордена 
Ушакова и Нахимова. 

Среди первых награжденных орденом Уша- 
кова были участники боев за Крым контр- 
адмирал П. И. БОЛТУНОВ и генерал-лейте- 
нант авиации В. В. ЕРМАЧЕНКОВ, а орде- 
ном Нахимова I степени первым был на- 
гражден генерал-лейтенант береговой служ- 
бы П, А. МОРГУНОВ. 

Орденами, учрежденными в годы Великой 
Отечественной войны, награждали также и 
отдельные роты и батальоны, полки и брига- 
ды, дивизии и корпуса, корабли и флотилии, 
отличившиеся в боях с немецко-фашистски- 
ми захватчиками. 

Проявлением большой заботы об охране 
материнства и младенчества явился Указ 
Президиума Верховного Совета СССР от 
8 июля 1944 года, которым было установле- 
но почетное звание «Мать-героиня» и уч- 
режден орден «Материнская слава» трех 
степеней (см. 2 — 3-ю стр. цветной вкладки). 

В дни празднования 50-летия Великой Ок- 
тябрьской социалистической революции Ука- 
зом Президиума Верховного Совета СССР 
от 31 октября 1967 года был учрежден ор- 
ден Октябрьской революции. В ознаменова- 
ние заслуг перед Родиной этим орденом на- 
граждены города Ленинград и Москва, Рос- 
сийская Советская Федеративная Социали- 
стическая Республика и Украинская ССР, 
легендарный крейсер «Аврора» 

За заслуги в укреплении Вооруженных 
Сил СССР и в связи с 50-летием Советской 
Армии и Военно-Морского Флота кавалера- 
ми ордена Октябрьской революции стали 
16 выдающихся советских военачальников. 
Среди них Маршалы Советского Союза И. X. 
БАГРАМЯН, А. М. ВАСИЛЕВСКИЙ, А. И. 
ЕРЕМЕНКО, Г. К. ЖУКОВ, И. С. КОНЕВ и 
другие. 
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• ВОЕННАЯ ТЕХНИКА 


Условия войсковых учений максимально 
приближены к обстановке реальных боевых 
действий — под огнем «противника» танки 
форсируют реку вброд и идут в атаку. 




ВЧЕРА, 

СЕГОДНЯ, 

ЗАВТРА 


Инженер-подполковник Е. КОСЫРЕВ. 


БРОНЯ: СТАЛЬ ИЛИ АЛЮМИНИЙ? 

В определении танка как боевой гусенич- 
ной машины, сочетающей мощное вооруже- 
ние, надежную броневую защиту и высо- 
кую подвижность, понятие «защита» не слу- 
чайно стоит непосредственно за вооружени- 
ем — именно броня по замыслу создателей 
первых танков должна была обеспечить им 
высокую неуязвимость на поле боя. Пра- 
вда, неуязвимость современных танков — 
это многокомпонентный сплав, «прочность» 
которого наряду с броневой защитой опре- 
деляется формой и размерами машины, ее 
скоростными и маневренными качествами, 
эффективностью танкового вооружения в 
борьбе с противотанковыми средствами про- 
тивника. И тем не менее в этом перечне 
компонентов броня, как и прежде, сохра- 
няет ведущее место. 

Продолжая обозрение *, можно отметить, 
что, как показали зарубежные исследова- 
ния, броневая сталь обладает способностью 
не только противостоять воздействию сна- 

* Окончание обзора зарубежных исследо- 
ваний в области танкостроения Начало см. 
«Наука и жизнь» № 4, 1968 год. 


рядов и пуль, но и является эффективной 
защитой от поражающих факторов ядерно- 
го взрыва — светового излучения, ударной 
волны и проникающей радиации. Так, на- 
пример, броня полностью задерживает аль- 
фа- н бета-частицы, а также значительную 
часть гамма-лучей, снижая при толщине, ха- 
рактерной для современных зарубежных 
танков, дозу радиации в 10 — 15 раз. Именно 
это обстоятельство стало одним из реша- 
ющих аргументов в упрочении танка как 
эффективного средства ведения боевых дей- 
ствий в условиях возможной ракетно-ядер- 
ной войны. 

Среди требований, предъявляемых к тан- 
ковой броне, основным считают способность 
обладать максимальной твердостью в соче- 
тании с высокой вязкостью. Этому требо- 
ванию в наибольшей степени отвечает тра- 
диционная броневая сталь — железоуглеро- 
дистый сплав с добавками таких легиру- 
ющих элементов, как никель, хром, марга- 
нец, кремний, молибден, ванадий. Пожалуй, 
лишь одна из характеристик подобных спла- 
вов всегда не удовлетворяла танкостроите- 
лей — большой удельный вес. Это он до 
сих пор остается преградой на пути к по- 
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Свойства брони как средства защиты от 
проникающей радиации зависят от ее тол- 
щины. Однако характер этой зависимости 
таков, что дальше определенного предела 
увеличивать толщину брони не имеет смыс- 
ла: при существенном росте ее веса это 
приведет лишь к незначительному увеличе- 
нию защитных свойств. 

вышепию неуязвимости танка за счет уве- 
личения толщины брони, грозя привести к 
чрезмерному росту веса машины и соот- 
ветственно к ухудшению ее скоростных и 
маневренных качеств. 

Более четверти века, обходя эту пре- 
граду, мировое танкостроение в разных ва- 
риантах повторяет решения, которые в свое 
время обеспечили высокую неуязвимость со- 
ветского танка Т-34. Это — придание броне- 
вым листам больших углов наклона и при- 
менение дифференцированного бронирова- 
ния. Придание наклона равноценно тому, 
что снаряд послан под углом к плоскости 
броневого листа — при этом увеличивается 
вероятность рикошетирования (отражения) 
снаряда и вырастает путь, проходимый им 
в толще металла. Суть же дифференциро- 
ванного бронирования состоит в том, что наи- 
более уязвимые части танка — его башню, 
лобовую и кормовую части корпуса — оде- 
вают в броню с максимальной толщиной, а 
борта, крышу и, естественно, днище корпу- 
са закрывают менее толстыми броневыми 
листами. Вместе с тем в поисках средств 
повышения надежности броневой защиты 
танка при сохранении ее веса конструкторы 
пытаются сегодня идти и другим путем, об- 
ращаясь к более легким материалам — к 
алюминиевым сплавам и пластмассам. 

Известно, что алюминиевые сплавы, буду- 
чи примерно втрое легче стали, уступают 

Высота современного 50-тонного англий- 
ского танка «Чифтен» равна 2.4 метра, 
тогда как у американского танка того же 
класса М-60 она составляет 3.2 метра. Столь 
значительное сокращение высоты достигну- 
то английскими конструкто- 
рами за счет применения 
малогабаритной силовой ус- 
тановки. повышения плотно- 
сти компоновки оборудова- 
ния и размещения водителя 
в кресле с регулируемой 
спинкой, позволяющем в бо- 
евой обстановке вести маши- 
ну. лежа на спине. 


ей в прочности только в полтора раза. Ут- 
верждают, что этим сплавам присуща вы- 
сокая стойкость к воздействиям пуль, ос- 
колков снарядов, ударной волны ядерного 
взрыва. Алюминий оказался эффективной 
защитой от проникающей радиации, он 
быстрее других металлов освобождается от 
наведенной радиоактивности, вызванной 
гамма-лучами и потоками нейтронов. Лег- 
кие танки с алюминиевой броней сущест- 
вуют уже сегодня, броне из алюминиевых 
сплавов специалисты предсказывают боль- 
шое будущее и... пока отдают предпочтение 
проверенной временем и огнем сражений 
броневой стали. 

То же самое говорят и о пластических 
массах. Многослойная броня, изготовленная 
из пластмасс, армированных стекловолок- 
ном, обладает высокой прочностью на изгиб, 
не пробивается пулями и осколками снаря- 
дов, хорошо противостоит воздействиям 
ударной волны и высоких температур, воз- 
никающих при ядерных взрывах. Специали- 
сты полагают, что пластмассы, в частности 
полиэтилен с добавками бора, могут найти 
применение в сочетании со стальной или 
алюминиевой броней как средство повыше- 
ния ее защитных свойств по отношению к 


Я СТОЙКОСТЬ БРОНИ Б ЭФФЕКТИВНОСТЬ СНАРЯДА (7.) 

ПРИ РАЗНОЙ ТОЛЩИНЕ (ПРИ ОДИНАКОВОЙ ТОЛЩИНЕ БРОНИ) 

ОДИНАКОВА 



Наклон брони приводит к тому, что направ- 
ленному в нее снаряду противостоит тол- 
ща металла, значительно превосходящая 
фактическую толщину броневого листа 
(схема А). Это позволяет, уменьшив толщи- 
ну и вес брони, сохранить ее защитные 
свойства или. наоборот, оставив толщину 
брони неизменной. значительно снизить 
эффективность направленных в нее снаря- 
дов (схема Б). 

потокам нейтронов. Словом, и алюминиевые 
сплавы и пластмассы пока остаются в чис- 
ле апробируемых материалов, а танкостро- 
ители наряду с совершенствованием брони 
ищут пути повышения неуязвимости в иных 
решениях и прежде всего в уменьшении 
размеров танка. 
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Один из зарубежных проектов «танков бу- 
дущего». Чтобы уменьшить ёго силуэт, 
конструкторы свели размеры башни к ми- 
нимуму. превратив ее в бронированный ко- 
жух. закрывающий казенную часть пуш- 
ки. заряжание и управление которой дол- 
жны вестись снизу, из корпуса машины. 
При этом головы членов экипажа будут 
располагаться ниже уровня поворотной 
бронеплиты, на которой укреплена башня. 
Полагают, что при клиренсе, равном 0.46 
метра, и высоте корпуса 0,92 метра общая 
высота танка не превысит 2 метров. 


Еще в годы второй мировой войны высо- 
та большинства танков превышала 3 мет- 
ра, что превращало их в хорошо видимую 
мишень, облегчало борьбу с ними. Сегод- 
ня танкостроители стремятся свести высо- 
ту своих машин к 2 метрам — тому преде- 
лу, который, как полагают, позволит с боль- 
шим эффектом использовать для маскиров- 
ки неровности рельефа возможных полей 
сражений. Дается это нелегкой ценой. В 
тесном и без того пространстве танка, две 
трети которого занимает силовая установка 
с агрегатами трансмиссии и запасом топли- 
ва, конструктор должен разместить воору- 
жение, достаточно большой комплект бое- 
припасов, средства связи, различное обору- 
дование и экипаж, обеспечив последнему 
возможность успешно управлять оружием 
и машиной на протяжении многих часов 


боя. Мало того, эту задачу стремятся ре- 
шить в рамках жестких ограничений: не- 
льзя увеличивать ширину танка, ибо он 
должен вписываться в железнодорожные га- 
бариты при перевозках; нельзя увеличивать 
его длину, так как при этом ухудшаются 
маневренные качества машины; нельзя 
уменьшать клиренс (просвет между днищем 
и землей), ибо от него зависит проходи- 
мость танка. 

К каким только ухищрениям не прибе- 
гают танкостроители, чтобы миновать эти 
препоны! Одни пытаются «экономить» вы- 
соту корпуса, разместив водителя в полу- 
лежачем положении. Другие предлагают 
свести размеры танковой башни практиче- 
ски к габаритам казенной части пушки. 
Третьи вообще отказываются от башни и 
устанавливают пушку в лобовой части кор- 
пуса. Четвертые, наконец, пытаются найти 
выход из тупика, сделав танк состоящим из 
двух сочлененных секций. Словом, поискам 
и проектам нет конца. Однако пока к двух- 
метровой высоте танка наиболее реальным 
считают путь повышения плотности компо- 
новки за счет уменьшения габаритов агре- 
гатов и оборудования. 

В БОЮ И НА МАРШЕ 

В перечне достоинств, упрочивших за тан- 
ком значение современного вида оружия, 
одной из первых стоит его высокая мобиль- 
ность — способность на больших скоростях 
маневрировать на поле боя, совершать даль- 
ние марши по бездорожью, преодолевать 
естественные и искусственные препятствия. 
Этими качествами танк наделяют его сило- 
вая установка, агрегаты подвески и, конеч- 
но, гусеничный движитель. Перематываемые 
ведущими колесами гусеницы танка ложат- 
ся под его опорные катки бесконечными 
рельсами собственных дорог, мостя своими 
широкими лентами податливую пашню и 
рыхлый снег, болотистую топь и зыбь пес- 



Чтобы свести высоту тан- 
ка к минимуму и при 
этом не выйти за ограни- 
чения по ширине. сохра- 
нить его высокие маневрен- 
ные качества и вместе с 
тем обеспечить внутренние 
объемы, необходимые для 
размещения вооружения, 
силовой установки, запасов 
топлива. оборудования и 
экипажа, американские кон- 
структоры предложили 

проект бронированной машины, состоящей 
из двух сочлененных секций. Головная 
секция оснащена вращающейся баш- 
ней со 155-миллиметровой гладкоствольной 
пушкой для стрельбы реактивными снаря- 
дами. огонь из которой ведет командир тан- 
ка, и автоматической 20-миллиметровой 
пушкой, обслуживаемой заряжающим. Здесь 
же в лежачем положении размещается во- 
дитель машины. Большую часть хвостовой 
секции занимает поршневая силовая уста- 
новка. вращающая генератор электрическо- 
го тока, который питает электромоторы ве- 
дущих колес обеих секций. Кормовое отде- 
ление этой секции предназначено для четы- 
рех солдат группы поддержки, один из ко- 
торых должен вести огонь из многостволь- 
ного пулемета калибра 7.62 миллиметра, 
установленного во вращающейся башенке. 
Согласно проектным данным, высота такой 
машины должна быть равна 1,83 метра. 


ков. Это им танк обязан высокой проходи- 
мостью. И тем не менее гусеницы давно 
уже попали в перечень «узких мест» тан- 
ка, главным образом из-за своего коротко- 
го срока службы. 

Замкнутая цепь гусеницы состоит из от- 
дельных пластин -траков, соединяемых друг 
с другом плоскими шарнирами. Хотя тра- 
ки, как правило, изготовляются из высоко- 
прочных сталей, трение в шарнирах настоль- 
ко велико, что приводит к износу проушин 
через 2,5 — 3 тысячи километров пробега. 
Чтобы увеличить срок службы гусениц, в 
проушины шарниров запрессовывают втул- 
ки из различных износостойких материалов, 
для легких танков разрабатывают бесшар- 
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вирные резино -металлические и пневматиче- 
ские (надувные) гусеницы. Но все это счи- 
тают полумерами, оправданными лишь од- 
ним — нет пока у танкостроителей эквива- 
лентной замены гусеничному движителю. 

Естественно, что в подобной ситуации 
конструкторы танков не могли не обратить- 
ся к идее машин на воздушной подушке. 
Однако н здесь пока не ожидают об- 
надеживающих результатов. Прикидочные 
расчеты показывают, что даже при Мини- 


на пути совершенствования своих машин конст- 
рукторы сегодня все чаще обращаются к законо- 
мерностям строения и принципам движения, при- 
сущим живой природе. Называя новую область 
пауки, возникшую на стыке биологии и механи- 
ки. биодигматикой — от греческих слов «био» 
(жизнь) и «дигма» (образец).— американские танко- 
строители собираются воплотить ее решения, в 
частности, в конструкции танковой башни, разра 
ботанной по подобию двустворчатого моллюска. 
Благодаря обтекаемой форме и большим углам 
наклона брони такая башня, по мнению специалн 
стов. должна обладать высокой неуязвимостью. 
Экипаж из двух человек будет располагаться в 
ней в полулежачих креслах под откидывающими- 
ся в стороны створками люков. Пространство же 
между креслами должны занимать элементы обо- 
рудования и вооружения. высокую плотность 
компоновки которых полагают достичь благодаря 
аналогии со строением и функциями системы 
пищеварения моллюска. Так. подобно тому как 
пища захватывается щупальцами моллюска, бое- 
припасы будут втягиваться в башню магазинной 
коробкой 1 (см. схему). Затем они будут про- 
ходить через загрузочный лоток 2. соответ- 
ствующий по функциям пищеводу моллюска, 
и поступать в казенную часть пушки-- 
металлическую аналогию желудка. Подобно 
тому как желудок моллюска окружен 
пищеварительной железой, казенная часть 
пушки должна быть обрамлена камерой 3 
для сбора и отвода образующихся при выст- 
реле пороховых газов. Стреляные гильзы 
н звенья подающей снаряды ленты должны 
выбрасываться из камеры 3 под действием 
собственной тяжести, а газы — отводиться 
через инжектор 4 


мальном давлении в «подушке» порядка 
0,05 килограмма на квадратный сантиметр 
машина с размерами современного танка и 
весом соответственно около 12 тонн, спо- 
собная «парить» на высоте 30 сантиметров 
над землей, должна иметь силовую установ- 
ку мощностью в 2 тысячи лошадиных сил. 
Иными словами, ее двигатели должны быть 
вчетверо мощнее силовой установки гусе- 
ничного танка весом в 45 — 50 тонн. 

Соответственно, чтобы поднять над зем- 
лей бронированную машину с той же опор- 
ной площадью и весом реального танка по- 
рядка 45 тонн, давление в «подушке» не- 
обходимо повысить до 0,2 килограмма на 
квадратный сантиметр. А это означает, что 
для создания и поддержания «подушки» по- 
требуется столь мощная силовая установка, 
габариты которой просто не впишутся в 
контуры танка. Словом, как полагают, прин- 
цип воздушной подушки пока не дает тан- 
костроителям оснований для оптимизма. И 
если они не отказываются от идеи подоб- 
ных машин, то в значительной степени по- 
тому, что наряду с высокой проходимостью 
«подушка» обещает танку и такое важное 
качество, как большая плавность хода. 


Когда гусеничный танк движется по без- 
дорожью, его корпус на каждом километре 
пути воспринимает до ста вертикальных 
ударов от неровностей рельефа, перегрузки 
при которых подчас превосходят двадцати - 
пятикратные. Мало того, что подобная тряс- 
ка затрудняет действия экипажа, вызывает 
вибрации агрегатов и оборудования, сокра- 
щая срок их службы, — зачастую она застав- 
ляет преднамеренно снижать скорость ма- 
шины. Чтобы уменьшить тряску, конструк- 


я 




В стремлении сократить высоту бронированных машин до 
2 метров конструкторы шведского танка «3» вообще отка- 
зались от башни и укрепили пушку в лобовой части корпу- 
са. Наведение пушки на цель осуществляется путем измене - 
ния положения в пространстве всего корпуса танка, в чем 
немалая роль принадлежит гидравлической подвеске маши- 
ны. Так, например, чтобы уменьшить сопротивление гусе- 
ниц при поворотах танка вокруг вертикальной оси. его 
центральные катки с помощью цилиндров подвески опу- 
скаются вниз, а крайние, наоборот, поднимаются вверх, 
сокращая при этом площадь опоры до минимума (схема А). 
Когда же нужно осуществить наведение пушки в вертикаль- 
ной плоскости, гидроцилиндры поднимают и опускают 
соответственно носовую или кормовую части корпуса 
(схемы Б и В). Кроме того, гидравлическая подвеска позво- 
ляет уменьшить клиренс машины с целью маскировки ее 
за складками рельефа местности (схема Г), быстро увели- 
чить его для произведения выстрела и вновь уменьшить до 
положения, обеспечивающего скрытность танка. 
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Один из «биологических» проектов легкого боево- 
го танка, обладающего повышенной проходимо- 
стью. В нем зарубежные конструкторы предлага- 
ют использовать принцип перемещения садо- 
во-огородной гусеницы. Воплощающий этот 
принцип движитель должен состоять из четырех 
катков большого диаметра, каждый из которых 
будет оснащен собственной силовой установкой 
и топливной системой. Катки попарно располага- 
ются по концам двух балок корпуса, шарнирно 
крепящихся к платформе поворотной бронебаш 
ни с вооружением. По замыслу конструкторов, 
танк на шасси такого типа сможет преодолевать 
почти любые препятствия, совершая при этом 
движения двух видов: обычное, свойственное ко 
лесной машине, и ползающее, заимствованное у 
гусеницы. Последнее должно осуществляться спе- 
дующим образом. Затормозив передние катки и 
приведя во вращение заднюю пару, водитель тем 
самым заставит балки корпуса «складывать- 
ся». поднимая башню над препятствием. 
После этого б заторможенное состояние 
переводятся задние катки, а передние на- 
чинают вращаться, заставляя танк с одно- 
временным опусканием башни переместить- 
ся вперед. Такая система подъема башни 
может быть с большим эффектом исполь- 
зована и в бою с ее помощью танк сможет 
быстро появляться из-за укрытия, произво- 
дить выстрел поверх него и. опускаясь, 
вновь скрываться за ним. Полагают что 
благодаря большому объему катков и их 
вращению подобные машины смогут преодо- 
левать водные рубежи вплавь. 


торы снабжают подвеску — агрегаты маши- 
ны, соединяющие опорные катки танка с 
корпусом, — всевозможной амортизацией, 
гасящей значительную часть колебаний. 

Сегодня традиционные листовые, пру- 
жинные, торсионные и резиновые рессоры 
пытаются заменить более «мягкой» гидрав- 
лической и гидропневматической амортиза- 
цией. Полагают, что она позволит не толь- 


ко значительно повысить плавность хода, но 


и расширит возможности управления ма- 
шиной. Так, например, с помощью гидропод- 
вескн можно менять клиренс машины, 
уменьшая его при необходимости замаски- 
ровать танк за складками рельефа местно- 
сти. Она же позволяет наклонять нос или 
корму корпуса, сокращая недосягаемую для 
огня танкового вооружения «мертвую зо- 
ну» вокруг машины. Более того, конструкто 
ры считают, что на основе гидравлической 
подвески может быть создана автоматиче- 
ская система управления положением опор- 
ных катков, «подготавливающая» их к встре- 
че с неровностями рельефа и тем самым 
снижающая силу ударов о последние. Од- 
нако, как полагают, даже такая система 
вряд ли обеспечит танку ту плавность хода, 
которой обладают аппараты на воздушной 




Экономичность аппаратов на воздушной 
подушке во многом зависит от величины 
давления в ней : чем оно ниже, тем мень- 
ше может быть мощность силовой установ- 
ки машины и соответственно расходы топ- 
лива. Вместе с тем давление е «подушке» 
должно быть таким, чтобы, действуя на опор- 
ную площадь машины, оно уравновешивало 
ее вес. Последнее означает, что при мини- 
мальном (наиболее экономичном) давлении 
в 0.05 килограмма на квадратный санти- 
метр «подушка» с размерами современного 
танка 3,3X7, 6 метра может поднять машину 
весом в 12,5 тонны. Следовательно, чтобы 
при том же давлении в «подушке» поднять 
над землей вес реального танка, равный, 
например. 50 тоннам, опорную площадь не- 
обходимо увеличить в 4 раза, доведя раз- 
меры машины до 6.7X15.2 метра. Естест- 
венно. что танк с подобными размерами 
будет выглядеть на поле боя по меньшей 
мере нелепо. 


В качестве одного из средств повышения 
плавности хода зарубежные специалисты 
предлагают снабдить танк системой автома- 
тического управления положением опор- 
ных катков. Основа такой системы — дат- 
чики рельефа 1. обнаруживающие неровно- 
сти местности перед танком и устанавли- 
вающие их размеры. Эти данные и сигна- 
лы от датчика скорости 2 поступают в вы- 
числительное устройство 3. где решается 
задача о том. какой из катков и в какое 
мгновение должен быть поднят или опу- 
щен на высоту, соответствующую преодо- 
леваемому препятствию. «Приняв решение», 
вычислительное устройство отдает необхо- 
димые команды клапанно-золотниковой ко- 
робке 4, перепускающей рабочую жидкость 
от насоса 5 в ту или другую полость гидро- 
цилиндров 6. Последние поднимают или 
опускают опорные катки 7 на заданную вы- 
соту, подготавливая их к встрече с неровно- 
стями рельефа, и тем самым смягчают силу 
ударов. 


подушке. Поэтому, лишенные возможности 
создать чисто «летающую» машину, зару- 
бежные танкостроители пытаются реализо- 
вать заманчивый принцип в компромисс- 
ных решениях. 

Одно из таких решений состоит в том, 
что воздушная подушка используется в ка- 
честве средства частичной разгрузки гусе- 
ниц, что можно осуществить ценой уже бо- 
лее или менее приемлемых затрат мощно- 
сти. Чтобы уменьшить расходы воздуха, 
камеры «подушки» в подобных машинах 
предполагают снабдить эластичным ограж- 
дением — так называемой «юбкой». Во вре- 
мя движения по ровной местности с доста- 
точно прочным грунтом «юбка» должна 
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убираться, превращая танк в чисто гусе- 
ничную машину. С другой стороны, специа- 
листы полагают, что такая конструкция по- 
зволит полностью разгрузить гусеницы при 
движении через водные преграды, где тол- 
щина «подушки» может быть сведена к ми- 
нимуму: выпустив «юбку» и перераспреде- 
лив значительную часть мощности силовой 
установки на вентиляторы, танк собирают- 
ся заставить «лететь» над водой. 

Последнее качество особенно заманчиво. 
Хотя брод глубиною до полутора метров 
танки проходят беспрепятственно, реки и 
озера всегда оставались для них серьезной 
преградой. Сегодня, чтобы наделить брони- 
рованные машины способностью преодоле- 
вать по дну достаточно глубокие водные ру- 
бежи, их герметизируют и снабжают спе- 
циальным оборудованием. В комплект этого 
оборудования, в частности, входят устанав- 
ливаемые на башнях трубы для подачи воз- 
духа, сечение которых на ряде танков и на 
эвакоспасательных тягачах позволяет про- 
лезть человеку. С тем, чтобы обеспечить 
отвод выхлопных газов прямо в воду и ис- 
ключить попадание последней в цилиндры в 
случае внезапной остановки двигателя, на 
выхлопные патрубки устанавливаются об- 
ратные клапаны. Наконец, управление тан- 
ком при движении по дну осуществляется 
с помощью гирополукомпаса, который пе- 
ред входом машины в воду настраивается 
на заданный курс и затем сигнализирует о 
всех отклонениях от него. Вместе с тем лег- 
кие и некоторые средние танки могут фор- 
сировать водные рубежи и вплавь. Необ- 
ходимая для этого плавучесть придается им 
либо с помощью навесного оборудования, 
либо заведомо предусматривается в кон- 
струкции машины. 

И, наконец, несколько слов о танковой си- 
ловой установке. Сегодня на смену тради- 
ционному дизелю приходит двигатель мно- 
готопливный, способный после крайне не- 
сложной регулировки работать на любом 
топливе или смеси топлив с различной вяз- 
костью, удельным весом, калорийностью и 
испаряемостью. Ценность подобного качест- 
ва двигателя с точки зрения упрощения 


снабжения танковых войск топливом не 
требует комментариев. 

Говоря же о двигателях иного типа, ап- 
робируемых сегодня в качестве замены ди- 
зеля, прежде всего называют газовую тур- 
бину. Будучи проще по конструкции, более 
чем вдвое компактнее и почти в семь раз 
легче дизелей той же мощности, газоту р- 
бинные двигатели в то же в>емя неприхот- 
ливы в эксплуатации — легко заводятся на 
морозе и способны работать на различных 
сортах жидкого топлива. И если они еще 
не получили применения в танкостроении, 
то только из-за своей низкой экономично- 
сти, короткого срока службы и высокой 
стоимости. 

В качестве перспективы изучаются и так 
называемые роторно-поршневые двигатели. 
Специалисты полагают, что в будущем они 
смогут сочетать в себе экономичность дизе- 
ля с легкостью и компактностью газовой 
турбины. Ведут за рубежом и более даль- 
ний поиск, пытаясь применить на своих ма- 
шинах так называемые топливные элемен- 
ты — устройства для прямого преобразова- 
ния химической энергии в электрическую. 
Полагают, что эти устройства, приводя в 
движение электромоторы ведущих колес, 
могут обладать коэффициентом полезного 
действия вдвое выше, чем у двигателя внут- 
реннего сгорания. Но их освоение — пока 
дело будущего. 

Итак, будущее. Каким видят зарубежные 
специалисты танк завтрашнего дня? Автома- 
тизированные системы управления стрель- 
бой и стабилизаторы вооружения, инфра- 
красная аппаратура наблюдения, автоматы 
заряжания и управляемые ракеты, навига- 
ционные устройства и системы автоматиче- 
ского регулирования подвески — «прижи- 
вутся» ли все эти «нежные» устройства на 
машине, которая должна вести нелегкую 
борьбу с противником под огнем его проти- 
вотанковых средств, в дождь и пургу, на 
равнине и в горах? Утверждают, что ответ 
на эти вопросы может быть лишь одним: 
да, «приживутся», если наряду с прочими 
качествами они будут наделять машину и 
максимальной надежностью. 


• ПО РАЗНЫМ 
ПОВОДАМ — 
УЛЫБКИ 


ВСЕМУ СВОЕ 
НАЗНАЧЕНИЕ 

— Не хотите ли заодно 
купить велосипед, чтобы 
ездить с фермы в го- 
род? — спросил продавец 
скобяной лавки, завора- 
чивая гвозди.— Могу вам 
продать очень дешево 
прекрасную машину. 

— Я бы предпочел по- 
тратить свои деньги на 
корову,— ответил фер- 
мер. 

— Но представьте, ка- 
кой у вас будет глупый 
вид, если вы появитесь в 
городе верхом на коро- 


ве! — воскликнул прода- 
вец. 

— Да как вам ска- 
зать,— произнес фермер, 
почесав подбородок.— 
Наверное, не глупее, чем 
в том случае, если бы я 
стал доить велосипед. 

БЕДА ПОПРАВИМА 

Один человек, обвинен- 
ный в краже, предстал 
перед судьей, который 
славился своей добротой. 

— Вас когда-нибудь 
раньше приговаривали к 
тюремному заключе- 
нию? — мягко спросил 
судья. 

— Никогда!— восклик- 
нул подсудимый и зары- 
дал. 

— Ну, ну, не плачьте, 
мой дорогой,— утешил 
его судья.— Сейчас мы 
это исправим. 


НА ПРИЕМЕ 
У ПСИХОАНАЛИТИКА 

— Я только что закон- 
чил произведение под 
названием «Макбет». 

— Но «Макбета» уже 
написал Шекспир. 

— Какое совпадение! 
То же самое мне сказа- 
ли, когда я написал «Гам- 
лета». 


СИЛА ВООБРАЖЕНИЯ 

В классе ученики пи- 
шут сочинение на тему 
«Как я себе представляю 
работу директора пред- 
приятия». Один из уче- 
ников все время погля- 
дывает в окно. Учитель 
спрашивает: 

— Джон, почему ты не 
пишешь? 

— Жду секретаршу. 
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9 ИНТЕРВЬЮ 


ВНИМАНИЮ АБИТУРИЕНТОВ 


На вопросы редакции отвечает министр высшего 
и среднего специального образования СССР Вячеслав Петрович ЕЛЮТИН. 


ВОПРОС. Какие изменения внесены в правила приема в высшие и средние специаль- 
ные учебные заведения СССР! 

ОТВЕТ. Основные положения правил приема в вузы сохраняются. Лишь в отдельные 
пункты правил внесены небольшие изменения. 

К участию в конкурсе наравне с теми, кто имеет стаж практической работы 
не менее двух лет, будут допускаться и лица со стажем работы не менее одного года, 
направленные колхозами, совхозами и другими государственными сельскохозяйствен- 
ными предприятиями на дневные отделения сельскохозяйственных вузов, а также 
направленные лесозаготовительными организациями в различные интересующие их 
вузы. 

Постоянно проживающие в сельской местности и поступающие в вузы, где гото- 
вят по специальностям, связанным с сельским хозяйством, биологией, педагогикой, 
лесным хозяйством, экономикой (по сельскому хозяйству), медициной, библиотечным 
делом и культурно-просветительной работой, а также в кооперативные институты, 
будут зачисляться в первую очередь. 

В целях лучшей профессиональной ориентации поступающих вводится вступи- 
тельный экзамен по биологии там, где готовят по специальностям, связанным с сель- 
ским хозяйством, здравоохранением, биологией, психологией, педагогикой, дошколь- 
ной психологией и дефектологией. 

Поступающие на технические физические и отдельные инженерно-экономические 
специальности будут сдавать экзамены только по математике (письменно и устно) 
и физике (устно или письменно). Экзамен по химии для них в этом году не плани- 
руется, хотя в других вузах, где он проводился в прошлом году, сохраняется. 

Высшим учебным заведениям в этом году предоставлено право самим устанав- 
ливать форму проведения вступительного экзамена — (письменно или устно) по мате- 
матике и физике в том случае, если в прошлом году по этим дисциплинам были 
только устные экзамены. 

О средних специальных учебных заведениях. Правила приема в них тоже в основ- 
ном не изменились, но, в отличие от прежних лет, установлен несколько иной 
порядок вступительных экзаменов. Если раньше поступающие в техникумы и училища 
сдавали три экзамена, то в этом году будут сдавать только два. Окончившие 8-летнюю 
школу экзаменуются по русскому языку (диктант) и математике. А выпускники средних 
школ — по русскому языку (сочинение) и, в зависимости от специальности, по матема- 
тике, или химии, или истории СССР. Второй экзамен — устный. 

Только для тех, кто изберет себе специальность в области искусства, физической 
культуры и культурно-просветительной работы, установлен дополнительный экзамен 
по профилю будущей профессии. 

Сроки приема в средние специальные учебные заведения в этом году изменены. 
Окончившие среднюю школу могут подавать заявления для поступления в специаль- 
ные группы с сокращенным сроком обучения в техникумах и училищах до 15 августа. 
От работающей молодежи, поступающей на вечерние отделения, заявления прини- 
маются до 6 августа. От поступающих на заочные отделения — до 10 августа. 

В этом году сельская молодежь, поступающая в сельскохозяйственные, лесные, 
кооперативные техникумы и в педагогические, культурно-просветительные, медицин- 
ские училища, будет зачисляться в первую очередь. Преимущественное право поступ- 
ления получат и те, кого направят на учебу предприятия, стройки, колхозы, совхозы 
и другие организации. 

ВОПРОС. Какие новые вузы, факультеты впервые откроют свои двери для абиту- 
риентов в 1968 году! 

ОТВЕТ. Башкирский, Ангренский, Самаркандский, Джамбулский и Кишиневский педа- 
гогические институты. Краснодарский, Хабаровский, Челябинский и Чимкентский 
институты культуры. Ростовский музыкально-педагогический институт. Киргизский 
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государственный институт искусств. Свердловский и Новосибирский институты народ- 
ного хозяйства. Чувашский госуниверситет. Ухтинский индустриальный институт. 
Тольяттинский и Ферганский политехнические институты. Хмельницкий и Дальнево- 
сточный институты бытового обслуживания. Ивано-Франковский институт нефти и газа. 
Харьковский институт общественного питания и Кировоградский институт сельскохо- 
зяйственного машиностроения. 

В Белорусском госуниверситете открывается факультет журналистики. Историче- 
ские факультеты в Вильнюсском и Иркутском университетах. Физико-математический 
и факультет естественных наук — в филиале Новосибирского университета в городе 
Красноярске. В Ужгородском университете — физический факультет. 

Кроме того, надо сказать, что некоторые вузы преобразованы, в них появились 
новые специальности. Одесский кредитно-экономический институт преобразован 
в институт народного хозяйства, завод-втуз при Днепродзержинском металлургиче- 
ском заводе — в индустриальный институт, Калининградский педагогический инсти- 
тут — в университет, Запорожский фармацевтический — в медицинский. А медицин- 
ский институт, который был в Харькове, переведен в Полтаву. 


ВОПРОС. Какое количество студентов будет принято в этом году в вузы и средние 
специальные учебные заведения страны! 

ОТВЕТ. В 1968 году в вузы будет принято около 900 тысяч человек, в том числе на 
дневные отделения — около 450 тысяч. 

В средние специальные учебные заведения поступят 1,26 миллиона человек, 
из них свыше 60% будут учиться на дневных отделениях. 


ВОПРОС. В каких высших учебных заведениях все иногородние студенты обеспечи- 
ваются благоустроенным общежитием! 

ОТВЕТ. В институтах железнодорожного транспорта, гражданской авиации, морского 
флота и некоторых других вузах всем иногородним студентам предоставляется 
благоустроенное общежитие. 


ВОПРОС: В каких вузах страны в прошлом году был самый большой конкурс! 

ОТВЕТ. Как всегда, самый большой конкурс был во Всесоюзном государственном 
институте кинематографии, Государственном институте театрального искусства, Москов- 
ском литературном институте и в некоторых консерваториях. 

Незначительно уступали им конкурсы в Московском, Ленинградском, Киевском, 
Новосибирском, Казанском, Харьковском, Ташкентском и Донецком университетах, 
московских инженерно-физическом и физико-техническом институтах, Ленинградском 
кораблестроительном, Саратовском экономическом, Московском экономико-статисти- 
ческом, Ташкентском политехническом, Куйбышевском планово-экономическом, Мо- 
сковском историко-архивном, Уфимском нефтяном, московских медицинских инсти- 
тутах, а также в Днепропетровском, Одесском, Самаркандском, Кишиневском, 
Таджикском и Киргизском сельскохозяйственных институтах. 


ВОПРОС: Какими льготами при поступлении в вузы пользуются военнослужащие 
срочной службы, демобилизованные воины и офицеры Советской Армии, жители 
Крайнего Севера и представители северных народностей! 

ОТВЕТ. Военнослужащие срочной службы, уволенные в запас, принимаются в вузы 
наравне с лицами, имеющими двухлетний стаж практической работы. Те, кто до призы- 
ва в армию обучался в вузе, могут после увольнения в запас продолжать учебу в том 
же или однотипном вузе по соответствующей форме обучения (дневное, вечернее, 
заочное). Экзаменов при таком восстановлении сдавать не надо. 

Надо отметить и то, что без вступительных экзаменов зачисляются на первый или 
последующие курсы лица, уволенные в запас из Вооруженных Сил СССР, имеющие 
законченное или незаконченное высшее военное или гражданское образование. Их 
зачисляют без экзаменов, независимо от времени увольнения в запас. 

Офицеры и военнослужащие сверхсрочной службы, уволенные из Вооруженных 
Сил СССР, имеющие законченное среднее образование, зачисляются вне конкурса, 
независимо от времени увольнения. 

Для того, чтобы облегчить поступление в вузы работающим в районах Крайнего 
Севера, Министерство решило в виде исключения организовать комиссии по приему 
вступительных экзаменов при средних школах в населенных пунктах Крайнего Севера, 
а именно: в Амдерме, Хатанге, Диксоне, Тикси, Чекурдахе, Черском, Нижних Крестах, 
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Шмидте, Певеке, Салехарде, Туре, Зырянке, Анадыре, Шахтерском, Туруханске, Эгве- 
киноте. Комиссии будут принимать экзамены только у работающих, которые желают 
поступить на заочные отделения. 

Для подготовки специалистов из числа северных народностей открыты отделения 
в ряде вузов, где эти студенты находятся на полном государственном обеспечении. 

ВОПРОС: В каких областях науки и техники в ближайшие годы нашему государству 
потребуется больше всего специалистов, какие профессии наиболее перспективны! 

ОТВЕТ. В связи с научно-технической революцией нашей стране в ближайшие годы 
потребуются в значительном количестве специалисты в области кибернетики, радио- 
электроники, вычислительной техники, экономики. 

С каждым годом возрастает потребность в специалистах для предприятий быто- 
вой промышленности. Все больше и больше требуется специалистов по художествен- 
ному конструированию и монументально-декоративному искусству. 

Однако на всех этапах развития народного хозяйства всегда будут играть важную 
роль естественнонаучные специальности — математика, физика, химия, биология. 
Потребность в специалистах такого профиля никогда не сокращается, а, наоборот, 
возрастает. 

С каждым годом будет возрастать потребность в специалистах инженерного 
профиля, сельского хозяйства и медицины. 

В связи с переходом на обязательное десятилетнее образование резко возрастет 
потребность в кадрах учителей. 


Сообщение министра высшего и среднего специального образования СССР 
дополняет начальник учебно-методического управления 
по среднему специальному образованию Борис Александрович КУЗЬМИН. 


В нынешнем году миллионы юношей и 
девушек получили аттестаты об окончании 
школы, а на дневные отделения высших 
учебных заведений будет принято меньше 
450 тысяч человек. Простая арифметика, 
не говоря уже о практике, показывает, что 
все желающие в институты не попадут. И 
я советую выпускникам школ самокритич- 
но прикинуть свои шансы, прежде чем по- 
давать заявление на конкурс в вуз. 

В нашей стране свыше 4 тысяч сред- 
них специальных учебных заведений, где 
готовят хорошо оплачиваемых специали- 
стов самой различной квалификации. 
Только сухой перечень специальностей, по 
которым проводится подготовка, представ- 
ляет собой довольно объемистую книгу. 

После окончания соответствующего тех- 
никума или училища можно стать арти- 
стом театра оперетты или цирка, художни- 
ком, модельером обуви, зубным техником, 
руководителем самодеятельного художест- 
венного коллектива, математиком-програм- 
мистом, пилотом и штурманом самолета, 
зоотехником, метеорологом, технологом по 
печати, организатором рыбного хозяйства, 
технологом лесосплава, специалистом-хими- 
ком, техником-электромехаником счетно- 
аналитических машин, технологом произ- 
водства транзисторов, судовым механиком, 
разведчиком месторождений полезных ис- 
копаемых, шахтостроителем, геологом, гор- 
ным техником-маркшейдером, техником 
подземных разработок... 

Как видите, диапазон выбора профессий 
весьма широк, хотя я и не назвал еще доб- 
рых четыре с половиной сотни специаль- 
ностей. 

Число средних специальных учебных за- 
ведений непрерывно растет, как растет по- 
требность нашей страны в командирах 
производства среднего звена. В течение по- 
следних лет ежегодно около ста новых 
техникумов и специальных училищ откры- 
вают свои двери для желающих продол- 
жать свое образование после окончания 
школы. Я познакомлю с некоторыми, кото- 
рые открылись в этом году: 

педагогическое училище в Донецке, 

кооперативный техникум в Николаеве, 

Галляровский сельскохозяйственный тех- 
никум в Узбекистане, 


коммунально-строительный техникум в 
Новосибирске, 

пожарно-техническое училище в Иркут- 
ске, 

техникум легкой промышленности в Аст- 
рахани, 

училище культурно-просветительной ра- 
боты в Орле, 

Хавастский гидрометеорологический тех- 
никум в Зафаробадском районе Таджик- 
ской ССР, 

финансовый техникум в Черкассах, 

Альметьевский торговый техникум в Та- 
тарской АССР 

и ряд других. 

С каждым годом нашей стране требуется 
все больше работников строительных спе- 
циальностей, горного дела, специалистов 
коммунального и бытового обслуживания, 
не хватает технологов войлочного и фет- 
рового производства, техников лесозагото- 
вок и лесосплава, технологов обработки 
кожевенного сырья и многих других от- 
раслей. 

Техникумы и училища, которые готовят 
по этим специальностям, испытывают ост- 
рую нужду в студентах. 

Те, кто закончил десятилетку, поступают 
в техникумы и училища на отделения 
с укороченным сроком обучения. Так, для 
получения им, скажем, диплома техника- 
технолога обработки шерсти, зубного тех- 
ника или товароведа нужно проучиться 
всего 1 год 10 месяцев. Срок обучения в 
техникумах и училищах для окончивших 
8 классов колеблется от 2 лет 10 месяцев 
до 4 лет — в зависимости от сложности бу- 
дущей специальности. 

Недавно из печати вышел и уже про- 
дается справочник для поступающих в сред- 
ние специальные учебные заведения СССР в 
1968 году. В нем есть правила приема и 
подробное описание всех техникумов и учи- 
лищ страны с указанием их адресов. 

Я рекомендую всем выпускникам школ 
детально ознакомиться с этим справочни- 
ком, прежде чем принять окончательное 
решение о своей будущей профессии. 


47 



МИРНАЯ СЛУЖБА АТОМА 


Большой интерес у посе- 
тителей Выставки достиже- 
ний народного хозяйства 
СССР в Москве вызывает 
макет атомной электростан- 
ции (АЭС) с мощным реак- 
тором БН-350. Станция стро- 
ится сейчас у Каспийского 
моря, на полуострове Ман- 
гышлак. Это будет первый 


300 тысяч 

Триста тысяч ванн в год 
сходят с автоматической ли- 
нии Л201, разработанной 
Центральным проектно-кон- 
структорским бюро кузнеч- 
но-прессового оборудова- 
ния. 

Такие автоматические ли- 
нии, выпускаемые Воронеж- 
ским заводом тяжелых ме- 
ханических прессов, изго- 


в СССР, а также в мире 
мощный энергетический ре- 
актор на быстрых нейтро- 
нах. Электрическая мощ- 
ность его — 350 тысяч ки- 
ловатт. В то же время это 
и первая советская промыш- 
ленная АЭС (с реактором 
на быстрых нейтронах) 
двухцелевого назначения: 


ВАНН В ГОД 

тавливают ванны из двух- 
миллиметрового стального 
листа. 

Прежде чем превратиться 
в ванну, этот лист подвер- 
гается на линии тщательной 
правке. Затем он переходит 
на следующую операцию, 
где из него вытягивается 
ванна глубиною в 400 мил- 
лиметров. Так, последова- 


она будет отдавать в сеть 
150 тысяч киловатт электро- 
энергии и одновременно 
обеспечивать работу специ- 
альной установки, опресня- 
ющей морскую воду. 

Шесть выпарных аппара- 
тов опреснительной уста- 
новки позволят ежесуточно 
поставлять городу Шевчен- 
ко и его промышленному 
району 120 тысяч кубиче- 
ских метров пресной воды. 


тельно, перемещаясь с од- 
ной рабочей позиции на 
другую, лист постепенно 
обретает очертания ванны: 
появляются формы овалов, 
пробивается сливное отвер- 
стие, обрезаются излишки 
металла по контуру ванны, 
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огибаются ее бортики и, 
наконец, пробивается пере- 
ливное отверстие. На всем 
этом пути заготовка следу- 
ет в нужном, точно ориен- 
тированном положении, ко- 
торое обеспечивается жест- 
кой связью между рабочи- 
ми позициями. 

Стальная ванна весит в 
три раза меньше, чем отли- 
тая из чугуна. А чтобы из- 
готовить такое же количе- 
ство чугунных ванн, какое 
дает автоматическая линия, 
нужно’ занять площадь в 15 
раз большую, чем та, на 
которой расположена Л201. 

Степень автоматизации 
рабочих процессов на но- 
вой линии очень высока — 
она не имеет себе равных 
ни в СССР, ни за рубежом. 



АВТОМОБИЛЬ ПРИНИМАЕТ ДУШ 



Сорок — сорок пять авто- 
машин в час принимают 
душ на новой установке,, се- 
рийно выпускаемой сейчас: 
для линий ежедневного 
технического обслуживания: 
легковых автомобилей. По- 
следовательно расположен- 
ные отдельные элементы — 
рабочие органы — автома- 
тически выполняют опреде-' 
ленные операции мойки ма- 
шин. Так, диски колес авто- 
машины, вступившей на кон- 
вейер, движущийся со ско- 
ростью 6 метров в минуту, 
подвергаются тщательной 
обработке механизмом 
ЦКБ-1144. Его капроновые 
щетки, вращаясь со ско- 
ростью 175 оборотов в ми- 
нуту, моют колесо за 30 се- 
кунд. Мойку наружных по- 
верхностей кузова выполня- 
ют рабочие органы установ- 
ки 11 ЮМ, а днище кузова, 
внутренние поверхности 
крыльев и агрегатов шасси 
«купают» качающиеся кол- 
лекторы установки ЦКБ-1134 
с вращающимися соплами, 
распыляющими воду. На эту 
операцию они расходуют 
450 литров воды на каждый 
автомобиль. Общее количе- 
ство воды, необходимое 
для полного «умывания» ав- 
томашины, составляет около 
970 литров. 

Новую установку изготав- 
ливает завод ГАРО (га- 
ражного оборудования) в 
городе Бежецке, Кали- 
нинской области. 


4. «Наука и жизнь» № 5. 
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КАК Я ЗАПОЛНЯЛА АНКЕТУ 
НА СВОЕГО ГЕРОЯ 

Уже несколько лет я пишу книгу о замечательном русском писателе и револю- 
ционере С. М. Степняке-Кравчинском. Прежде всего необходимо было, конечно, уста- 
новить основные, «анкетные» данные. Оказалось, что это вовсе не просто. 


Евгения ТАРАТУТА 


ФАМИЛИЯ, ИМЯ, ОТЧЕСТВО... 

Он жил под именем Сергей Михайлов, 
Роберт Плимут, Василий Свиридов, Абрам 
Рублев, князь Владимир Иванович Джан- 
диеров, Шарль Обер, Бельдинский, Львов, 
Никола Феттер, Григорович, Отто Матис- 
сен, Сергей Степняк. 

Печатался он под буквами «Ф», «Б», 
«С. Г.», под именами «Василий Марков», 
«С. Горский», а часто совсем без подписи. 

Западная Европа и Америка узнали его 
как «Степняка». 

В России он стал известен (уже после 
своей смерти) как «С. М. Степняк-Кравчин- 
ский», — сам он так никогда не подписы- 
вался. 

Настоящее его имя было — Сергей Ми- 
хайлович Кравчинский. 

ГОД РОЖДЕНИЯ, ЧИСЛО, МЕСЯЦ... 

В Британской энциклопедии, известной 
своей точностью, дата рождения «Степня- 
ка» обозначена «1852». 

В большинстве наших энциклопедий зна- 
чится «1851». 

В «Летучем Листке Фонда Вольной Рус- 
ской Прессы», издаваемом в Лондоне груп- 
пой русских политических эмигрантов, близ- 
ких друзей С. М. Кравчинского, в номере, 
посвященном ему (после его трагической 
смерти — он случайно попал под поезд 
пригородной железной дороги в Лондоне 
23 декабря 1895 года), дата его рожде- 
ния — «1852». 

А где же он родился? 

В Большой энциклопедии «Просвеще- 
ние», в статье о Кравчинском, написанной, 
несомненно, человеком, близко его знав- 
шим, указано, что Кравчинский родился в 
Бессарабии. 

В наиболее солидном источнике сведе- 
ний о русских революционерах — биобиб- 
лиографическом словаре «Деятели револю- 
ционного движения в России» указана дата 
рождения «1 июля 1851», и далее стоит: 
«В Полтавской губернии». 

В своих очень содержательных воспоми- 
наниях о Кравчинском Леонид Шишко ни- 
чего не рассказывает о его детстве (оче- 


• И 3 ИСТОРИИ 
РЕВОЛЮЦИОННОГО 
ДВИЖЕН И Я 


видно, ничего не знал). А другой близкий 
друг Кравчинского, Лев Дейч, уже прямо 
утверждает: «Несмотря на довольно боль- 
шую его откровенность и разговорчивость 
с близкими, он очень мало сообщал о 
■своем детстве, отрочестве и юности. Не 
припомню также, чтобы он рассказывал 
что-либо о своих родных. Знаю только, что 
отец его был военным врачом и что ро- 
дился он в Херсонской губернии». 

Итак, Бессарабия, Полтавская губерния, 
Херсонская... Где же он родился? Да и ко- 
гда? 

Если человек участвовал в революцион- 
ном движении, значит, на него обязательно 
было заведено «Дело» в III отделении соб- 
ственной его императорского величества 
канцелярии (это длинное наименование 
даже сами жандармы сокращали — «сеивк», 
так и мы будем в дальнейшем сокращать 
это название главного полицейского управ- 
ления Российской империи, а по существу, 
верховной власти над всей Россией) или в 
Департаменте полиции. А уже в «Деле» 
должны быть самые точные анкетные дан- 
ные... 

Все эти «Дела» хранятся в образцовом 
порядке в Центральном государственном 
архиве Октябрьской революции в Москве. 

Туда я и направилась в поисках точных 
сведений о Кравчинском. 

В описях III отделения «сеивк» его имя 
только упоминается, но специального «Де- 
ла» на него нет. 

В описях Департамента полиции я до- 
вольно скоро обнаружила дело «Об отстав- 
ном поручике Сергее Михайлове Кравчин- 
ском». Оно значилось за годом 1884. 

Но тут же было примечание: «Присоеди- 
нено к делу за 1894 год, по тому же фон- 
ду Департамента полиции, опись 92, 3-е де- 
лопроизводство, № 22, литер «А», часть 
101 ». 

Но в описи 92, за номером 22, литер «А», 
после каждого номера части стояли все- 
возможные разноцветные значки — галоч- 
ки, крестики, кружочки. То были следы все- 
возможных проверок, инвентаризаций. 

Против строки с «частью 101» не было 
ни одного значка... 

«Дела» этого не было... 

Кто его изъял? Когда? По какой причи- 
не? Неизвестно! 

Судебного «дела» на Кравчинского тоже 
не было. Не могло быть. Несмотря на то, 
что царская полиция «интересовалась» им 
в течение четверти века, и «интересова- 


лась» весьма пристально, он ни разу не по- 
падал ей в руки. Один раз было его аре- 
стовали в деревне, но он сразу же убежал. 

Однако же арестовавший Кравчинского 
деревенский староста отобрал у него до- 
кумент, служивший ему «видом» на житель- 
ство, и этот документ сохранился. 

Я нашла его в делах Особого присут- 
ствия правительствующего сената (ОППС), в 
фондах так называемых вещественных до- 
казательств. 

Это был «^каз об отставке». На гербо- 
вой бумаге стоимостью один рубль сере- 
бром аккуратным писарским почерком бы- 
ло написано: 

«По Указу Его Величества Государя Им- 
ператора Александра Николаевича, само- 
держца Всероссийского, прочия, прочия и 
прочия. 

Предъявитель сего Поручик Сергей Ми- 
хайлов сын Кравчинский; Знаков отличия 
не имеет; Родился 1-го Июля 1851 года; Из 
дворян Херсонской Губернии; Вероиспове- 
дания православного». Далее идет пере- 
чень мест, где он учился и служил. 

Теперь мы можем быть уверены в дате 
его рождения — 1 июля 1851 года. 

Но где же он родился? «Из дворян 
Херсонской губернии»... Но семья могла пе- 
реезжать с места на место и по другим гу- 
берниям. 

МЕСТО РОЖДЕНИЯ... 

Где же искать? 

Родственники... Но детей у Кравчинского 
не было (был сын, но он умер через не- 
сколько дней после рождения). Братья, мо- 
жет быть, сестры... 

Оказалось, что брат Кравчинского Дмит- 
рий был крупным специалистом в области 
лесного хозяйства, у него много трудов, 
книги. 

В дни этих поисков вдруг я получаю 
письмо. Адресовано в редакцию журнала 
«Огонек». Внизу конверта стоит обратный 
адрес: «Донецк... Е. Н. Кравчинская...» 

Е. Н. Кравчинская! 

Она прочитала в «Огоньке» мои статьи о 
Войнич. Там я упоминала о дружбе англий- 
ской писательницы с русским революцио- 
нером и писателем Сергеем Кравчин- 
ским. 

Елизавета Николаевна Кравчинская была 
вдовой племянника Сергея Кравчинского 
Юрия, сына Дмитрия Кравчинского. 

Е. Н. Кравчинская прислала мне ценный 
подарок — отдельный оттиск из «Лесного 
журнала» за 1916 год с биографическим 
очерком о Дмитрии Кравчинском. Вот 
здесь наконец я узнала все о его семье и 
о его родителях, а следовательно, и о 
семье С. М. Кравчинского. 

Отца его звали Михаил Фаддеевич, бело- 
рус, из Витебской губернии, из бедной 
семьи мелкого церковного служителя, 
окончил в Петербурге военно-медицинскую 
академию, был военным врачом, по службе 
получил потомственное дворянство. Умер 
в 1865 году (значит, в это время Сергею 
было 14 лет). 



С. М. Степняк-Кравчинский. 1878 г. 


Мать их происходила из южного дворян- 
ского рода Левинских. Звали ее Любовь 
Яковлевна. 

Из детей старшей в семье была дочь 
Анна. Она была очень способной, окончила 
институт (какой, мы не знаем) первой уче- 
ницей, рано вышла замуж, рано умерла, 
оставив двух дочек. 

Следующий — сын Василий рос очень 
болезненным и тоже рано умер. 

Потом родился Сергей. Биограф не ука- 
зывает ни даты, ни места его рождения... 

Зато насчет Дмитрия мы узнаем все де- 
тали. Он родился 10 ноября 1857 года в 
селе Абрамовке, Херсонской губернии. 
Больше детей не было. 

С 1858 по 1865 год по службе Михаил 
Фаддеевич много ездил по югу России. 
Вместе с ним в кибитке ездила и его семья. 
Жили в Елизаветграде, Умани, Чугуеве, 
Славянске. Здесь, в Славянске, Михаил 
Фаддеевич и умер. 

Любовь Яковлевна после смерти мужа 
поселилась в Харькове. Больше она за- 
муж не вышла, воспитывала сыновей и вну- 
чек, живя на маленькую вдовью пенсию. 
Умерла в 1887 году. 

Далее биограф подробно рассказывает 
о годах учения Дмитрия, о его выдающих- 
ся успехах в области изучения лесного хо- 
зяйства. Этот очерк и написан к 40-летию 
его служения «великому русскому лесу». 

Так вот, косвенным путем, мы получили 
хоть какие-то сведения о семье Кравчин- 
ского. Но каким он был — драчуном или 
тихоней, любил ли он слушать рассказы 
бывалых вояк о старых походах, мечтая и 
самому .скорее понюхать пороху, или про- 
водил часы, наблюдая жизнь растений и на- 
секомых, рос ли он дичком или был заво- 
дилой в детских шалостях, — мы не знаем. 

И где он родился? Где? Ведь этого мы 
так и не узнали. Несмотря на все неудачи, 
я не теряла надежды найти ответ на этот 
вопрос. 
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В делах Особого присутствия Правительст- 
вующего сената я нашла «Указ об отставке» 
С. М. Кравчинского. 


Могло помочь одно сведение из «Указа 
об отставке», подтвержденное и биографом 
Дмитрия Кравчинского. «Из дворян», — го- 
ворится в «Указе»; отец «по службе полу- 
чил потомственное дворянство», — пишет 
биограф. 

Делами о знатности, родовитости дворян- 
ства ведал в те времена Правительствую- 
щий сенат. В его составе был специальный 
Департамент герольдии. Дела его сохра- 
нились в том самом здании в Ленинграде, 
где когда-то находился Сенат, на Сенат- 
ской площади, ныне — площади Декабри- 
стов. 

Сотрудники Центрального государствен- 
ного исторического архива в Ленинграде 
(ЦГИАЛ) помогли мне найти эти докумен- 
ты. На тележке в читальный зал было при- 
везено два огромных «дела». Одному че- 
ловеку и не поднять такого «дела»: такие 
они толстые и тяжелые. На каждом зна- 
чится: «Правительствующего Сената Де- 
партамента Герольдии Дело о дворянстве 
рода Кравчинских». Перелистываю пер- 
вое — ни одного знакомого имени. Вто- 
рое — то, что мне нужно: Херсонская гу- 
берния, Михаил Фаддеевич... 

Сначала на огромных листах подробней- 
ший документ: 

«Формулярный список о службе Глав- 
ного лекаря Ново-Стародубовского военно- 
го госпиталя Штаб-лекаря Коллежского Со- 


ветника Кравчинского. Составлен сентября 
30 дня 1857 года». «Копия». 

Из этого формулярного списка мы 
узнаем, что Михаилу Фаддеевичу в это 
время было 43 года (значит, родился около 
1814 года), что он кавалер орденов Св. Ста- 
нислава 2-й степени и Св. Анны 3-й степени. 

В графе «Есть ли имение родовое... бла- 
гоприобретенное» лаконично обозначено: 
«не имеет», то же самое и по отношению 
к жене: она тоже не имеет никакого име- 
ния... 

Затем идет длинный перечень его пере- 
движений по службе, награждений. Из него 
явствует, что он окончил курс наук в Санкт- 
Петербургской императорской Медико-Хи- 
рургической Академии в 1833 году «казен- 
ным воспитанником» и в том же году на- 
чал «службу». Служил он и в Гельсингфор- 
се (ныне Хельсинки) и на Украине. 

На следующих листах сведения о детях. 

Перелистываю: в 1848 году, 1 сентября, 
родилась дочь Анна в селе Ново-Стародуб. 
В 1850 году, 1 января, родился сын Васи- 
лий в селе Ново-Стародуб... 

И вот, наконец, тот документ, который я 
так долго искала! 

По нумерации бумаг, входящих в «Дело», 
листом № 15 значится копия свидетельства: 

«1855 года Июля 15 дня, по указу его 
Императорского Величества, 2 Кавалерий- 
ского Округа Новороссийского военного 
поселения с. Нового Стародуба трехсвя- 
тильской церкви священно и церковно-слу- 
жители сим удостоверяем, что в метриче- 
ской книге за 1851 год, при сей церкви хра- 
нящейся состоит в записке под № 33 акт 
следующего содержания: тысяча восемьсот 
пятьдесят первого года Июля первого ро- 
дился, а седьмого числа крещен Сергей, 
коего родители Новостародубовского воен- 
ного госпиталя главный лекарь коллежский 
асессор Михаил Фаддеевич Кравчинский и 
законная его жена Любовь Яковлева, оба 
православного вероисповедания»... Далее 
указывается, что восприемником был «пол- 
ковник Апрониан Петров Манасеин. Молит- 
вовал и крестил старший священник Поли- 
карп Шаповаленков с диаконом Алексан- 
дром Голоскевичем и дьячком Василием 
Белинским»... 

Итак, после всех моих разысканий я мог- 
ла написать в статье о Кравчинском для 
Краткой Литературной Энциклопедии одну 
строку: «Род. 1(13) июля 1851 в с. Новый 
Стародуб, Херсонской губ.»... 

Я нашла это село со странным названием 
Новый Стародуб только на самой подроб- 
ной карте. Раньше оно входило в Алексан- 
дрийский уезд, теперь — в Петровский рай- 
он, Кировоградской области, далеко от же- 
лезной дороги и от большой шоссейной 
дороги... ѵ 

ОН РОДИЛСЯ ЗДЕСЬ... 

...Недавно, золотой осенью, гостила я у 
друзей в городе Кривой Рог. Ну, конечно, 
рассказывала и о Кравчинском и как иска- 
ла сведения о нем. Друзья мои жили в 
этом крае не очень давно, но хорошо знали 
его. 
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И вдруг на фоне голубого неба возникло здание как нечто нереальное, невозможное. 

* неправдоподобное. 

Ф о т о- Т. Максимович 


— А ведь Новый Стародуб совсем неда- 
леко отсюда, — сказал Леонид Николаевич, 
бывший экономист одного из горно-обога- 
тительных комбинатов, теперь пенсионер, 
страстный любитель и знаток книги, — кило- 
метров сто, не больше... 

— Поедемте туда! — Жена Леонида Ни- 
колаевича Татьяна Сергеевна, архитектор, 
преподаватель строительного техникума, 
вскочила со стула, немедленно собираясь в 
путь. 

И, представьте себе, через два дня мы 
втроем действительно поехали в Новый 
Стародуб! 

Стоял конец сентября. Было очень тепло, 
но не жарко. Пронзительно-синее небо, зо- 
лотая листва парков Кривого Рога, краси- 
вые клубы и жилые дома, мощные трубы 
и величественные заводские строения со- 
провождали нас всю дорогу. Да, я не ого- 
ворилась, почти всю дорогу. Мои друзья 
живут на южной окраине города, а ехать 
нам надо было на север. 

И только когда мы проехали пятьдесят 
километров, мы выехали из города... 

По обе стороны пыльного проселка до 
самого горизонта поля. Бархатные зеленые 
скатерти первейшей свежести — озимые. 
Рогастые, клыкастые невысокие заросли — 
стебли обезглавленных подсолнухов... 

Проехали село. Классические белью ма- 
занки с соломенными крышами. Такие стоя- 
ли тут сто лет тому назад и двести... 

Другое село. Такие же мазанки. Иногда 
крытые черепицей. 

— Ну, вот, скоро и Новый Стародуб, — 
объявил наш водитель, которому мы рас- 
сказали, зачем едем туда. — Только ничего 
там старинного не осталось. Немцы здесь 
проходили, все уничтожили... 

Он увеличивает скорость. Мелькнула сле- 
ва первая мазанка, вишневый сад, пасека, 
опять мазанка. 

Но что это? Впереди показалось какое-то 
странное здание. Оно возникло на фоне 
привычного пронзительного голубого неба 
как что-то нереальное, невозможное, не- 
правдоподобное. 


Цвет! Это был радостный, сияющий, тор- 
жествующий цвет утренней зари. Ярко-ро- 
зовый, праздничный, чистейшего тона цвет. 
Таких домов не бывает. И, однако, это был 
дом. Невысокий. Ни одной трубы. Но ши- 
рокий и каких-то удивительно спокойных и 
деловитых пропорций. 

Мы мчались навстречу этому прекрасно- 
му зданию. И оно вырастало перед нами, 
становясь все прекраснее и прекраснее. 

Никто из нас не видал никогда ничего по- 
добного. 

Наверно, земляки Ассоль так же смотре- 
ли на алые паруса корабля Грея, как мы 
на это праздничное видение, озаренное 
спелым полуденным солнцем. 

— Что это? Фабрика? Завод? Но никакой 
трубы нету, — гадали мы. 

— Я здесь года два не был, — сказал во- 
дитель. — Ума не приложу... 

Уже ясно было видно: здание в три эта- 
жа, слева — небольшая пристройка, справа 
отдельно стоит водонапорная башня. Мно- 
жество окон сверкают ясными стеклами. 
Никаких украшений. Но торжествующий за- 
ревой цвет уже заранее наполняет чело- 
века радостью. 

Вдруг дорога резко свернула влево, вниз, 
машина въехала на сельскую улицу. Белые 
мазанки, магазин, огромные тополя. И ро- 
зового здания как не бывало! 

Пока мы в сельсовете, в тихой прохлад- 
ной комнате, знакомились с председателем 
сельсовета Василием Антоновичем Литов- 
ченко и объясняли цель нашего приезда, 
перед нашими глазами все стояло чудесное 
розовее здание. 

И хотя с первых же слов стало ясно, что 
ничего, ничего не осталось в селе от ста- 
рых времен, немцы действительно все 
здесь уничтожили, нам все же захотелось 
осмотреться. 

Василий Антонович, широкоплечий, мед- 
лительный, не просто загорелый, а как-то 
даже опаленный солнцем, сказал, что нам 
непременно надо поговорить с учительни- 
цей истории Бондаренко. Она интересуется 
прошлым родного края. Сам он был очень 
взволнован нашим рассказом. 
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Писатель-революционер родился здесь, 
а они ничего об этом не знали... Степняк- 
Кравчинский? Он даже имени такого не слы- 
хал... 

— Пойдемте в школу, к Параске Самой- 
ловне Бондаренко. 

Мы вышли из прохладной комнатки на 
знойную пыльную улицу. 

— Василий Антонович, а что это у вас 
большое розовое здание? 

— А это наша новая школа! Вот только 
месяц тому назад открыли. Мы туда и 
идем. 

Школа! Оказывается, это школа! 

Мы свернули с пыльной улицы в малень- 
кий зеленый переулок, тополя расступи- 
лись, и розовое чудо вновь возникло пе- 
ред нами. 

Ощущение радости, праздника. Школа! 
Как весело, должно быть, каждое утро идти 
в такую школу! Это вам не унылое серое, 
зеленовато-серое казарменное здание 
обычной теперь городской школы, «типо- 
вое», одним своим видом нагоняющее то- 
ску. 

Широченное крыльцо с широкой дверью 
было радушно и приветливо. 

Видя наш восторг, Василий Антонович до- 
вольно и горделиво улыбался. Мы заброса- 
ли его вопросами. 

Такой школой можно было гордиться по 
праву. Она украсила бы любой город, а 
здесь просто казалась чудом. 

Мы вошли внутрь. Из-за дверей классов 
гудели голоса. 

Просторные коридоры, просторная широ- 
кая лестница. Ничего лишнего. Никаких 
украшений. Никаких золоченых рам на сте- 
нах. Мягкая гамма красок. Двери, двери. 
Одна была открыта. Виднелся просторный 
высокий класс. Все обыкновенно. И все 
необыкновенно. 

Я не могу объяснить, в чем именно была 
прелесть этой школы, но другого слова и 
подобрать не могу. Прелесть! 

Все было удобно и просто. Очевидно, 
секрет — в самих пропорциях, в продуман- 
ности каждой детали, в заботе о детях. 

Школу строили молодые архитекторы из 
Кировограда. В основу были положены по- 
следние швейцарские проекты. 

Пока искали Параску Самойловну, мы 
осмотрели уютную учительскую, спусти- 
лись вниз. В пристройке было два зала: 
физкультурный и актовый. Возле физкуль- 
турного — раздевалки, душевые. 

По всему актовому залу были расставле- 
ны большие столы и скамьи. На большой 
сцене тоже стояли столы, покрытые кле- 
енкой. 

Василий Антонович еле успевал отвечать 
нам. Да, идет и холодная и горячая вода. 
После физкультуры все успевают принять 
душ. Ну, еще не все оборудование приоб- 
рели, но главное уже есть. 

В актовом зале — столовая. Все ученики 
получают горячий обед, по стакану молока 
обязательно. Есть штатная повариха, ну и 
матери по очереди приходят, помогают. 
Обеды бесплатные Собрались все колхоз- 
ники и решили так. Дети ведь наши, пусть 
и едят все за счет колхоза... 


Из кухни пахло очень вкусно. Хотелось 
здесь остаться на час, на два, на день, са- 
мим попробовать школьный колхозный 
обед, но времени не было... 

А когда бывают собрания, вечера, кино, 
все столы сдвигают в стороны, расставляют 
скамейки, и зал готов. Все можно расста- 
вить очень быстро. 

Как построили? За счет колхозов. В селе 
два колхоза. Богатые. Ну, кредит, конечно, 
получили. 

Сейчас заканчивают строить дом для ме- 
стной интеллигенции — учителей и врачей. 
Их больше шестидесяти человек в селе. 
Кроме этой, новой полной средней школы, 
в селе еще четыре старых начальных оста- 
лось. Больница. Два клуба. Несколько биб- 
лиотек. Председатель сельсовета отвечал 
на наши вопросы, не торопясь, не хваста- 
ясь, но и не скромничая. 

— Молодежь у нас хорошая. Открываем 
небольшой консервный завод — компоты, 
варенья. Неподалеку уголь есть. Правда, не 
первосортный, но для местных нужд приго- 
дится. Добывать будем. И девчатам и пар- 
ням — всем работа по душе найдется. Парк 
оборудуем. 

Но эти два года главное было школа. 
Всем селом решали, всем народом строи- 
ли. В старших классах ребята из окрестных 
сел учатся, общежитие и для них обору- 
довали. 

Пришла наконец и Параска Самойловна. 
Она здешняя, здесь и родилась, здесь и жи- 
вет с семьей. О Кравчинских никогда ниче- 
го не слыхала. Был здесь давно, еще до 
первой мировой войны, кавалерийский 
полк, говорят. Но от него ничего не оста- 
лось. 

Только река Ингулец, как и сто лет тому 
назад, медленно катила мимо села. В ней, 
наверно, купался Сережа Кравчинский... 
А сейчас колхозные ребята купаются. 

Уезжая, пообещала я прислать книги 
Степняка-Кравчинского. Просила писать 
мне. Предложила отметить память замеча- 
тельного земляка. 

На прощание мы еще полюбовались ро- 
зовым чудом. Татьяна Сергеевна сфотогра- 
фировала и школу, и все село, и реку. 
Только пленка у нее была не цветная... 

Вернувшись в Москву, послала я в Но- 
вый Стародуб книги Степняка-Кравчинско- 
го, его фотографии. 

Параска Самойловна писала мне, что в 
школе устроили уголок, посвященный Степ- 
няку-Кравчинскому, провели вечер, ребята 
читают его книги, прислала вырезку из ме- 
стной районной газеты «Трудовая слава» со 
своей статьей о нем. 

Недавно я получила от Василия Антоно- 
вича официальное уведомление о том, что 
сессия сельского Совета села Новый Ста- 
родуб единогласно приняла решение при- 
своить имя Степцяка-Кравчинского цент- 
ральной сельской библиотеке. 

Сельская библиотека имени Степняка- 
Кравчинского в селе Новый Стародуб — 
первое в мире учреждение, которое носит 
имя замечательного писателя и революцио- 
нера. 
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Э ОБ ОСНОВАХ НАУК 


Памяти Олега Николаевича 
Лисаржевского — 
учителя и друга 


\ 


АРИФМЕТИКА НАСЛЕДСТВЕННОСТИ 


Кандидат биологических наук В. СОЙФЕР. 


В предыдущих главах было рассказано о зарождении генетики в России, о со- 
- здании школы советских генетиков — учеников Сергея Сергеевича Четверикова и 
Николая Константиновича Кольцова, об открытии возможности искусственно из- 
менять наследственность с помощью излучений и химических воздействий на 
наследственные структуры. В, опытах с растениями и животными, микроорганиз- 
мами и насекомыми генетики учились изменять наследственность. Г. Д. Карпе- 
ченко повторил в эксперименте процесс, совершающийся за миллионы лет в жи- 
вой природе, и смог получить невиданное до того растение — гибрид капусты и 
редьки. Н. П. Дубинин превратил четыреххромосомный вид дрозофилы сначала в 
трех-, и затем в пятихромосомный вид. Интереснейшим открытием генетиков ста- 
ло обнаружение того факта, что в живой природе, особенно в царстве растений, 
много организмов имеет необычный набор хромосом: число хромосом в клетке 
этих организмов несло удвоенный, утроенный, а то и ушестеренный набор. Это 
явление — полиплоидия — подверглось самому пристальному изучению. Оказалось, 
что нередко скрещивание приводит к возникновению полиплоидов. 


РАСТЕНИЯ-ГИГАНТЫ 

Представьте, что во время деления 
клетки испортится «машина», управляющая 
расхождением хромосом к дочерним клет- 
кам. Хромосомы поделятся, но не разой- 
дутся. Очевидно, что в такой клетке число 
хромосом удвоится. Произойдет автомати- 
ческая полиплоидизация. Если это случит- 
ся при образовании половых клеток, то му- 
тация передается потомкам, и все после- 
дующие поколения станут полиплоидными. 

К чему приведет такая мутация? Мы уже 
знакомы с одним автополиплоидом. Это та 
гигантская энотера, на которую натолкнулся 
де Фриз. Когда цитологи подсчитали число 
хромосом в клетках гигантской энотеры, их 
оказалось не 24, как полагалось, а 48. 

Можно ли отсюда сделать вывод, что ум- 
ножение наборов хромосом непременно 
приводит к гигантизму? Долгое время это 
считали правилом. Судите сами: триплоид- 
ная осина резко выделяется на фоне своих 
нормальных соседей громадными размера- 
ми; цветки многих лекарственных расте- 
ний — полиплоидов, которые растут в саду 
Фармацевтического института в Москве, где 
под руководством А. Р. Жебрака и В. В. 
Сахарова студенты занимались селекцией 
полиплоидов, поражали своими громадны- 

* Продолжение. Начало см. №№ 9 и 
11, 1967 год. 


ми размерами. Полиплоидный лимон, вы- 
веденный селекционером В. К. Лапиным, 
был таких размеров, что не разрезанные 
поперек ломтики лимона не влезали в ста- 
кан. В связи с этим произошел курьезный 
случай. Нашлись администраторы, которые 
запретили дальнейшую работу по внедре- 
нию замечательного сорта лимона в сель- 
скохозяйственную практику на том основа- 
нии, что диаметр нового сорта превышает 
диаметр стаканов, выпускаемых нашей про- 
мышленностью. 

Размер клеток у полиплоидов довольно 
часто увеличивается параллельно с увели- 
чением полиплоидности. Подсчитали объем 
клеток у растений крепис капиллярис и у 
мха фунариа, получив такие цифры: 


Количество наборов 
хромосом 

1 

' 2 

3 

4 

Объем клеток кре- 
пис капиллярис (в 
тыс. кубических 
микрон) .... 

1,8 

4,0 

6.0 

9,0 

Объем клеток мха 
фунариа (в куби- 
ческих микронах) 

86,5 

158 

273 

473 
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Увеличение объема не проходит бесслед- 
но для клетки. Резко изменяются ее фи- 
зико-химические показатели: содержание 
воды, белков, хлорофилла, клетчатки, вита- 
минов и других. Клетки более уверенно 
противостоят облучению. Это — следствие 
того, что одни и те же гены представлены 
в клетке сразу несколькими копиями: ведь 
гомологичные хромосомы удваивались, 
утраивались, учетверялись... 

Склонность к гигантизму сопровождает 
не все полиплоиды. Самоопыляющиеся ра- 
стения чаще всего сохраняют размеры не- 
изменными, несмотря на увеличение числа 
наборов хромосом. 

Уже первое изучение полиплоидов, обна- 
ружившее гигантизм, указало на возмож- 
ность использования таких мутантов в се- 
лекционной работе. На самом деле, разве 
не ценно качество дерева, у которого мас- 
са древесины много больше, чем у его 
обычного собрата? Разве возможность уве- 
личения веса зерен пшеницы путем поли- 
плоидизации растений не заманчива? 

Естественно, что взоры генетиков устре- 
мились к поискам полиплоидов. Путь к их 
созданию был указан еще в конце прошло- 
го века И. И. Герасимовым. Воздействуя на 
водоросль спирогиру веществами, нарушав- 
шими нормальное деление клеток, Гераси- 
мов получил плодовитую полиплоидную 
форму спирогиры. 

Число ядов, нарушавших аппарат деления 
клеток, увеличивалось. Особенно широко 
использовались два соединения: алкалоид- 
колхицин, добываемый из корней растения 
колихикум аутумнале, и один из продуктов 
возгонки нефти — аценафтен. 


Разительны отличия нормальных организ- 
мов от полиплоидов. Слева изображено 
обычное растение энотеры, справа — гигант- 
ская энотера, обнаруженная Де Фризом в 
конце 90-х годов прошлого века. Де Фриз 
не знал, чему обязан этот экземпляр эноте- 
ры своим большим ростом, множеством сте- 
блей. большими цветами. Лишь через три- 
дцать лет генетики нашли, что это связано с 
увеличением наборов хромосом в клетках 
энотеры. Рисунок гигантской энотеры ин- 
тересен еще и тем. что его сделал сам Гуго 
де Фриз. 


Широкое применение колхицина в селек- 
ционной работе не замедлило сказаться. 
К концу сороковых годов в лабораториях 
генетиков и на полях селекционных станций 
испытывалось много сортов ценных поли- 
плоидов. Гречиха В. В. Сахарова, пшеницы 
А. Р. Жебрака, ячмень А. Н. Луткова, цит- 
русовые В. К. Лапина. Список далеко не 
полный, но и он говорит достаточно убеди- 
тельно об успехах экспериментальной поли- 
плоидии. 

Но случилось непредвиденное. Я расска- 
зывал о смехотворной апелляции ряда дея- 
телей к диаметру стакана при рассмотре- 
нии вопроса — пускать или не пускать з 
производство лимон, оказавшийся больше 
стакана. Подобными были уверения тех же 
специалистов, что тетраплоидная гречиха 
Сахарова не может получить распростране- 
ния, так как ее зерна слишком велики и 
есть опасность, что они... поломают зерно- 
очистительные машины! 

Одним из первых, кто не побоялся вы- 
ступить в защиту генетической науки, был 
писатель Олег Николаевич Писаржевский. 
Впрочем, сказав, что он был писателем, я 
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сказал слишком мало. Он был, конечно, 
прежде всего писателем, но и ученым, и 
редактором, и великолепным организато- 
ром, а главное, бойцом — бойцом сме- 
лым, расчетливым, находчивым. 

Еще в 1956 году, боле^ десяти лет назад, 
Олег Николаевич Писаржевский смело вы- 
ступил в защиту полиплоидии и других до- 
стижений генетики, опубликовав большой 
очерк «Дружба наук и ее нарушения». Его 
статья была одним из первых камней, бро- 
шенных в застоялое болото лысенковских 
догм. Особенно это проявилось во время 
дискуссии в журнале «Наш современник», 
где Н. П. Дубинин, В. В. Сахаров, А. Р. Же- 
брак и другие скрестили оружие с Т. Д. Лы- 
сенко, И. Е. Глущенко, И. И. Презентом и 
вышли победителями в споре. 

Заканчивая главу о полиплоидии, хочет- 
ся еще раз заметить, что в этой отрасли 
генетика дала ощутимый вклад в практику. 
Далекие на первый взгляд от запросов зем- 
ледельцев рассуждения о хромосрмах, ге- 
нах, гетеро- и полиплоидах обернулись не- 
виданными сортами растений, уникальными 
поставщиками лекарственных растений. 
А ведь это — только начало. 

ЭФФЕКТ ПОЛОЖЕНИЯ 

Еще в 1925 году А. Стёртевант, изучая 
мутации дрозофилы, отметил, что при пе- 
ренесении гена из одной хромосомы в дру- 
гую его активность меняется. Это явление 
он назвал эффектом положения. С тех пор 
генетики не раз замечали, что проявление 
гена зависит от того, в соседство с какими 


Положение хромосом 

Эффект 

Влияние Эффект* положения 

Нормальные хромосомы 

тшшт .т 
тмт/ША іѳ 

— 

Рецесси вная мутация .пре - 
рывдние жилки" подАвляется 
ДОМИНАНТ.-- геном .жилка" 

Соединение III ей и IV ои 

X РОМОСОМ 

тт (ж* 
шшт ѳ 

+ 

Рецессивндя мутация. пре - 
рывАние жилки'проявилась 


Когда третья и четвертая хромосомы 
разъединен^, мутация «прерывание жилки» 
не проявляется в фенотипе, то есть во внеш- 
нем облике животного, так как ее подавля- 
ет доминантный ген нормальной жилки. Но 
стоит четвертой хромосоме соединиться с 
третьей, как проявляется эффект положе- 
ния — хотя ген «жилка» никуда не исчез. 
Просто его действие на рецессивный ген 
прекратилось, и у мух с объединенными 
хромосомами жилка на крыльях преры- 
вается. 

генами он попадет. Но каждое такое наб- 
людение не могло дать окончательного от- 
вета на вопрос о том, одним ли эффектом 
положения вызывается изменение работы 
гена. До 1934 года этот эффект не был до- 
казан с абсолютной надежностью. 

Блестящий пример эффекта положения 
обнаружили в своих исследованиях Н. П. 
Дубинин и Б. Н. Сидоров в 1933 — 1935 го- 
дах. Ими изучался ген жилкования крыльев, 



Наиболее интересное доказательство роли 
положения гена на его активность было по- 
лучено Н. П. Дубининым и Б. Н. Сидоровым 
в экспериментах с геном «хайри». Этот ре- 
цессивный ген расположен в третьей хромо- 
соме. Соединение куска третьей и четвертой 
хромосом сказывается необычным образом 
на активности этого гена: она начинает до- 
минировать. В следующем эксперименте уче- 
ные передали ген «хайри» из нормальной 
третьей хромосомы в оставшийся свобод- 
ным кусок третьей хромосомы. Активность 
гена «хайри» была подавлена, и он снова 
стал рецессивным. Обратный перенос на 
прежнее место подтвердил: эффект положе- 
ния не дело случая,— стоило возвратить ку- 
сок хромосомы с геном «хайри» на преж- 
нее место, как он снова стал проявляться в 
фенотипе. 

локализованный в маленькой, четвертой 
хромосоме. Ген оказался рецессивным, и 
когда обе гомологичные хромосомы содер- 
жали его, одна из жилок крыла мух пре- 
рывалась. 

Как ни мала четвертая хромосома, но об- 
мен кусками хромосом может произойти, 
и однажды в результате перекреста в чет- 
вертую хромосому по соседству с этим 
геном внедрился небольшой участок треть- 
ей хромосомы. Клетки тела содержат каж- 
дой хромосомы по паре, и парная четвер- 
тая хромосома мухи несла нормальный до- 
минантный ген. По всем законам генетики 
муха должна иметь крылья со всеми жил- 
ками. 

Однако, как только по соседству с рецес- 
сивным геном поселился кусочек из дру- 
гой хромосомы, произошло невероятное. 
Рецессивный ген начал проявляться даже 
при наличии доминантного партнера. На не- 
го доминантный ген почти не действовал — 
жилка прервалась. 

Тонкий генетический анализ показал, что 
никакого изменения в самом рецессивном 
гене не произошло. Переход из подавлен- 
ного состояния в активное был связан лишь 
с изменением окружения гена. Иначе как 
эффектом положения объяснить это явле- 
ние Дубинин и Сидоров не могли. Правда, 
чтобы окончательно увериться в реальности 
этого эффекта, следовало бы осуществить 
еще один опыт. Обменять лишний кусочек, 
оказавшийся в четвертой хромосоме, то 
есть восстановить прежнюю структуру. Если 
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при этом рецессивность гена восстановит- 
ся, то тогда всякие сомнения в том, вино- 
вен в изменении проявления действия гена 
эффект положения или какой-то другой фе- 
номен, отпадут. 

С этой задачей Дубинин и Сидоров так- 
же отлично справились. В третьей хромосо- 
ме есть ген «хайри». Он вызывает у мух об- 
разование дополнительных щетинок, но 
лишь в том случае, когда присутствует в 
обеих хромосомах. Другими словами, это 
рецессивный ген. Но стоило в третьей хро- 
мосоме с геном «хайри» присоединиться 
кусочку четвертой хромосомы, как этот ген 
активно заработал. «Забыв» о том, что он 
рецессивный, ген «хайри» начал диктовать 
мухам свои «условия», и на теле их обра- 
зовались дополнительные щетинки. Напоми- 
наю, что его партнером в другой третьей 
хромосоме так и остался ген, прежде по- 
давлявший проявление «хайри». Смена со- 
седей привела к смене рецессивности на 
доминантность. После этого ученые сумели 
с помощью перекреста поменять местами 
доминантный «хайри» и бывший до этого 
рецессивным ген. Как только Дубинин и 
Сидоров переместили «хайри» из третьей 
хромосомы с добавком четвертой хромосо- 
мы в нормальную третью хромосому, он 
мгновенно «утихомирился». Доминантный 
ген стал, как и прежде, преспокойно подав- 
лять проявление вернувшегося на место 
«блудного сына», а тот ничем не проявлял 
свой буйный характер. Явление изменения 
активности гена в зависимости от перемены 
места в хромосомах могло считаться дока- 
занным. 

ИЗ КЛЕТКИ — КЛЕТКА 

«В каждом растеньи ты видишь влияние 
вечных законов. 

Громче и громче с тобой каждый цветок 

говорит. 

Нынче раскрыта тебе сокровенная тайна 

природы. 

Гёте. 

«Благодаря размножению клеток жизнь 
ухитряется обвести вокруг пальца время». 
Это не шутка досужего остряка. Слова при- 
надлежат Давиду Мэзия, человеку, знаю- 
щему о клетках и их жизни, наверное, боль- 
ше всех в наши дни. И хоть не он первый 
пришел к этой мысли, пожалуй, никто не 
сказал лучше. 

Одно поколение сменяет другое, орга- 
низмы рождаются и умирают, но тысячеле- 
тия, а иногда и гораздо дольше живут ви- 
ды, сохраняя в основных чертах неизмен- 
ными свои признаки. Смерть организма не 
обрывает существование вида. Каждое из 
живущих растений или животных оставляет 
после себя потомков, и этот процесс повто- 
ряется снова и снова. 

Но преемственность организмов — это 
прежде всего преемственность клеток. Ведь 
каждое, даже самое сложное живое суще- 
ство, составленное из миллиардов клеток, 
начинает и кончает свою жизнь всего с од- 
ной клетки. Две половые клетки — отцов- 
ский сперматозоид и материнская яйцеклет- 
ка, сливаясь, дают одну клетку — зиготу, 


обладающую признаками отца и матери. 
Эта клетка делится несметное число раз, 
создавая взрослый организм. После того 
как половые клетки созданы и созрели, 
смерть не страшна: дело жизни сделано, 
продолжение рода обеспечено, время вы- 
играно. 

Есть организмы, которые по многу раз 
создают половые клетки и хоть их жизнь 
все равно обречена, но все-таки они задер- 
живаются на пиршестве жизни. Есть и та- 
кие, которые долгие годы ждут своего ча- 
са создать половые клетки, дать им пищу, 
возможности для развития и созревания; 
как только это созревание закончилось, тут 
и жизни приходит конец. Исполинская 
«пальма тени», поднимающая свою величе- 
ственную крону над всеми деревьями ост- 
рова Цейлон, терпеливо готовится к тому 
дню, когда на ее вершине распустится кисть 
великолепных цветков. Но стоит им отцве- 
сти, как сразу же безвольно опускаются 
громадные, восьмиметровые листья, засы- 
хает ствол и дерево умирает, оставляя по- 
томков, которые, повторив судьбу предков, 
обеспечат бессмертие «пальмы теней». 
В зародышевых клетках коренится смысл 
жизни. 

В попытках понять законы, управляющие 
«бессмертием видов», в надежде разо- 
браться в механизмах, обеспечивающих 
передачу плана развития от родителей по- 
томкам, ученые столкнулись с клеткой. 
В недрах клетки таились ответы на вопросы 
о смысле жизни. 

СЕРДЦЕ КЛЕТКИ — ЯДРО 

Долгое время ядро хранило загадочное 
молчание. Нужен был какой-то особый 
подход, чтобы вступить в общение с ним. 
И тем не менее исключительная роль ядра 
в управлении клеточными синтезами сего- 
дня доказана неопровержимо. 

Есть такая водоросль ацетобулярия. Те- 
ло ее одноклеточное, но сама клетка ги- 
гантских размеров. По форме водоросль 
напоминает грибок: у нее есть шляпка-зон- 
тик, есть ножка, или стебелек, длиной 4 — 6 
сантиметров и есть какое-то подобие гиф, 
называемое учеными базальными ризоида- 
ми. И вот Геммерлингу пришла счастливая 
мысль воспользоваться ацетобулярией, что- 
бы узнать важность различных частей клет- 
ки для ее жизни. и 

Геммерлинг обратил внимание на то, что 
ядро у ацетобулярии располагается в ниж- 
ней части ножки, а шляпка содержит толь- 
ко протоплазму. Ученый разрезал ножку 
водоросли и получил отдельно шляпку и 
отдельно ножку с отростками и ядром. 

А дальше произошло самое важное. Од- 
на шляпка, не содержавшая ядра, вскоре 
погибла. А ножка, в которой осталось яд- 
ро, преспокойно жила и даже образовала 
новую шляпку. Повторные операции не из- 
менили результатов. Части растений, обла- 
давшие ядром, имели способность регене- 
рировать, восстанавливать удаленные части, 
а безъядерные погибали. Так Геммерлинг 
показал, что ядро играет колоссальную 
роль в жизни клеток. 
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ОБОЛОЧКА 


Опыт Геммерлинга был нагляден и прост. 
У водоросли ацетобулярии, состоящей всего 
из одной гигантской клетки, ученый разре- 
зал «ножку» и попробовал культивировать 
лишь одну шляпку, не содержащую ядра. 
Такая 'безъядерная часть клетки погибла 
Та же часть клетки, в которой осталось яд- 
ро. смогла восстановить шляпку, и опери- 
рованная ацетобулярия преспокойно росла 
и развивалась. 

Второй пример, пожалуй, еще более по- 
казателен. Речь пойдет об опытах советско- 
го ученого, академика Бориса Львовича Ас- 
таурова. Я часто прибегаю к цифрам, но без 
них трудно представить сложность биологи- 
ческих экспериментов. Вот еще одна циф- 
ра. Ядро яйцеклетки человека относитель- 
но большое и имеет в поперечнике 0,22 
миллиметра, значит, его объем ничтожно 
мал, всего 0,01 кубических миллиметра. 
Размер клеток шелкопряда, с которыми ра- 
ботал Астауров, гораздо меньше. 

Идея его опытов была проста. Нужно ре- 
шить, что в клетке определяет ее разви- 
тие — ядро или цитоплазма. Нужно подей- 
ствовать на ядро, никак не задевая цито- 
плазму, или наоборот, и тогда сами ядро и 
цитоплазма ответят, кто из них важнее для 
развития клетки. Но повлиять отдельно на 
ядро и цитоплазму так же трудно, как по- 
пасть в муху из ружья на расстоянии ки- 
лометра. При ничтожной малости клетки 
никаким скальпелем нельзя отпрепариро- 
вать ее так, чтобы отделить ядро. 

Астаурову удалось это сделать. Много 
лет своей жизни он потратил на получение 
так называемого искусственного диплоидно- 
го андрогенного потомства. Ученый рабо- 
тал с шелкопрядами и пытался получить по- 
томство, которое было бы результатом 
оплодотворения не женского, а мужского 
ядра... другим мужским ядром! 

Вдумайтесь, вместо женского ядра Аста- 
уров пытался подставить мужское ядро, а 
оплодотворять его хотел также мужским 
ядром. Потомство, имеющее только отцов- 
ские признаки... Этого быть не может! 

Но Астауров добился своего. Он сумел 
разработать такую схему экспериментов, 
которая позволяла решить, казалось бы, не- 
разрешимую задачу — подействовать на 
материнскую яйцеклетку так, чтобы разру- 
шить ее ядро, а на его место ввести два 
неповрежденных ядра спермия. Одно муж- 
ское ядро вставало на место убитого ядра 
яйцеклетки, а другое мужское ядро опло- 
дотворяло его. Такой процесс называется 


Основные клеточные структуры, различи- 
мые в световом микроскопе. 

диплоидным андрогенезом. Вот самое 
краткое описание опытов. 

Для экспериментов берут два вида шел- 
копрядов, хорошо отличающиеся друг от 
друга. Скрещивают самку одного вида и 
самца другого вида. На яйцо оплодотво- 
ренной самки через 90 минут после на- 
чала кладки воздействуют температурой 
40° и продолжают поддерживать эту тем- 
пературу 135 минут. К моменту воздей- 
ствия теплом находящиеся в ней ядра 
сперматозоида проходят в середину клет- 
ки, но еще не успевают слиться с ядром 
яйцеклетки. Начинающийся в это время 
прогрев уничтожает ядро яйцеклетки, и, как 
пишет Б. Л. Астауров, «мужским ядрам не 
остается ничего другого, как копулировать 
между собой, то есть совершать своеобраз- 
ное мужское самооплодотворение». 

Итак, внутри яйцеклетки, в цитоплазме, 
целиком принадлежащей материнскому 
организму, происходит «оплодотворение» 
одного мужского ядра другим точно та- 
ким же мужским ядром. Чьи признаки ста- 
нут главенствующими у потомков такого 
скрещивания — цитоплазмы или ядра? 

Ответ был получен. Развившиеся взрос- 
лые особи шелкопряда обладали только 
отцовскими признаками — признаками, при- 
внесенными только ядрами клеток. Несмо- 
тря на то, что объем цитоплазмы в тысячи 
раз превышает объем ядра, она не смогла 
побороть влияния маленького ядра. Вся 
информация, присущая виду шелкопряда, 
от которого были взяты спермии, была це- 
ликом передана потомкам. Спор между 
сторонниками цитоплазмы и приверженца- 
ми ядра решился в пользу последних. 

УДИВИТЕЛЬНОЕ ВНУТРИ НАС 

«Ученого поражает необыкновенная за- 
бота, с которою природа обеспечивает со- 
хранение и точное распределение компо- 
нентов системы (ядра) при клеточном деле- 
нии, а стало быть, и наследственности. Нет 
ничего более внушительного, чем зрелище 
того, что происходит при этом в ядре клет- 
ки». Эти возвышенные слова Э. Вильсона 
как нельзя к месту. Я видел мало зрелищ, 
которые бы захватывали бы дух настолько, 
насколько захватывает вид митоза — деле- 
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Знаменитый опыт Б. Л. Астаурова. Темно- 
крашеная самка шелкопряда бомбикс мори 
скрещивается со светлым самцом вида бом- 
бикс мандарина. Через два часа после нача- 
ла оплодотворения яйцеклетку или прогре- 
вают при температуре 40 С. или облучают 
большими дозами рентгеновских лучей. 
В результате этого нежное ядро материн- 
ской яйцеклетки разрушается, но внутри 
остаются два ядра мужской половой клет- 
ки-сперматозоида. Одно ядро занимает ме- 
сто материнского ядра, а второе оплодо- 
творяет его. В результате получается особь 
с чисто мужскими свойствами — андроген- 
ная особь. 


ния ядра. Среди самых удивительных ки- 
нофильмов, которые мне пришлось уви- 
деть, был фильм двух польских ученых, 
супругов Байер — Ядвиги Молле-Байер и 
Андрея Байера. Действие фильма развер- 
тывалось на крохотной сцене, занимавшей 
доли миллиметра, и, подобно великим лен- 
там начала века, фильм был немой. Арти- 
сты оставались беззвучными, в главных ро- 


лях снимались тонкие, палочковидные 
структуры ядра — хромосомы. В начале 
фильма их на экране не было. Перед гла- 
зами кипело и бурлило какое-то месиво, 
как будто лава волновалась в кратере 
вулкана, готовая вот-вот извергнуться. Но 
вдруг неясные пока еще очертания каких- 
то изогнутых палочек возникали из этой 
массы, и через мгновение, поволновав- 
шись еще, эти палочки проступали очень 
четко. 

Настоящие хромосомы, точно такие же, 
какие я видел сотни раз на препаратах 
ядер под микроскопом, представали перед 
глазами из ядерного содержимого. Клет- 
ка готовилась к своему коронному номе- 
ру — делению. 

Сколько было споров: а может, хромосо- 
мы вовсе и не существуют на самом деле, 
а появляются только после того, как клет- 
ку убьют? Сколько было разговоров о 
прижизненном витальном окрашивании! И 
вот никакого окрашивания, никаких сомне- 
ний. В живой клетке, бурлящей клетке, в ее 
сердце — ядре проступают контуры этих 
пресловутых хромосом, на наших глазах 
эти контуры превращаются в четкие струк- 
туры, и затем наступает величественнейшее 
из зрелищ жизни. 

Не очень быстро, даже как-то лениво, не- 
охотно хромосомы, до этого скрученные 
в жгут, разворачиваются. Пока они разво- 
рачиваются, вроде бы ничего особенного и 
не происходит. Крутятся себе, и постепен- 
но число витков становится меньше. Но 
вот замечаешь, что хромосомы начинают 
раздваиваться. Их нити, сначала одинарные, 
становятся двойными, и к концу раскручи- 
вания каждая хромосома действительно 
оказывается двойной. Наконец, нити почти 
по всей длине структуры разъединяются, и 
теперь каждая хромосома представлена з 
ядре двумя одинаковыми половинками. 

Плавно, повинуясь неведомым пока за- 
конам, хромосомы двигались к центру 


К 1 5 0 - А ЕТИЮ СО ДНЯ 


НОВЫЕ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО ПОЛИТИЧЕСКОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ 

Поль ЛАФАРГ. Воспоминания о Марк- 
се. 32 стр.. 04 коп. 

Выдающийся деятель французского и 
международного рабочего движения Поль 
Лафарг в течение многих лет был хоро- 
шо знаком с К. Марксом и его семьей. 
Он был женат на второй дочери Марк- 
са — Лауре 

В своих воспоминаниях Поль Лафарг 
рассказывает о Карле Марксе великом 
мыслителе, революционере и замечатель- 
ном. скромном и жизнелюбивом человеке. 

В. И. ЛЕНИН. Карл Маркс (Краткий 
биографический очерк с изложением 
марксизма). 80 стр., 09 коп. 


книги 


Статью о К. Марксе В. И. Ленин напи- 
сал в 1914 году для самого популярного 
в то время в России энциклопедического 
словаря Гранат. Отдельной брошюрой 
она была впервые издана в 1918 году. 

А. И. МАЛЫШ. «Самый страшный сна- 
ряд», 88 стр.. 14 коп. 

Эта брошюра о главном произведении 
К. Маркса — «Капитал». 

Автор излагает волнующие страницы 
истории создания этого гениального тру- 
да Й. Маркса, раскрывает содержание 
переворота, совершенного им в эконо- 
мической науке. 

Н ИВАНОВ. Н. МАТКОВСКИИ. Великие 
основоположники марксизма. (По мате- 
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несложного обихода такие же формы пове- 
дения, однообразные, хорошо подогнанные 
и уже раз навсегда неизменные, точно иду- 
щие по рельсам. Но зато эволюция на- 
всегда закрыла для них пути к личной инди- 
видуальной приспособительности и к на- 
коплению личного жизненного опыта и уби- 
ла какие-либо перспективы умственного 
прогресса для них. 

Чтобы закончить этот очерк, йам остается 
сделать еще краткий обзор «новой» истории 
движений, истории, начавшейся после вели- 
кого «поперечно-полосатого переворота», 
который был обрисован на предыдущих 
страницах. Оставим членистоногих в том ту- 
пике, в который в конце концов завели их 
отрицательные черты строения их двига- 
тельного аппарата, и сосредоточим теперь 
все внимание на позвоночных. 

Важнейшая определяющая черта нео- 
кинетических животных (в переводе с 
греческого — новодвигательные, так мы те- 
перь будем называть обладателей попереч- 
но-полосатой мускулатуры) — центральная 
нервная система и головной мозг начали 
впервые с известной четкостью определять- 
ся уже у высших моллюсков (например, у 
головоногих — осьминогов, каракатицы и 
других). Однако только у позвоночных они 
нашли условия для бурного и безостано- 


вочного развития, продолжающегося и по- 
ныне. Это развитие (некоторые подробно- 
сти которого будут освещены дальше) при- 
вело в конце концов к тому, что головной 
мозг, и в частности самая новая его часть, 
так называемая кора больших полушарий, 
завладел верховной диктатурой по всем ре- 
шительно физиологическим отправлениям 
у высших позвоночных. Это новая, только 
в последние годы приоткрываемая страни- 
ца науки о мозге. Год от года выявляется 
все больше и больше сторон жизнедеятель- 
ности, на которые головной мозг простира- 
ет свое верховное влияние: обмен веществ, 
управление физико-химическими процес- 
сами в крови, кроветворение, борьба с за- 
разными началами и т. д. и т. п. Как беско- 
нечно далеко это от тех невзрачных воло- 
концев, едва начавших обособляться от ок- 
ружающей ткани, по которым пробивал се- 
бе дорогу первобытный электрохимический 
возбудительный импульс! 

Мы начнем и эту часть обзора таблицей, 
указывающей последовательный порядок 
развития классов позвоночных; для пример- 
ной оценки давности их возникновения на 
земле снова воспользуемся примененным 
уже однажды уменьшительным масштабом 
времени 1 : 50 000 000, полезным для луч- 
шей наглядности. 


КЛАССИФИКАЦИЯ позвоночных животных 

I. РЫБЫ: 

Древнейшие рыбы появились около 10 «лет» назад по нашему мас- 
штабу. 

II. АМФИБИИ ИЛИ ЗЕМНОВОДНЫЕ. 

Первые земноводные появились около 7-8 «лет» назад. 

III. РЕПТИЛИИ ИЛИ ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ. 

Рептилии возникли 6 «лет» тому назад. Ими заканчивается раздел так 
называемых холоднокровных позвоночных. Точнее было бы определять 
все три вышеперечисленных класса, как животных, обладающих перемен- 
ной температурой окружающей их среды. 

IV. ПТИЦЫ. 

Птицы произошли от древесных лазающих пресмыкающихся около 
5 «лет» тому назад. 

V. МЛЕКОПИТАЮЩИЕ: 

а) низшие — однопроходные и сумчатые. 

б) высшие - насекомоядные, рукокрылые, грызуны, хищные, ласто- 
ногие. китообразные, копытные, хоботные, обезьяны и др. 

Первые млекопитающие появились, видимо, около 4 «лет» назад, еще 
в эру господства пресмыкающихся. Век млекопитающих продолжается все- 
го около «года». Некоторые животные киты, слоны, копытные насчи- 
тывают 9 10 «месяцев» сю дня своего появления, человекообразным обезь- 

янам всего около двух «недель», а человеку современного типа — от силы 
«неделя». Для сравнения этих действительных размеров времени в истории 
Земли с наивными библейскими представлениями небезынтересно упомя- 
нуть. что в принятом нами масштабе «сотворение мира» должно было 
иметь место «полтора часа» назад. 

Птицы и млекопитающие составляют вместе раздел теплокровных по- 
звоночных. более точно говоря, животных с постоянной температурой тела, 
не зависящей от температуры внешней среды. Так как скорость всякого 
химического процесса очень резко возрастает с повышением температуры, 
то все процессы в организмах теплокровных животных, а в частности паи* 
более интересные для нас процессы в их нервах и мышцах, протекают во 
много раз живее и энергичнее, чем холоднокровных животных. Это при- 
мечание вскоре очень пригодится нам. 


(Продолжение следу ет.) 
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НАПЕРЕКОР 

' • '• \ : , і. 

ПРИВЫЧНОМУ 

Академик И. КНУНЯНЦ. 


На Ленинских горах — самом высоком ме- 
сте Москвы — расположен один из круп- 
нейших научных центров нашей страны — 
Институт химической физики Академии 
наук СССР, в стенах которого неоднократ- 
но зарождались и формировались науч- 
ные теории и крупные открытия, обогатив- 
шие советскую и мировую науку. Недавно 
здесь была завершена еще одна важная 
научная работа в области органической 
химии, приведшая к открытию новых 
свойств свободных радикалов. 

Радикал — это молекула, которую поки- 
нул один из ее атомов, оставив вместо се- 
бя один свободный неспаренный электрон. 
Каждый такой электрон обладает магнит- 
ным моментом, благодаря которому он, 
подобно магнитной стрелке, ориентируется 
во внешнем магнитном поле строго опре- 
деленным образом. На этом свойстве сво- 
бодных неспаренных электронов и основан 
метод обнаружения радикалов, открытый 
в конце второй мировой войны советским 
физиком, ныне академиком Е. К. Завой- 
ским. 

Действие предложенного им прибора, 
позволяющего обнаружить присутствие ра- 
дикалов в исследуемом веществе, основано 
на том, что ориентированные в магнитном 
поле свободные электроны можно пере- 
вернуть, воздействуя на них короткими 
радиоволнами. Происходящее при этом 
поглощение энергии радиоволн регистри- 
руется специальным устройством, которое 
вычерчивает на экране осциллографа или 
ленте самописца кривую зависимости коли- 
чества поглощенной высокочастотной энер- 
гии от напряженности магнитного поля. 
Характер этой кривой, называемой спект- 
ром электронного парамагнитного резо- 
нанса (ЭПР), и указывает на наличие или 
отсутствие свободных радикалов. 

Радикалы отличаются высокой химиче- 
ской активностью и легко вступают в реак- 
ции. Но как это происходит? Ученые, по- 
святившие свои работы учению о радика- 
лах, — Н. Н. Семенов, Е. Стиси, Ч. Уолинг, 
В. Уотерс и В. Хюккель, — выражая обще- 
принятое до недавних пор мнение, счита- 
ли, что радикалы всегда реагируют с ис- 
пользованием свободной валентности. Ины- 
ми словами, они либо взаимодействуют 
с другим радикалом и при этом происхо- 
дит рекомбинация — взаимное уничтоже- 
ние свободных валентностей (на схемах 


указаны точками) и образование нейтраль- 
ной молекулы: 

СН 3 +СНд = С 2 Н 6 

либо, реагируя с нейтральной молекулой, 
они насыщают свою свободную валентность 
ее атомом, превращая эту молекулу в но- 
вый радикал: 

СНг о - 0'+ СИзС 6 Н 5 = сн 3 - о- ОН + С 6 Н.СН 2 

Может быть и так, что при взаимодействии 
радикала с нейтральной молекулой, содер- 
жащей двойную связь, последняя будет 
разорвана и в результате возникнет новый 
радикал: 

сн а + СН 2 = сн 2 -сн 5 -сн 2 - СН 2 

Около десяти лет назад один из старей- 
ших сотрудников Института химической 
физики АН СССР, доктор химических наук 
профессор М. Б. Нейман, высказал мысль 
о возможности селективных реакций ра- 
дикалов без затрагивания свободной ва- 
лентности. При этом он исходил из пред- 
положения, что, хотя реакции радикалов 
с использованием свободной валентности 
выгодны энергетически, на химические ре- 
акции большое влияние оказывает и энтро- 
пийный (вероятностный) фактор — фактор 
случайности. Отсюда можно было допус- 
тить, что при определенных условиях фак- 
тор случайности будет играть большую 
роль, чем энергетический, и тогда реакция 
радикала осуществится без затрагивания 
свободной валентности. 

Профессор М. Б. Нейман обсуждал эту 
идею со многими крупнейшими советскими 
и зарубежными учеными, но, как он впо- 
следствии рассказывал, все они без исклю- 
чения считали, что радикалы могут всту- 
пать в реакции только с использованием 
свободной валентности. Тем не менее про- 
фессор М. Б. Нейман не отказался от свое- 
го замысла и в 1960 году предложил мо- 
лодой аспирантке Ю. Г. Мамедовой экспе- 
риментально доказать возможность реак- 
ций предполагаемого типа. Через некото- 
рое время выяснилось, что для успешного 
развития исследований к ним необходимо 
привлечь химика-органика. Выбор пал на 
выпускника МГУ кандидата химических на- 
ук Э. Г. Розанцева. 


• НАУКА НА МАРШЕ 


Доктор химических наук, 
профессор М. Б. НЕЙМАН и 
доктор химических наук 
Э. Г. РОЗАНЦЕВ обсуждают 
результаты работ в области 
открытых ими новых реак- 
ций свободных радикалов 
(февраль 19Ѳ7 года). 



Молодой ученый сразу заинтересовался 
предложенной темой. Он горячо взялся 
за дело, привлек несколько начинающих 
аспирантов и в короткий срок организовал 
необходимую для проведения исследова- 
ний органическую лабораторию. Однако, 
несмотря на энтузиазм небольшого, но 
дружного коллектива, все многочисленные 
попытки осуществить реакции радикалов 
без затрагивания свободной валентности в 
течение двух лет не давали желаемого ре- 
зультата. Правда, эти годы не пропали да- 
ром — под руководством Э. Г. Розанцева 
за это время было синтезировано и изуче- 
но много новых радикалов различного 
строения. В большинстве они представляли 
собой кристаллические соединения с метал- 
лическим блеском и самой различной окра- 
ской — синей, красной, фиолетовой, желтой. 

Особые надежды исследователи возлага- 
ли на так называемый гетероциклический 
стабильный радикал: 


Н 3 С 

Н 3 С 



Можно было ожидать, что, поскольку ра- 
дикальный центр этого соединения — нитро- 
ксильная группа N0° со свободной валент- 
ностью — как бы закрыт экраном в 
виде расположенных по бокам кольца 
групп СНз, а на противоположном конце 
кольца содержится активная карбонильная 
группа СО, реакция осуществится с участи- 
ем последней и, следовательно, без затра- 
гивания свободной валентности. 

Но, несмотря на то, что этот радикал 
чрезвычайно легко получался в растворе, 
выделить его в чистом виде никому не уда- 
валось. Лишь в 1961 году Э. Г. Розанцеву 
удалось получить первые оранжевые кри- 
сталлы аналитически чистого препарата 
свободного радикала, за что в 1962 году 
Комитет по делам изобретений и откры- 


тий при Совете Министров СССР выдал ему 
авторское свидетельство на способ получе- 
ния этого соединения. Так был сделан важ- 
ный шаг на дути к осуществлению решаю- 
щего эксперимента. 

Идея этого эксперимента сводилась 
к следующему. Свободный радикал обла- 
дает характерным спектром ЭПР. Если в 
ходе реакции его свободная валентность 
не будет затронута, то полученный в ре- 
зультате продукт должен обладать тем же 
характерным спектром ЭПР. Но, если в ре- 
акции будет использована свободная ва- 
лентность, то конечные продукты уже не 
будут иметь спектра ЭПР. 

Наконец, в конце 1961 года настал день, 
когда все было готово к осуществлению 
решающего эксперимента. Препарат кри- 
сталлического радикала растворили в воде 
и к полученному раствору добавили гидро- 
ксиламин Н 2 \ОН — соединение, обладаю- 
щее способностью вступать в характерную 
реакцию по карбонильной группе. Иссле- 
дователи полагали, что в этой реак- 
ции должна отщепляться молекула воды и 
образовываться один из так называемых 
оксимов — соединений, содержащих груп- 
пу N011: 
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Однако это предположение еще нужно 
было доказать: не исключалась опасность, 
что реакция приведет к гибели исходного 
радикала — априори было известно, что не 
менее вероятна и реакция с использовани- 
ем свободной валентности: 
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Итак, что же произойдет? После смеше- 
ния раствора гидроксиламина с оранжевым 
раствором радикала на дно колбы выпал 
блестящий кристаллический осадок красно- 
го цвета. Образующие его кристаллы но- 
вого соединения были отделены от сопутст- 
вующих веществ, очищены, высушены и 
проанализированы. Для окончательного за- 
ключения о том, сохранился ли в новом 
соединении незатронутым неспаренный 
электрон, оставалось зарегистрировать его 
спектр ЭПР. 

Рабочий день давно закончился, институт 
опустел, и в лаборатории остались лишь 
Э. Г. Розанцев и молодой аспирант А. А. 
Меджидов. Стало темно, пришлось вклю- 
чить электрическое освещение. Э. Г. Ро- 
занцев предложил отложить окончание 
эксперимента до утра. Но Аждар Меджи- 
дов со свойственным ему темпераментом 
заявил, что он не уйдет, пока не разогреет 
спектрометр ЭПР, чтобы измерить спектр 
полученного вещества и узнать результаты 
эксперимента. 

На следующий день Э. Г. Розанцев поя- 
вился в институте задолго до начала рабо- 
чего дня, открыл дверь лаборатории и вна- 
чале не обнаружил никаких признаков ра- 
боты А. А. Меджидова. Лишь бросив слу- 
чайный взгляд на письменный стол, он уви- 
дел лаконичную записку: 



Непосвященному человеку она ничего не 
говорила, но для Э. Г. Розанцева содержав- 
шейся в ней информации было более чем 
достаточно: характерный «зигзаг» спектра 
ЭПР, перечеркнутое кольцо с утраченной 
свободной валентностью и восклицатель- 
ный знак у формулы оксима с ненасыщен- 
ной валентностью у атома кислорода О 
говорили о том, что поздно вечером 
А. А. Меджидов наконец обнаружил в но- 
вом веществе долгожданный сигнал ЭПР и, 
таким образом, первым узнал о реальном 
существовании реакций радикалов без за- 
трагивания радикального центра, пред- 
сказанных профессором М. Б. Нейманом. 

Первая победа воодушевила молодой 
коллектив исследователей. За несколько 
лет напряженной работы ими было откры- 
то более десятка реакций различных ра- 
дикалов без затрагивания свободной ва- 
лентности и исследована область примене- 
ния этих реакций. Если до начала работ 


М. Б. Неймана и Э. Г. Розанцева химикам 
было известно около двадцати индиви- 
дуальных азотокислых радикалов — преиму- 
щественно ароматического ряда, — то в ре- 
зультате пятилетней работы лаборатории 
число новых индивидуальных радикалов 
превысило сотню. Не удивительно поэтому, 
что едва сообщения об этих работах бы- 
ли опубликованы в советских и зарубежных 
научных журналах, как в Институт химиче- 
ской физики АН СССР пришло множество 
запросов из исследовательских учрежде- 
ний разных стран мира. 

Через некоторое время видный француз- 
ский химик-органик Расса, работающий в 
Гренобльском центре ядерных исследова- 
ний, первым из зарубежных ученых про- 
должил работы советских исследователей 
и, используя реакции без затрагивания 
свободной валентности, получил ряд новых 
радикалов. Работы М. Б. Неймана и Э. Г. Ро- 
занцева привлекли внимание известного 
американского исследователя профессора 
Мак-Конелла из Станфордского универси- 
тета (Калифорния). Использовав реакции 
радикалов без затрагивания свободной ва- 
лентности, он осуществил прививку новых 
радикалов к белковым молекулам, в част- 
ности гемоглобина и альфа-химотрипсина, 
получив тем самым возможность по спект- 
рам ЭПР следить за их «поведением». Опы- 
ты Мак-Конелла показали, что привитые 
радикалы иногда «застревают» в «карма- 
нах» белковых молекул, в результате чего 
их подвижность резко снижается. Изучив 
методом ЭПР ряд сложных биомолекул с 
«посаженными» на них свободными радика- 
лами, Мак-Конелл получил важные данные 
о тонких функциональных и структурных 
особенностях некоторых протеинов и нук- 
леиновых кислот. Наконец, лауреат Нобе- 
левской премии Мелвин Кэльвин (Беркли, 
США) использовал новые радикалы для 
изучения первичных продуктов фотохими- 
ческих превращений в некоторых биологи- 
ческих объектах. 

Открытие принципиально нового типа 
реакций радикалов, несомненно, является 
крупным вкладом в химическую науку и 
может считаться одним из важнейших ус- 
пехов советской химической школы. Как и 
всякое крупное научное открытие, оно мо- 
жет быть также с успехом использовано и 
для решения ряда практических задач. 
М. Б. Нейман и Э. Г. Розанцев, используя 
результаты своих работ, сумели дать реко- 
мендации по созданию нового типа мощ- 
ных ингибиторов (замедлителей) нежела- 
тельных реакций и высокоэффективных ста- 
билизаторов, предотвращающих разруше- 
ние различных органических материалов 
под воздействием кислорода. В СССР и за 
рубежом новые радикалы нашли примене- 
ние в квантовых генераторах и высокочув- 
ствительных магнитометрах. С помощью 
этих радикалов был проведен целый ряд 
точных кинетических, биологических Ѵі фи- 
зических исследований. Можно с уверен- 
ностью сказать, что работы в новой области 
химии радикалов в скором времени полу- 
чат еще большее распространение в раз- 
личных областях науки и техники. 
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Всесоюзный научно-исследовательский институт метрологии имени Д. И. Менделеева, 

ПАРАД ГОСУДАРСТВЕННЫХ ЭТАЛОНОВ 

Репортаж специального корреспондента журнала «Наука и жизнь» В. АЗЕРНИКОВА. 

Фото В. Веселовского. 


Каждый человек, начиная со дня рожде- 
ния, когда он, еще не имеющий даже име- 
ни, оценен в килограммах и сантиметрах, 
а сам момент его рождения зафиксирован 
в часах и минутах, уже ни на секунду не вы- 
ходит из-под эгиды государственных этало- 
нов. Ведь каждая гиря и каждая линейка, 
равно как и все прочие измерительные 
приборы или меры, выпускаются в конеч- 
ном счете в строгом соответствии с госу- 
дарственными эталонами. 

В Ленинграде в одном из старинных зда- 
ний на Московском проспекте, которое 
поднимается на три этажа вверх и опуска- 
ется на два этажа вниз, справа и слева от 
двери на черных табличках по-русски и по- 
французски написано: «Государственные 

эталоны СССР». От этого здания — одного 
из корпусов Всесоюзного научно-исследо- 
вательского института метрологии имени 
Д. И. Менделеева (ВНИИМ), расходятся не- 
зримые нити по всей нашей стране. На 
кварцевых нитях точных приборов, на рель- 
сах железных дорог незримо мерцает сла- 
бый оранжевый отблеск криптоновой лам- 
пы — источника стабильного излучения. Ког- 
да подъемные краны переносят панели, а 


тяжелоатлеты выжимают штанги, в воздух 
поднимаются как бы сотни, тысячи равно- 
высотных цилиндриков из сплава иридия и 
платины — эталонов массы. 

Жизнь каждого из нас, работа заводов и 
колхозов, вся деятельность государства — в 
цифрах планов и отчетов — все, что измеря- 
ется, — а измеряется практически все, — так 
или иначе связано со старинным зданием, 
где хранятся пять, государственных эталонов 
основных единиц международной системы: 
длины, массы, силы тока, силы света и тем- 
пературы. Там же хранятся и государствен- 
ные эталоны производных единиц, таких, 
как вольт, ом и т. д. 

В июне этого года ВНИИМ имени 
Д. И. Менделеева отмечает свой 75-летний 
юбилей: в 1893 году была образована Глав- 
ная палата мер и весов, и ее первым управ- 
ляющим стал великий русский ученый, чье 
имя носит теперь институт. 


Нам удалось побывать там, в святая свя- 
тых, куда посторонним вход строго вос- 
прещен. Наш репортаж — на стр. 72 — 76. 
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По определению, приня- 
тому в 1960 году XI Гене- 
ральной конференцией по 
мерам и весам, метр есть 
длина, равная 1650763,73 
длины волны оранжевого 
излучения криптона-86. Для 
воспроизведения метра в 
СССР создана уникальная 
эталонная установка (фото 
4 и 5). Источник света — 
лампа с криптоном-86 излу- 
чает первичную длину вол- 
ны. Для исследования излу- 
чения криптоновой лампы 
(а также других источников 
света, которые могут слу- 
жить вторичными эталона- 
ми) используется фотоэлект- 
рический спектроинтерфе- 
рометр. А специальный при- 
бор — эталонный интерфе- 
ренционный компаратор — 
определяет, укладывается 
ли атомная постоянная 
(длина волны) необходимое 
количество раз в сличаемой 
метровой мере. Вся установ- 
ка содержится в отдельной 
комнате,; в .условиях строго 
постоянной . ; температуры, 
чтобы не нарушить термо- 
статированных условий. С 
января 1968 года создан- 
ный: во ВНИИМ комплекс, 
в который входят криптоно- 


Государственный эталон 
массы — килограмм . № 12, 
и эталонная мера дли- 
ны — метр № 28 (то есть 
копии международных- эта- 
лонов), хранятся в сейфе за 
толстыми дверьми (фото 1). 
Чтобы войти в этот сейф, 
где поддерживаются стро- 
го постоянная темпера- 
тура и влажность, необхо- 
димо присутствие трех хра- 
нителей ■ эталона. Только ко- 
гда в ■ замки вставлены все 
три ключа, можно открыть 
массивную дверь. 


Под двумя стеклянными 
колпаками на подставке из 
горного _ хрусталя (фото 2) 

- покоится там платино-ири- 
диевый цилиндрик диамет- 
ром и высотой .в 39 милли- 
метров — копия междуна- 
родного эталона , килограм- 
ма — килограмм- № 12. С 
ниіуі периодически слича- 
ют вторичные эталоны. 


В сейфе хранится и пла- 
тино-иридиевый- стержень — 
прототип метра (фото: 3). 
Еще недавно он служил го- 
сударственным эталоном 
единицы длины. 








7 * 




вая лампа, эталоійшй ин- 
терференционный компара- 
тор и фотоэлектрический 
спектроинтерферометр, ут- 
вержден в качестве нового 
государственного эталона 
метра. 

• 

Периодическое сличение 
вторичных эталонов с госу- 
дарственным эталоном кило- 
грамма производят на спе- 
циальных метрологических 
весах (фото 6). Чтобы избе- 
жать даже малейших толч- 
ков, вызванных движением 
на улице или работой ка- 
ких-нибудь механизмов в 
самом здании, весы уста- 
новлены на фундаменте 
глубиной 7 метров, не свя- 
занном с основным здани- 
ем. Чтобы сохранить в по- 
мещении постоянную тем- 
пературу и влажность, уп- 
равляются весы дистанци- 
онно — из соседнего поме- 
щения. 


Говорят, что правоверный 
мусульманин должен хоть 
раз в жизни посетить Мек- 
ку. В «метрологическую 
Мекку», в Севр, где нахо- 
дится Международное бюро 
мер и весов, периодически 
свозят на международные 
сличения некоторые госу- 
дарственные эталоны, в ча- 
стности эталоны массы. 
Другие эталоны сличают в 
научных метрологических 
институтах разных стран. 
Эталоны едут, плывут и ле- 
тят в специальных ящиках. 
Их сопровождающие, подоб- 
но дипкурьерам, ни на мину- 
ту не расстаются с ними. 
Ящики нельзя сдать в багаж, 
нельзя оставить без присмот- 
ра — с ними ничего не дол- 
жно случиться. В таком спе- 
; циальном контейнере (фото 
7) совершает далекие путе- 
шествия эталон напряжения. 
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а (ампер) 


Единицу силы тока — ам- 
пер — воспроизводят на эта- 
лонных токовых весах (фо- 
то 8). Принцип воспроиз- 
ведения состоит в том, что 
на токовых весах измеряет- 
ся (взвешивается) механи- 
ческая сила, возникающая 
при прохождении электри- 
ческого тока по двум ка- 
тушкам — неподвижной и 
подвижной, подвешенной 
к одному плечу точных ве- 
сов. Определив эту силу по 
массе грузов, подвешенных 
к другому плечу, зная уско- 
рение силы тяжести и раз- 
меры катушек, можно вос- 
произвести ампер с точ- 
ностью до нескольких мил- 
лионных долей. 



°С(градус) 


Измерения температуры 
в промышленности, науке 
и в быту осуществляются 
различными термометрами, 
градуированными в граду- 
сах Цельсия по Междуна- 
родной практической тем- 
пературной шкале, в основу 
которой положены термо- 
динамические измерения 
температуры. Для таких из- 
мерений в СССР создан эта- 
лонный газовый термометр 
(фото 9). 
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кд (кандела) 


В качестве светового эта- 
лона используется свече- 
ние, исходящее из . поло- 
сти трубки, погруженной в 
расплавленную платину; 
трубка сделана из плавленой 
окиси тория. Измерения про- 
изводятся во время зат- 
вердения платины. Посколь- 
ку в это время температура 
ее не меняется, единица си- 
лы света — свеча (кандела) — 
воспроизводится очень точ- 
но (фото 10). 

I 

[ 

Кроме эталонов основ- 
ных единиц, существуют 
еще и эталоны производ- 
ных единиц. 

Эта уникальная установ- 
ка (фото 11) высотой в 13 
метров — эталон единицы 
силы. Основа эталона — 
круглые гири, соединенные 
в 9 пакетов. Пакеты имеют 
массы: 1; 2; 2; 5; 10; 20; 20; 
20; 20 тонн. Каждый пакет 
может перемещаться вверх 
и вниз независимо от всех 
других. Пакеты навешива- 
ются на штангу, проходя- 
щую через все гири. Меняя 
комбинации пакетов, мож- 


н 


(ньютон) 
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но изменять усилия от 0,01 
до 1 меганьютона (приблизи- 
тельно до 100 тонн силы). 

• 

Эталон единицы ней- 
тронного потока представля- 
эт собой графитовый шар 
диаметром в 4 метра, в 
центре которого помещает- 
ся градуируемый источник 
(фото 12). В нем осуществ- 
ляется реакция трития с 
дейтерием. При этом вме- 
сте с нейтронами излучают- 
ся альфа-частицы. Измеряя 
количество альфа-частиц, 
излучаемых источником, 
можно определить и коли- 
чество образующихся нейт- 
ронов. 


История эталонов и мер — это история 
цивилизации. Первые торговые сделки, 
строгая геометрия египетских пирамид, 
мерная цепь средних веков — не только 
ступени прогресса, но и ступени метроло- 
гии. Человек, познавая окружающий мир, 
измеряет, измеряя, сравнивает, а чтобы 
сравнивать, создает эталоны. 

Процесс создания эталонов — глава нау- 
ки, называемой метрологией, но в этой гла- 
ве обильно процитированы и многие дру- 
гие области точных знаний: физика, мате- 
матика, электроника, астрономия. Метроло- 
гия идет в первых рядах современного 
фронта науки, ибо без измерения любая 
наука мертва. Метрология подготавливает 
базу для прогресса точных наук и в то же 
время использует их завоевания. Она как 
бы находится с ними в динамическом рав- 
новесии. 

В наш век ракет и автоматики нет нужды 
подробно объяснять важность точных из- 
мерений. Ошибка в секунду при запуске 
ракеты неотвратимо уводит ее от цели. 
Ошибка в микрон при изготовлении пре- 
цизионного станка сводит на нет усилия це- 
лого завода. Ошибка в миллионные доли 
грамма при очистке полупроводникового 
вещества выводит из строя вычислительную 
машину. Это примеры, уже ставшие хре- 
стоматийными. Однако связи производства 
и измерений значительно сложнее. Сегодня 
трудно себе представить завод, который 
осуществлял бы у себя весь производствен- 
ный цикл — от обработки сырья до изготов- 
ления оборудования. Часть деталей и ком- 
плектующих узлов поступает со стороны, с 
других предприятий. Но эти детали и узлы 
лишь в том случае могут быть использова- 
ны, если сделаны они в строгом соответст- 
вии с исходными мерами, то есть в соот- 
ветствии с национальными эталонами. 


Каждая страна постоянно проводит ог- 
ромную поверочную работу по сличению 
эталонов мер и измерительных приборов. 
Государственные эталоны недоступны для 
актов сличений и многочисленных поверок. 
Для этого существуют вторичные эталоны: 
эталоны-копии, эталоны-свидетели. В свою 
очередь, вторичные эталоны становятся ме- 
рилом для рабочих эталонов, которыми и 
проводят все текущие поверки образцовых 
мер и измерительных ' приборов высших 
разрядов. 

Сам процесс поверок, охватывающий всю 
страну, все действующие на ее территории 
меры и измерительные приборы, можно 
сравнить с разветвленной цепной реакцией. 
Возникая в одном центре, в месте хране- 
ния государственных эталонов, она пере- 
брасывается в другие метрологические ин- 
ституты, в разные города страны, где хра- 
нятся рабочие эталоны и образцовые меры. 
Каждый институт является новым центром, 
из которого цепи вновь расходятся в раз- 
ные стороны, по областям, в лаборатории 
государственного надзора, а оттуда — внутрь 
каждой области, в институты, на предприя- 
тия, в магазины — туда, где ежеднев- 
но, сотни, тысячи раз в день, происходят 
взвешивания, калибровка, хронометриро- 
вание, словом, те элементарные акты срав- 
нения с исходными мерами, которые на- 
зывают измерением и которые пронизыва- 
ют всю нашу жизнь. 

И когда мы берем в руки гирю, или сан- 
тиметр, или часы, то в какой бы точке 
страны ни делали это, каждый раз через 
эстафету поверочной службы мы незримо 
прикасаемся к государственным эталонам 
СССР. 


Ленинград — Москва. 
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КОНВЕЙЕР 
И РАЗНООБРАЗИЕ 


Не нужно доказывать, 
что покупать готовое пла- 
тье в магазине значитель- 
но удобнее, чем пользо- 
ваться услугами ателье ин- 
дивидуального пошива. 

Однако у одежды, со- 
шедшей с конвейера, есть 
один важный недостаток — 
одинаковость. Подчас жен- 
щина чувствует себя не- 
множко неловко, когда ви- 
дит рядом в вагоне трам- 
вая или в зале магазина 
незнакомку, одетую точь- 
в-точь в такое же, как 
и у нее, платье. А неча- 
янная идентичность платья 
у подруг, пришедших на 
званый вечер, может вко- 
нец испортить настроение 
обеим. 

Как бороться с этой не- 
желательной одинаково- 
стью? 

На крупнейшей в Венг- 
рии швейной фабрике име- 
ни 1 Мая ежегодно изго- 
тавливается несколько мил- 
лионов изделий. Для того, 
чтобы эти изделия были 
максимально разнообразны 
по покрою, фабрика имеет 
большой отдел моделиро- 
вания и проектирования. 
Его сотрудники системати- 
чески выезжают за границу 
для ознакомления с лучши- 
ми произведениями мо- 
дельеров Парижа и Вены, 
Москвы и Варшавы. Кроме 
того, отдел получает и зна- 
комится с журналами мод 
многих стран мира. Еже- 
годно здесь создается 
700 — 800 собственных моде- 
лей, каждая из которых 
имеет варианты по матери- 
алу и расцветке. 

Специалисты фабрики 
считают, что такое количе- 
ство собственных моделей 
позволяет избежать опас- 
ности «униформизации» и 


максимально застраховать 
потребителя от неприятной 
встречи с «двойником по 
костюму».. 


САМОЛЕТ 
ОПУСКАЕТСЯ 
НА ПАРАШЮТЕ 

Статистика утверждает, 
что количество жертв авиа- 
ционных катастроф значи- 
тельно меньше, чем коли- 
чество жертв на автотрас- 
сах. Но проблема надежно- 
сти и задача сохранения 
жизней экипажа и пассажи- 
ров, а также и самой ма- 
шины продолжает беспо- 
коить авиационных специа- 
листов — ведь в воздухе и 
не слишком большая по 
земным масштабам авария 
может обернуться катаст- 
рофой. 

Испытанным средством 
аварийного спасения — па- 
рашютом — специалисты 
хотели бы снабдить саму 
машину. Недавно в Нью- 
Джерси (США) был прове- 
ден еще один опыт по при- 
менению парашюта для спа- 
сения не летчика, а само- 
лета в целом, вместе с его 
экипажем и пассажирами. 
Легкий самолет, снабжен- 
ный системой парашютов, 
поднялся на высоту около 
полутора километров. За- 
тем летчик включил взрыв- 
ное устройство, которое 
отделило от фюзеляжа 
крылья, и одновременно 
раскрыл три парашюта — на 
одном опускался фюзеляж, 
а на двух других — крылья. 
Спуск происходил со ско- 
ростью около пяти метров в 
секунду. Летчик покинул 
кабину лишь на высоте 450 
метров, после того, как 
около километра пролетел 
вместе с фюзеляжем, и 
приземлился на индивиду- 
альном парашюте. Опыт 
завершился успешно. 


По мнению авторов этого 
метода, отделение крыльев 
от фюзеляжа существенно 
облегчает спасение маши- 
ны. Ведь на больших само- 
летах вес крыльев, включая 
топливные баки и шасси, 
составляет около 60 про- 
центов веса всей машины. 
Отделив крылья, можно 
значительно уменьшить за- 
грузку на основной пара- 
шют, а также исключить 
возможность того, что слу- 
чившийся при аварии по- 
жар крыльевых топливных 
баков перекинется на фю- 
зеляж. 

МЕНЮ МАТЕРИ 
И ПОЛ ПОТОМСТВА 

На заре современной хи- 
мии многие химические 
элементы обозначались те- 
ми же символами, которы- 
ми пользовались и астроно- 
мы для обозначения планет. 
Железу, в частности, при- 
своили значок мужествен- 
ного Марса, а меди — жен- 
ственной Венеры. 

Недавние работы фран- 
цузского биолога Джозефа 
Стоковского показывают, 
что такое распределение 
символов было весьма ус- 
ловным. Более справедли- 
вым было бы отдать знак 
Марса калию, а знак Вене- 
ры — кальцию или магнию. 

Дело в том, что на осно- 
ве длительных наблюдений 
Стоковский сделал вывод о 
влиянии этих элементов на 
пол потомства. Оказывает- 
ся, избыток калия в пище 
матери приводит к тому, что 
у нее рождаются преиму- 
щественно дети мужского 
пола. Если же ее пища на- 
сыщена кальцием и магни- 
ем, то в потомстве преобла- 
дает женский пол. 

Возможно, от врачей, за- 
нимающихся проблемами 
питания и разработкой раз- 
личного рода диетических 
рационов будущие матери 
вскоре потребуют создания 
специальных меню, гаранти- 
рующих рождение либо 
мальчика, либо девочки — 
«по заказу». Однако сле- 
дует еще уточнить, распро- 
страняется ли на человека 
подмеченное влияние насы- 
щенности пищи теми или 
иными элементами на пол 
будущего ребенка. Ведь 
наблюдения Стоковского 
относятся к коровам. 
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ГАВАНЬ БУДУЩЕГО 



УЛЬТРАФИОЛЕТОВАЯ 

МУХОЛОВКА 

Старая как мир пробле- 
ма борьбы с мухами не пе- 
рестает занимать умы не 
только химиков, но и инже- 
неров разных специально- 
стей. Недавно в ГДР созда- 
на и выпущена на рынок 
первая в Европе весьма эф- 
фективная ультрафиолето- 
вая мухоловка. Принцип ее 
действия основан на при- 
влечении насекомых ультра- 
фиолетовыми лучами. Мимо 
такой мухоловки не проле- 
тит ни одна муха: для мух, 
оказывается, эти лучи при- 
тягательнее, чем самая 
вкусная пища. А как только 
они подлетают к источнику 
лучей, их затягивает в ме- 
шок струя воздуха, созда- 
ваемая вентилятором. 

СЕЙСМОГРАФ «ТОБИАС» 
НА ВОЕННОЙ СЛУЖБЕ 

Английская фирма «Эл- 
лиот-Отомейшн*> начала 

выпускать для английской 
армии модернизированный 
сейсмограф «Тобиас», кото- 
рый, однако, предназначен 
отнюдь не для обнаруже- 
ния землетрясений и опре- 
деления их силы. «Тобиас» 
распознает присутствие 

различных машин на рас- 
стоянии до 15 километров. 
Интересно, что он умеет 
отличить шум колесных ма- 
шин от гусеничных. Он 
«слышит» также шаги чело- 
века и животных. 


ШАССИ БЕЗ КОЛЕС 

Американскими конструк- 
торами создан эксперимен- 
тальный самолет, шасси ко- 
торого не имеет колес. Их 
заменяет эластичный ме- 
шок с отверстиями, благо- 
даря которым создается 
воздушная подушка. Само- 
лет может взлетать и совер- 
шать посадку в любых ус- 
ловиях — будь то пересе- 
ченная местность, болото, 
грязь, лед, снег и даже во- 
да. 

На схеме показан прин- 
цип действия шасси в поле- 
те (вверху) и при взлете и 
посадке (внизу). 



Во время полета мешок 
плотно облегает нижнюю 
часть фюзеляжа и таким 
образом не оказывает со- 
противления воздуху. Идя 
на посадку, летчик включа- 
ет турбину, и мешок, за- 
полняясь воздухом, опуска- 
ется вниз. В нижней части 
мешка имеются тысячи 
крошечных отверстий, из 
которых под большим дав- 
лением выходит воздух. Та- 
ким образом и создается 
воздушная подушка. Кочки 
и камни не препятствия 
при посадке: мешок вы- 
полнен из очень прочного 
материала и вполне при- 
способлен к ударам. Более 
того, задевая за неровно- 
сти, он сжимается и выбра- 
сывает воздух с еще боль- 
шей силой. Воздушная по- 
душка становится от этого 
еще более эффективной. 
После посадки мешок воз- 
вращается в прежнее поло- 
жение. На рисунке — вид 
самолета снизу. 



Французские инженеры 
проектируют гавань в от- 
крытом море, которая бу- 
дет предназначена для при- 
ема исполинских танкеров 
будущего водоизмещением 
во многие сотни тысяч 
тонн. Гавань Гавра может 
сейчас принимать танкеры 
водоизмещением до 250 
тысяч тонн. Однако мор- 
ские службы встревожены 
намерением японских су- 
достроителей начать по- 
стройку значительно более 
крупных танкеров. В связи 
с этим предлагается в три- 
дцати километрах от Гавра 
установить искусственный 
остров. Подковообразная 
конструкция острова долж- 
на обеспечить место для 
двух танкеров-исполинов и 
одновременно послужить 
укрытием для судов мень- 
шего размера. В теле под- 
ковы разместятся шестна- 
дцать вместительных ре- 
зервуаров вместе со всем 
необходимым оборудовани- 
ем. Нефть из них будет пе- 
рекачиваться на берег по 
подводной насосной ли- 
нии. 

ТЕЛЕПЕРЕДАЧА 
ИЗ ТЕМНОТЫ 

Сотрудники фирмы «Пер- 
кин-Элллер» (США, штат 
Коннектикут) разработали 
телевизионную камеру, 

способную «видеть» в тем- 
ноте. 

Луч гелиево-неонового 
лазера очень низкой интен- 
сивности отклоняется парой 
вращающихся зеркал в те- 
левизионной камере таким 
образом, что он «осматри- 
вает» площадь перед каме- 
рой один раз в каждую 
шестидесятую долю секун- 
ды. 

Лазерный свет, отражен- 
ный любым предметом 
вблизи камеры (пока на 
расстоянии до 9 метров), 
улавливается электронным 
«глазом» — фотоумножи- 
телем. Электронные им- 
пульсы от него передаются 
стандартному телевизионно- 
му приемнику, катодно-лу- 
чевая трубка которого ра- 
ботает синхронно с лазер- 
ным лучом. 

Лазерное телевидение 
может быть использовано, 
в частности, для изучения 
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поведения ночных животных 
в естественных условиях. 

Устройство может быть 
также применено в качестве 
средства обеспечения точ- 
ной посадки самолета при 
любой погоде. Посадочные 
полосы и посадочные пло- 
щадки для вертолетов мож- 
но обозначить красками или 
лентами, отражающими луч 
лазера. Тогда очертания по- 
лосы или площадки будут 
ясно видны летчику на эк- 
ране телевизионной камеры 
в кабине самолета даже в 
условиях полной темноты. 

На фотографии вверху: 
телевизионная камера, ос- 
нащенная аппаратурой, в 
которой для освещения 
объектов применяется ла- 
зерный луч. 

Ниже — телевизионный 
снимок автомобиля, сделан- 
ный в полной темноте. 

ЧАСЫ ИЗ ПЛАСТМАССЫ 

Специалисты самого 

большого в Чехословакии 
часового завода «Хронотех- 
ника» работают над созда- 
нием часов, все детали ко- 
торых будут изготовлены из 
пластмассы. Пластмасса, ко- 


торую предполагают ис- 
пользовать часовщики, по 
прочности не уступает цин- 
ку и алюминию, а по весу 
на 45 процентов легче алю- 
миния. Применение пласт- 
масс должно значительно 
упростить технологию про- 
изводства часов. 

МАГНИТ ПРОТИВ НАКИПИ 

Борьба с накипью и отло- 
жениями, образующимися 
на стенках котлов и трубо- 
проводов, издавна относится 
к числу одной из наиболее 
сложных инженерных проб- 
лем. Обладая низкой тепло- 
проводностью, слой накипи 
увеличивает расходы топли- 
ва на обогрев котлов, за- 
ставляет повышать рабочие 
температуры в топке, что 
приводит к преждевремен- 
ному износу деталей, по- 
рождает опасность взрыва 
при перегреве. Отложения 
же на стенках трубопрово- 
дов неумолимо уменьшают 
их сечения и, следователь- 
но, пропускную способ- 
ность. В качестве одно- 
го из средств решения этой 
проблемы специалисты 

бельгийской фирмы «ЭПЮ- 
РО» разработали аппараты, 


предотвращающие образо- 
вание накипи и жестких от- 
ложений путем воздействия 
на их кристаллическую ре- 
шетку сильным магнитным 
полем. 

Это воздействие являет- 
ся чисто физическим и не 
влияет на химический состав 
воды. Суть его состоит в 
том, что магнитное поле из- 
меняет потенциал способ- 
ных к реакциям валентных 
электронов, в результате 
чего кристаллы растворен- 
ных в воде солей утрачива- 
ют свое стремление сращи- 
ваться в плотный налет и 
выпадают в виде легко 
удаляемой и смываемой 
рыхлой массы. Фотографии, 
сделанные под микроско- 
пом, показывают, что в 
воде, не прошедшей че- 
рез магнитные аппара- 
ты, образуются крупные 
ромбоэдрические кристал- 
лы углекислого кальция, ко- 
торые срастаются в нераст- 
воримый плотный налет — 
так называемый котельный 
камень (фото внизу). Но 
если эта же вода прой- 
дет через магнитное по- 
ле аппаратов, то тот же 
углекислый кальций выпа- 
дет в виде рыхлой массы из 
мелких несращивающихся 
кристаллов (фото вверху). 
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ЧТО ТАКОЕ «ЗАБЫЛ»? 


Кандидат педагогических наук И. РОЗЕТ. 


Этот вопрос на первый взгляд может по- 
казаться праздным. 

«А я забыл», — говорят маленькие дети, 
оправдываясь перед родителями. «Знал, но 
забыл», — уверяют школьники. «Забыл сде- 
лать», «забыл позвонить», «забыл, как назы- 
вается эта книга», — постоянно говорим мы 
друг другу. 

Ученые уже давно задумываются над воп- 
росом, отчего это происходит. Почему, ка- 
залось бы, хорошо известные вещи вдруг 
забываются и в то же время какая-то слу- 
чайно, на ходу услышанная фраза или ка- 
кое-то малозначительное событие будет 
долго и назойливо припоминаться? 

Известны прямо-таки поразительные слу- 
чаи забывания. Один такой факт приводит в 
своих мемуарах жена Достоевского — Анна 
Григорьевна. Еще до знакомства с будущим 
супругом она зачитывалась его романами. 
Впоследствии, работая стенографисткой у 
Федора Михайловича, она как-то заговори- 
ла с ним о его романе «Униженные и ос- 
корбленные». В беседе выяснилось, что ав- 
тор очень смутно помнит содержание сво- 
его романа. Уступая просьбе Анны Григорь- 
евны, Достоевский обещал на досуге прочи- 
тать собственный роман. Этот разговор со- 
стоялся всего лишь через пять лет после 
того, как была завершена работа над ро- 
маном, которая длилась целый год. 

Подобных примеров можно привести 
множество. 

Вопрос о забывании входит составной 
частью в общую проблему памяти. Любое 
объяснение явлений памяти должно обяза- 
тельно учитывать и факты забывания. 

Аристотель в своем трактате «О памяти и 
припоминании» пишет примерно так: все- 
возможные впечатления производят в на- 
шей душе отпечатки, вроде тех, которые 
перстень оставляет на воске. Таким обра- 
зом, наши знания представляют собой как 
бы отпечатки, забывание же можно уподо- 
бить их стиранию. 

«Отпечатки» — это не просто образ- 
ное сравнение, здесь перед нами вполне 
определенная концепция, которая созна- 
тельно или бессознательно принималась 
многими поколениями психологов. Правда, 
менялась терминология, а процесс запоми- 
нания, запечатления знаний изображался не 
столь наивно, как у Аристотеля, и все же 
забывание мыслилось как уничтожение того, 
что запомнилось. Физиологи и психологи 
XVIII и XIX веков говорили не об отпечат- 
ках в душе, а об остатках нервных процес- 
сов или об их последствиях. Другие иссле- 
дователи употребляли слово «следы памя- 


ти» и еще более ученые термины, такие, как 
«диспозиции» или «энграммы». Но все они 
забывание рассматривали как разрушение 
этих энграмм, полное или частичное, как 
разрыв связей (ассоциаций) между следа- 
ми, как их развал, притупление, порчу. Да 
и в самом деле, некоторые наши воспоми- 
нания вследствие их бессвязности и разоб- 
щенности, а также имеющихся в них про- 
белов и пропусков производят впечатление 
обломков чего-то такого, что в прошлом 
было законченным, целостным образовани- 
ем. 

Однако многие факты не согласуются с 
таким взглядом на забывание. В двадцатые 
годы нашего века психолог Вульф провел 
своеобразную серию опытов. Испытуемо- 
му — художнику — показали портрет чело- 
века, чье лицо слегка повернуто в левую 
сторону. Спустя несколько дней этому ху- 
дожнику предложили воспроизвести по па- 
мяти виденный портрет. Художник нарисо- 
вал лицо человека, вполоборота смотряще- 
го влево. А рисунок, выполненный испытуе- 
мым еще через неделю, изображал лицо 
того же человека в профиль. Поскольку 
рисунки испытуемого художника не совпа- 
дают с виденным им портретом, мы можем 
говорить о забывании. Но разве приведен- 
ные опытные данные свидетельствуют о 
развале следов, спрашивают Вульф и его 
единомышленники — так называемые геш- 
тальтпсихологи. По их мнению, следы с 
течением времени не разрушаются, а видо- 
изменяются в определенном направлении: 
отдельные особенности запомнившегося 
материала все более усугубляются, заост- 
ряются, уточняются, едва наметившийся 
штрих (скажем, незначительный поворот го- 
ловы) с течением времени автоматически 
превращается в более отчетливо и резко 
выраженную черту (в нашем примере — 
полный поворот головы в профиль). Други- 
ми словами, следы как бы автономно пере- 
страиваются в более совершенную струк- 
Т УРУ> или «гештальт», что означает по-не- 
мецки «образ»; отсюда и название всего 
направления — «гештальтпсихология». Его 
сторонники, отталкиваясь от весьма узкого 
круга опытных данных, искали объяснение 
этих данных в малообоснованных догадках 
и идеалистических домыслах о стихийном 
стремлении следов к совершенствованию. 

У этих двух, казалось бы, очень разных 
концепций забывания (концепции разруша- 
ющихся следов и концепции преобразую- 
щихся следов) есть общее: как та, так и 
другая связывают забывание с судьбой сле- 
дов, отпечатков, с каким-то изменением в 
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них: то ли с их разрушением, то ли с их 
преобразованием. 

Уязвимым местом обеих концепций забы- 
вания является их неспособность объяснить 
явления реминисценции, то есть таких 
случаев, когда более поздние воспроизве- 
дения оказываются правильнее, точнее и 
полнее более ранних воспроизведений. А с 
такими случаями мы сталкиваемся постоян- 
но. Например, сразу по прочтении книги че- 
ловек называет гораздо меньше действую- 
щих лиц, чем день-другой спустя. Или: вы 
стараетесь вспомнить марш из оперы 
«Аида», но почему-то все время напеваете 
марш из «Фауста», а через какой-нибудь 
час в памяти ясно всплывает марш из 
«Аиды». Если бы время уничтожало или ви- 
доизменяло следы памяти, то реминисцен- 
ция была бы невозможна. 

Стремление преодолеть недостатки тео- 
рий, объяснявших забывание изменениями 
в следах, привело к созданию так называе- 
мой концепции репродуктивного 
торможения, которая получила распро- 
странение среди американских психологов, 
особенно в трудах Мака Джеча. Сторонники 
этой концепции экспериментальным путем 
изучали, как влияет заучивание одного ма- 
териала на заучивание другого материала, 
сходного с первым. Общий итог многочис- 
ленных опытов сводится к двум основным 
положениям: 

1) Последующее заучивание отрицатель- 
но отражается на припоминании сходного 
предыдущего материала. 

2) Выученный ранее материал сильно ме- 
шает заучиванию сходного с ним нового 
материала. 

Чтобы объяснить полученные данные, 
американские психологи прибегают к поня- 
тию «конкуренция», которое играет столь 
важную роль в официальной идеологии и 
повседневной практике буржуазного обще- 
ства. По мысли этих психологов, в то время, 
когда мы что-либо припоминаем, происхо- 
дит конкурентная борьба между отдельны- 
ми сходными ответами; как и в любой схват- 
ке, побеждают более сильные, в данном 
случае более сильные ответные реакции 
подавляют более слабые. Вот почему один 
материал препятствует усвоению или при- 
поминанию другого материала, сходного с 
ним. Но может и так случиться, что матери- 
алу, который вначале был подавлен, вдруг 
все-таки удастся прорваться, тогда и проис- 
ходит описанная выше реминисценция. 

Концепция репродуктивного торможения 
переносит центр тяжести на самый процесс 
припоминания, и в этом ее бесспорное пре- 
имущество перед концепциями, искавшими 
объяснение забывания в следах, для чего 
пришлось, как мы убедились, приписывать 
следам прямо противоположные свойства: и 
сохраняться и видоизменяться. 

Но концепция репродуктивного торможе- 
ния также вызывает возражения. Прежде 
всего почему же сходные ответы (реакции) 
должны мешать друг другу и бороться 
друг с другом? Ведь хорошо известно, ч т о 
нередко припомнить что-либо нам помогает 
как раз сходство. Основное же возраже- 
ние, которое, впрочем, относится ко всем 
рассмотренным объяснениям забывания, 


заключается в том, что следы памяти и от- 
ветные реакции мыслятся какими-то само- 
стоятельными сущностями, которые будто 
бы живут своей жизнью: стихийно видоиз- 
меняются, враждуют между собой и т. д. 
Сам же человек, его личность, оказывается 
посторонним наблюдателем, от него будто 
бы ничего не зависит, все процессы в па- 
мяти происходят помимо него. Но разве яв- 
ления памяти независимы от интересов, 
страстей, влечений, желаний субъекта (ак- 
тивной личности)? Житейская практика еже- 
дневно показывает нам, что это не так. Со- 
ветский ученый профессор Смирнов, круп- 
ный специалист по вопросам памяти, рас- 
сказывает о таком факте. Ученик, плохо 
успевавший по истории, великолепно разби- 
рался в хронологии спортивных событий. 
Здесь нельзя отрицать очевидное значение 
интересов и склонностей этого ученика. 

С ролью личности в процессе забывания, 
пожалуй, раньше всех вплотную столкну- 
лись врачи, изучавшие больную психику че- 
ловека. Творец психоанализа Зигмунд 
Фрейд отмечал у своих больных, страдав- 
ших истерией, значительные провалы в па- 
мяти, причем забывалось все то, что было 
связано с тягостными переживаниями и 
травматической ситуацией, которые и при- 
вели к образованию невроза. Обратившись 
к «психопатологии обыденной жизни», 
Фрейд также обнаружил за многими факта- 
ми повседневного забвения фамилий и 
имен, утери вещей и т. п. мотивы нежела- 
ния, неприязни и другие отрицательные 
эмоции. С этой точки зрения тот факт, что 
Достоевский забыл собственный роман, о 
чем говорилось в начале нашей статьи, 
можно объяснить тем, что писателю было 
тяжело вспоминать о некоторых событиях 
из собственной жизни, отраженных в его 
произведении. 

Фрейд ввел понятие «вытеснение», кото- 
рым он обозначает особый процесс, приз- 
ванный изгонять из сознания все неприят- 
ные и оскорбительные для личности воспо- 
минания. Забывание таким образом приоб- 
ретает характер важного в биологическом 
отношении охранительного механизма: все 
мучительные мысли вытесняются, и человек 
в какой-то мере избавляется от лишних 
огорчений *. 

И. П. Павлов, критиковавший ряд положе- 
ний психоанализа, наиболее одобрительно 
относился к учению Фрейда о вытеснении, 
которое в известном смысле перекликается 
с павловским механизмом внутреннего тор- 
можения. Угасание условных рефлексов 
расценивалось Павловым не как их разру- 
шение, а как следствие торможения, воз- 
никающего в соответствующих участках ко- 
ры головного мозга. Это торможение при 
определенных обстоятельствах может быть 
снято, в результате чего угасший условный 
рефлекс вновь восстанавливается. 

Есть многочисленные случаи, когда забы- 
вание нельзя поставить в зависимость от 


1 В системе психоанализа вытеснению при- 
писывается также роль подавления непри- 
емлемых для личности бессознательных 
влечений. Мы здесь, однако, коснулись вы- 
теснения лишь в плане проблемы забы- 
вания. 


6. «Наука и жизнь» 5. 
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мотивов, вызывающих вытеснение (тормо- 
жение). Кроме того, очень часто забывание 
представляет собой не «пустоту», не отсут- 
ствие ответа, а неправильное воспроизведе- 
ние. На это неоднократно обращали внима- 
ние отдельные психологи. Значит, чтобы 
раскрыть механизмы забывания, надо еще 
провести и тщательное экспериментальное 
изучение неправильностей в явлениях памя- 
ти (ошибок, замен). 

Для объяснения фактов, наблюдавшихся 
нами при изучении замен и ошибок в мно- 
гократных воспроизведениях одного и того 
же материала, а также порядка воспроизве- 
дения, была выдвинута вероятност- 
ная концепция припоминания, о 
которой автор этой статьи доложил на 
XVIII Международном психологическом 
конгрессе (Москва, 1966 г.). 

Сущность этой концепции состоит в сле- 
дующем. Многие психологи изображают 
особенности припоминания как готовый ре- 
зультат других процессов памяти: запоми- 
нания, динамики следов и торможения. 
Другими словами, в соответствии с их тео- 
риями картина припоминания уже заранее 
жестко предопределена тем, как протекало 
запоминание, что происходило со следами 
и т. д. Вероятностная концепция припоми- 
нания также признает значение процессов 
запоминания и сохранения, без которых, 
разумеется, не могло бы быть никакого 
припоминания, однако она утверждает, что 
последнее имеет свои специфические осо- 
бенности. Согласно этой концепции, в ходе 
припоминания человек равновероятно ис- 
пользует те представления, слова, мысли, 
знания, которые выступают для него в оп- 
ределенном отношении как сходные, рав- 
нозначимые. В целях иллюстрации этой 
мысли можно прибегнуть к аналогии с кас- 
сиром, имеющим в своем распоряжении до- 
статочное количество всяких ассигнаций. 
Для того, чтобы выплатить сумму в сто 
рублей, он может безразлично воспользо- 
ваться любыми ассигнациями (либо одной 
сторублевкой, либо двумя пятидесятками, 
либо набором десяток и пятирублевок 
и т. д.). При этом безразличным является 
также порядок выдачи ассигнаций, скажем, 
сначала можно выплатить пять десятируб- 
левок, а затем пятидесятку, но можно вы- 
дать эти кредитки и в обратной последова- 
тельности, лишь бы общая сумма в сто 
рублей была выплачена сполна. 

Приблизительно такой же динамический 
принцип лежит в основе процесса припоми- 
нания. 

По нашему мнению, вероятностная кон- 
цепция припоминания позволяет по-иному 
подойти к проблеме забывания. Скажем, 
при воспроизведении заученного предло- 
жения «Парашют медленно опускался» вме- 
сто слова «опускался» ученик сказал «па- 
дал». С точки зрения вероятностной кон- 
цепции припоминания ошибка была вызва- 
на не разрушением или видоизменением 
следов, а тем, что оба глагола «опускался» 
и «падал» имеют для ученика в данном кон- 
тексте одинаковое значение, поэтому он и 
употребляет их безразлично. 

В свете излагаемой концепции, в частно- 


сти, естественно и просто объясняется, по- 
чему бывает так трудно передать текст до- 
словно: поскольку многие слова и понятия 
выступают для человека как равноценные, 
равнозначимые, они и припоминаются без- 
различно, вследствие чего первоначальный 
текст бывает трансформирован. Правда, пу- 
тем определенных действий (более глубо- 
кого осмысления, сопоставления, много- 
кратных повторений и т. д.) можно добить- 
ся того, чтобы смешивающиеся слова пере- 
стали быть равнозначимыми для запоминаю- 
щего, и тогда припоминание станет точным; 
текст, как говорится, будет выучен наизусть. 

Итак, сходство, равнозначимость (в пони- 
мании субъекта) являются основой равнове- 
роятного воспроизведения. Но это еще не 
значит, что равнозначимость неизбежно 
приводит к ошибкам. Если слова и понятия, 
которые субъекту представляются сходны- 
ми, одновременно являются и объективно 
сходными, то в припоминании будет зафик- 
сирована всего лишь безобидная замена. 
Например, вместо прочитанного предложе- 
ния «Врагу был нанесен мощный удар» 
вспомнилось: «Врагу был нанесен могучий 
удар». В данном случае замена прилага- 
тельного «мощный» прилагательным «могу- 
чий» не искажает смысла высказывания. 
Другое дело, когда для вспоминающего 
сходными оказываются те понятия, которые 
в действительности далеко не равнознач- 
ны, — в этом случае равновероятное воспро- 
изведение может привести к ошибке. Так, в 
книге К. Чуковского «От двух до пяти» рас- 
сказывается о том, что ребенок уверял 
свою мать, будто он слушал по радио пере- 
дачу о писателе Тигре Толстом. Конечно, 
ребята постарше не спутают тигра со львом, 
так как для них это «разнозначные» пред- 
ставления, но даже старшеклассники иногда, 
вспоминая, кто написал «Путешествие из 
Петербурга в Москву», вместо Радищева 
называют имя другого выдающегося рево- 
люционера, чья жизнь также оборвалась 
трагически, — Рылеева. Задайте своим зна- 
комым (только не историкам) такой неза- 
мысловатый вопрос: «Кем была основана 
Российская Академия наук?», — и очень мно- 
гие, ничтоже сумняшеся, вам ответят: «Ло- 
моносовым», — хотя Михаил Васильевич был 
основателем первого русского университе- 
та. В данном случае сходными для субъек- 
та оказались объективно различные науч- 
ные учреждения: академия и университет. 

Забывание, однако, не сводится только к 
заменам. Мы говорим о неправильном при- 
поминании и тогда, когда нарушена перво- 
начальная последовательность звеньев за- 
поминавшегося ряда, скажем, слов, цифр, 
предложений и т. д. Едва ли человек, не 
знающий цветов спектра, сможет после 
двух-, трехкратного повторения назвать в 
правильном порядке: красный, оранжевый, 
желтый, зеленый, голубой, синий, фиолето- 
вый. Широко известная фраза «Каждый 
охотник желает знать, где сидит фазан» по- 
могает точно «с ходу» называть цвета спект- 
ра по порядку. Это происходит потому, что 
во втором случае слова зависят друг от 
друга, то есть никак не являются равноцен- 
ными частями ряда, между тем как в пер- 
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вом случае ряд состоит из совершенно 
независимых друг от друга слов, выступаю- 
щих поэтому равнозначимыми, равноценны- 
ми как части ряда, вследствие чего они и 
припоминаются равновероятно — в безраз- 
личном порядке. 

Рассматриваемая вероятностная концеп- 
ция припоминания позволяет решить пара- 
докс, затрудняющий, как мы видели, кон- 
цепцию репродуктивного торможения: по- 
чему сходство то помогает в припоминании, 
то затрудняет его? Дело в том, что затруд- 
няет вовсе не объективное сходство, а то, 
которое для субъекта является равнозначи- 
мым. Если бы помехой в припоминании слу- 
жило объективное сходство, то ничего во- 
обще нельзя было бы правильно припом- 
нить, ибо каждый предмет в том или ином 
отношении сходен со множеством других 
предметов. Кроме того, объективное сход- 
ство является неотъемлемым свойством 
предметов реального мира, и его невоз- 
можно ни устранить, ни отменить. Конечно, 
основой сходства для субъекта обычно слу- 
жит большее или меньшее количество черт 
действительного сходства. Иногда же для 
кого-то сходство обретают весьма отдален- 
ные явления, представляющие, однако, для 
данного человека одинаковую значимость. 
Например, сын грузина и литовки называет 
в числе литовских писателей Руставели: для 
этого мальчика национальности его родите- 
лей равнозначимы. 

Как бы ни было велико объективное сход- 
ство двух или большего количества явлений, 
оно нисколько не затруднит припоминание, 
если сходные явления не будут равнозначи- 
мы для человека. При всем огромном сход- 
стве отца и дяди ребенок никогда не спу- 
тает их, ибо для него они далеко не равно- 
значимые личности. А вот чужих людей, 
объективно даже очень мало похожих друг 
на друга, ребенок, а порой и взрослый мо- 
гут спутать. 

Комизм рассказа Чехова «Лошадиная фа- 
милия» в том-то и состоит, что все люди, 
пытавшиеся угадать нужную фамилию, ру- 
ководствовались объективным сходством, 
между тем как ошибка была вызвана сход- 
ством для субъекта, равнозначимостью. 


Таким образом, забывание, выражающее- 
ся в ошибочном припоминании, оказывает- 
ся обусловленным тем, что исполнено зна- 
чимости для личности, которая не стоит в 
стороне от «механизма» памяти, как это по- 
лучалось в некоторых концепциях забыва- 
ния. Весьма характерно, что тончайший зна- 
ток человеческой души Лев Толстой тоже 
подмечал зависимость, которая существует 
между равнозначимостью и ошибками па- 
мяти. В его дневнике читаем следующее 
глубокое рассуждение: «Почему помнишь 
одно, а не помнишь другое? Почему Сере- 
жу называю Андрюшей, Андрюшу — Сере- 
жей? В памяти записан характер. Вот это то, 
что записано в памяти без имени и назва- 
ния, то, что соединяет в одно разные лица, 
предметы, чувства, вот это-то и есть пред- 
мет художества» (запись от 21 августа 1900 
года). 

Из вероятностной концепции припомина- 
ния теоретически вытекает, что человече- 
ская память обладает огромными потенци- 
альными возможностями, ибо забывание в 
этой концепции не связывается ни с по- 
вреждением и ни с автономной перестрой- 
кой следов. В то же время данная концеп- 
ция указывает реальный психологический 
фактор, с которым постоянно необходимо 
считаться — и при заучивании и при вос- 
произведении — с равнозначимостью для 
субъекта, влияющей на качество, количест- 
во и порядок воспроизведения. Правильный 
и своевременный учет этого фактора мо- 
жет свести к минимуму ошибки в памяти и 
само забывание. 

Мы в общих чертах проследили, как раз- 
вивались взгляды психологов на забывание. 
Каждая гипотеза основывалась на опреде- 
ленном круге фактов, специально изучав- 
шихся теми или иными исследователями. 
Вместе с тем обозначилась весьма прогрес- 
сивная тенденция: за любыми явлениями 
памяти видеть самого запоминающего, его 
внутренний мир, интересы, стремления. 

Разумеется, проблема забывания ни в ко- 
ем случае еще не исчерпана: новые факты, 
которые будут добьпы в более совершен- 
ных опытах, новые гипотезы дадут возмож- 
ность решить ее окончательно. 


ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Т ренировка памят и 


Здесь 12 рисунков. Посмотрите на 
них внимательно в течение одной 
минуты. Закройте журнал и попы- 
тайтесь по памяти записать, что и в 
каком порядке здесь изображено. 
Если зам удастся вспомнить больше 
восьми рисунков из 12 — у вас очень 
хорошая память. 



О ѳ 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


Тренировка 
наблюдательности, 
вни манили 
сообразител ь н о с т и 


Посчитайте, сколько 
всего квадратов изобра- 
жено на этом чертеже. 


На первый взгляд эти 
две картинки совершен- 
но одинаковы. Но если 


вы приглядитесь внима- 
тельно, то найдете не ме- 
нее 12 различий, 



Сколько треугольников 
вы сможете насчитать на 
этом чертеже? 





Сколько плоскостей вы 
сможете насчитать на 
поверхностях изображен- 
ных здесь -предметов? 
(Поверхности, которые 



Б 


не видны на чертеже, 
тоже надо учитывать. 
Например, ножка с квад- 
ратным сечением имеет 
пять плоскостей). 



Переложите три спички 
так, чтобы из пяти квад- 
ратов получилось четыре. 



Попробуйте разрезать 
эту фигуру двумя взма- 
хами ножниц так, чтобы 
из получившихся трех 
частей можно было сло- 
жить квадрат. 
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КУРСЫ 


«.ГОТОВЬТЕСЬ К КОН- 
КУРСНЫМ ЭКЗАМЕНАМ»*» 


Семинар п о- м а т е м, о тике 


О ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ЭКЗАМЕНАХ ПО МАТЕМАТИКЕ 
В МОСКОВСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ В 1967 ГОДУ 

Н. КУЗНЕЦОВ и А. ПОЛОСУЕВ, доценты МГУ. 


Экзамен по математике при поступле- 
нии в МГУ приходится сейчас сдавать аби- 
туриентам всех естественных и некоторых 
гуманитарных факультетов. Это и понятно. 
Ведь в настоящее время значительно воз- 
росли требования к математической подго- 
товке специалистов, работающих в обла- 
стях, казалось бы, далеких от математики. 

Конечно, трудность этого экзамена на 
разных факультетах различна. Задачи, 
которые мы разбираем в этой статье, пред- 
лагались на письменных экзаменах летом 
1967 г. на механико-математическом и хи- 
мическом факультетах МГУ. Они иллюстри- 
руют два различных уровня трудности. Пер- 
вому из них (мехмат) примерно соответ- 
ствует и экзамен на физическом факуль- 
тете, а второму (химфак) — экзамен на гео- 
логическом факультете (геофизическая спе- 
циальность). На других факультетах экза- 
менационные задачи обычно проще. 

Вариант письменного задания содержал 
четыре задачи. На механико-математиче- 
ском факультете структура этого задания 
была следующей: первые две задачи (лога- 
рифмическое уравнение и алгебраическая 
задача с текстом), по существу, лишь не- 
значительно отличались от привычных 
школьных задач и требовали для своего 
решения только внимательности и аккурат- 
ности в выкладках; третья задача (триго- 
нометрическое неравенство) формально бы- 
ла доступна школьнику со средней подго- 
товкой, однако строгое обоснование ее 
решения требовало не тривиального рассу- 
ждения; наконец, четвертая задача (стерео- 
метрическая) предназначалась для выявле- 
ния абитуриентов, обладающих более вы- 
сокой математической подготовкой. 

На химическом факультете структура 
‘задания была примерно такой же, хотя сте- 
пень нестандартности задач была ниже. 

Разбор задач начнем с химического фа- 
культета, ограничившись рассмотрением 
только тригонометрического уравнения. 

1. Решить уравнение: 


(зіпх + у 7 2 С05 2 *) 


— + — *й 2 *) = 1 

4 

Представим это уравнение в виде; 
я 

зш- — (зіпх + у 7 2 соіАе) + 

4 

я 


(І) 


+ *В 2 (* + — І& 2 *) 

4 


; О 


( 2 ) 


Поскольку в левой части стоит сумма двух 
неотрицательных величин, то уравнение (2) 
эквивалентно следующей системе уравне- 
ний: 


-(зіпх + V 2 С 05 2 Х) 


: О 


4 


: О 


( 3 ) 


Надо сказать, что с приведенными выше 
формальными вычислениями справились по- 
чти все абитуриенты. Но вот задача нахо- 
ждения решений уравнений (3). оказалась 
многим не под силу. ; Здесь важно сообра- 
зить, что в первую очередь надо найти все 
решения первого уравнения из системы (3), 
а потом выбрать те, которые удовлетворяют 
второму уравнению этой системы. Попытка 
действовать в обратном порядке, как легко 
сообразить, приводит к весьма запутанным 
вычислениям. Нередко, найдя правильный 
путь решения уравнений (3), абитуриенты 
допускали вычислительные ошибки, зача- 
стую сильно искажавшие задачу. 

Из первого уравнения системы (3) имеем: 
зіпх + V 2 со5 2 х = 4 к, (к = 0, + 1 , + 2, ...) . 
Здесь надо считать к= 0, так как в против- 
ном случае правая часть по абсолютной 
величине будет больше левой. Таким обра- 
зом, мы получаем следующее квадратное 
уравнение относительно зіпх: 


V 7 2 зіп 2 л: — зіпл: — у/ 2 = О 


Решения 


б) 5ІПХ 


таковы: а) зіпл: = 'і/2. 


V 2 


Случай а) невозможен, так как |зіпх| < 1. 
В случае б) имеем: 

я 

*<■> = \-2л ш, (т = 0 , ± 1 ) 

4 

5 

х< 2 > = — я + 2я л, (п = 0, +1, ...) 

4 

Теперь из этих значений х надо выбрать те, 
которые удовлетворяют второму уравне- 
нию системы (3). Непосредственной про- 
веркой легко убедиться, что этому уравне- 
нию удовлетворяет только серия значений 
х(Ч, которая, следовательно, и дает все 
искомые решения уравнения (1). 

Перейдем к рассмотрению задач одного 
из вариантов письменного задания, предло- 
женного на механико-математическом фа- 
культете. 

85 


Л 


2. Автобус № 1, на котором студент мо- 
жет доехать до своего института без пере- 
садок, идет от его дома до института 2 ча- 
са 1 минуту. До института можно доехать 
также любым из автобусов № 2, № 3..., 
№ К, однако на автобус № Р можно пере- 
сесть только с автобуса № (Р — 1). Марш- 
руты этих автобусов таковы, что, доехав 
до института на одном из них, студент про- 
ведет в дороге (не считая пересадок ) время, 
обратно пропорциональное числу использо- 
ванных автобусов. Кроме того, на каждую 
пересадку ему придется потратить 4 мин. 
Верно ли, что существует путь, при кото- 
ром на дорогу уходит в общей сложности 
менее 40,1 мин? 

Из условия следует, что, использовав N 
автобусов, студент доберется до института 
121 

за 4 (уѴ — 1) + мин. Поэтому вопрос 

N 

состоит в том, имеет ли квадратное нера- 
венство 

40(Ѵ 2 — 441/Ѵ+ 1210 < 0 (4) 

целочисленные положительные решения. 

Вычисляя корни квадратного трехчлена, 
без труда устанавливаем, что они располо- 
жены внутри промежутка (5, 6), так что 
требуемых решений неравенство (4) не 
имеет, откуда следует отрицательный от- 
вет на вопрос задачи. Отметим, что мы при- 
вели лишь один из возможных вариантов 
решения этой задачи. 

3. На координатной плоскости указать 
все точки с координатами (х, у), для ка- 
ждой из которых существует хотя бы одно 
значение 1, при котором выражение 

ЗІП 2 / • СОЗ 2 * + СОЗ 2 / • ЗІП 2 Х + 

1 

— ЗІП 2х • ЗІП 21 + 2 (сов 2х +' СОЗ у) 

2 

отрицательно, и изобразить область, обра- 
зуемую этими точками. 

После простых преобразовании данное 
выражение примет следующий вид: 

5ІП 2 (I 4- х) + 2 (соз 2х + соз у). (5) 

Если х, у таковы, что соз2х+соз(/>0, то 
выражение (5) неотрицательно при всех I. 
Значит, условие 

соз 2х + соз у <і 0 (6) 

необходимо для существования значений I, 
о которых идет речь в задаче. С другом 
стороны, условие (6) достаточно, посколь- 
ку при этом условии выражение (5) отри- 
цательно, например, при зіп(/+л:)=0 (а та- 
кое 1 всегда существует). Отметим, что 
именно этот этап рассуждений опускали 
многие абитуриенты. 

Поскольку соз2д: + соз у = 

У — 2х у + 2х 

= 2 соз соз , 

2 2 

то неравенство (6) справедливо для 
тех точек координатной плоскости, где 

У + 2х у — 2х 

значения Л=соз и В=соз . 

2 2 



имеют разные знаки. Величина А об- 
ращается в нуль на прямых лини- 
ях: у = — 2х-\-(2п-\-1)л, (л=0, +1, +2, ...). 
На рис. 1 они изображены сплошными 
линиями. Во всех точках, лежащих внутри 
каждой полосы, ограниченной двумя сосед- 
ними прямыми, А имеет один и тот -же 
знак. Например, в полосе, ограниченной 
прямыми: у= — 2х+л и у— — 2х — я, Л>0, 
а в других полосах знаки А чередуются так, 
как указано на рисунке. Аналогично иссле- 
дуется знак величины В. Прямые, где В 
обращается в нуль, показаны на рисунке 
пунктиром. 

Построенными прямыми координатная 
плоскость разбивается на ромбы, внутри ка- 
ждого из которых обе величины А и В 
имеют определенный знак. Нам остается 
лишь выбрать те ромбы, где знаки А и В 
противоположны. Эти ромбы на рисунке от- 
мечены штриховкой. (Напомним, что гра- 
ницы ромбов в заштрихованную область не 
включаются, так как на них АВ= 0.) 

4. Высота пирамиды ВАВСО, в основании 
которой лежит прямоугольник АВСИ, про- 
ходит через точку пересечения его диагона- 
лей. Шар с центром в точке В касается 
основания пирамиды, причем внутри пира- 
1 

миды находится — его поверхности. Найти 
5 

двугранный угол, образованный плоскостя- 
ми 5ЛВ и ВВС. 

Удобно рассматривать лишь половину 
данной пирамиды, то есть пирамиду, обра- 
зованную плоскостями 5ЛВ, ВВС и 5ЛС 
(рис. 2). Тогда по условию площадь за- 
штрихованной части шаровой поверхности 
Л|В,Сі (а также симметричной ей фигуры 
1 

Л 2 В г С 2 ) равна —4л /? 2 , где /? — радиус 
10 

шара. Пусть а — искомый двугранный угол, а 
р и у — два других двугранных угла пира- 
миды 5ЛВС, образованных ее боковыми гра- 
нями. Легко сообразить, что Р+у==а- 
Свяжем между собой а и площадь криволи- 
нейной фигуры ЛіВ,Сі. Для этого обратим- 
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Рис. 2. 


ся предварительно к рис. 3, на котором изо-, 
бражена часть шара, заключенная между 
плоскостями, образующими двугранный 
угол а (видимые части этих плоскостей на 
чертеже заштрихованы). Площадь соответ- 
ствующей часта шаровой поверхности, бу- 
дучи пропорциональной величине угла а, 
равна 4 Д 2 а. При а = я она равна полной 
поверхности шара, то есть между указанны- 
ми плоскостями расположится весь шар 
(рис. 3). Аналогично устанавливаем, что 



Рис. 3. 


площади частей шаровой поверхности,' за- 
ключенные внутри двугранных углов 8ВСА 
и 5В/4С, равны 4 (? 2 [3 и 4 ?? 2 у соответствен- 
но. Совмещая все эти части, мы, очевидно, 
получим полную шаровую поверхность, од- 
нако фигура ЛіВ,Сі и равновеликая ей фи- 
гура А 2 В 2 С 2 будут учтены при этом трижды, 
то есть каждая — два лишних раза. Поэто- 
му, обозначая площадь А\В\С\ через сг, 
имеем: 

4яЯ 2 + 4о = 4Д 2 (а + р + у) = 8/? 2 а. 
Значит, о = В 2 (2а — я) Вспоминая, чему 
равна о, находим, что а — 0,7я. 

Рассмотрим для примера еще одну гео- 
метрическую задачу, относящуюся, как и 
предыдущая, к задачам повышенной труд- 
ности (эта задача также предлагалась на 
экзаменах, но в дополнительном варианте). 


б. В пространстве задано N прямых, пе- 
ресекающихся в одной точке, причем угол 
между любыми из них больше 30°. Дока- 
зать, что N <29. 

Обозначим буквой О точку пересечения 
прямых и рассмотрим какую-нибудь одну 
из этих прямых. Построим два прямых 
круговых конуса с вершиной в точке О, с 
углом при вершине 30° и с высотами, рав- 
ными, скажем, 1 и направленными по вы- 
бранной прямой. (Таких конусов, очевид- 
но, два, и они симметричны друг другу от- 
носительно точки О.) Если мы возьмем те- 
перь любую другую прямую и проделаем 
для нее то же построение, то получим еще 
два конуса, Которые не имеют общих точек 
с первыми двумя, так как противное озна- 
чало бы, что угол между двумя выбранны- 
ми прямыми не больше 30°. 

Построив такие конусы для каждой пря- 
мой нашего пучка, мы получим 2N одина- 
ковых конусов, никакие два из которых не 
имеют общих точек (кроме, конечно, самой 
точки О) . 

Опишем вокруг точки О шар радиуса 1. 
Каждый из построенных конусов вырезает 
в этом шаре шаровой сектор, объем кото- 
рого по известной формуле стереометрии 
2 

равен — л (1 — соз 15°), а объем части ша- 
3 

ра, вырезаемой всеми конусами вместе, ра- 
4УѴ 

вен, следовательно, я (1 — соз 15°). 

3 

Этот объем меньше, чем объем всего шара, 
так что 

4/Ѵ 4 

л ( 1 — соз 1 5°) О — я 

3 3 

или 

1 

N < — шд: < 30, 

1 — соз 15° 

что и требовалось доказать. 

Для самостоятельных упражнений при- 
ведем еще две экзаменационные задачи, 
предложенные абитуриентам на химическом 
и механико-математическом факультетах. 

1. Решить уравнение: 

я 

2зіп 2 ( — соз 2 х) = 1 — соз (я зіп 2.x). 

2 

2. Лаборатории необходимо заказать не- 
которое количество одинаковых сферических 
колб общей вместимостью 100 л. Стоимость 
одной колбы складывается из стоимости 
труда мастера, пропорциональной квадрату 
поверхности колбы, и стоимости материала, 
пропорциональной ее поверхности. При этом 
колба объемом в 1 л обходится в 1 руб. 
25 коп., и в этом случае стоимость труда 
составляет 20% стоимости колбы (толщину 
стенок колбы считать пренебрежимо малой). 
Хватит ли на выполнение работы 100 руб.? 

С другими экзаменационными задачами 
(и с анализом некоторых из них) интере- 
сующиеся читатели могут ознакомиться в 
журнале «Математика в школе» № 2, 1968 г. 
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ХИМИЧЕСКОЕ РАВНОВЕСИЕ 


К числу основных вопросов химии отно- 
сится понятие химического равновесия, 
позволяющее глубже осмыслить закономер- 
ности течения химических процессов. Что 
же такое химическое равновесие? Что про- 
исходит с реагирующими веществами в со- 
стоянии равновесия? Какие факторы влия- 
ют на него и как можно сместить равно- 
весие в нужную сторону? Вот наиболее ча- 
сто встречающиеся вопросы, связанные с 
этим понятием. 

Прежде всего следует сказать, что все 
химические процессы можно подразделить 
на необратимые и обратимые. К первым из 
них относятся реакции, которые протека- 
ют до полного превращения исходных ве- 
ществ в конечные. Примером таких реакций 
может служить реакция разложения берто- 
летовой соли при нагревании: 

2КСІОз = 2КС1 + 30 2 . 

Число известных необратимых процессов 
сравнительно невелико. Большинство же 
химических взаимодействий являются обра- 
тимыми. К их числу относятся все реакции, 
которые при определенных условиях одно- 
временно протекают в двух взаимно про- 
тивоположных направлениях. Поэтому в 
уравнениях обратимых реакций знак равен- 
ства заменяется двумя стрелками, направ- 
ленными в противоположные стороны. При- 
мером такой реакции может служить 
процесс образования аммиака из водорода 
и азота: 

3 Н 2 + Ы 2 2 >Шз + 22 ккал. 
Соединения водорода с азотом — прямая 
реакция, разложение аммиака на водород и 
азот — обратная реакция. Из этого уравне- 
ния видно, что прямая реакция экзотерми- 
ческая (протекает с выделением теплоты), 
а обратная — эндотермическая (протекает 
с поглощением теплоты). 

Обратимые реакции не доходят до конца 
и заканчиваются установлением химического 
равновесия. В приведенном примере оно 
наступит тогда, когда в единицу времени 
будет образовываться столько же молекул 
аммиака, сколько их будет распадаться на 
молекулы азота и водорода. Следователь- 
но, в общем случае химическое равновесие 
можно определить как такое состояние си- 
стемы реагирующих веществ, при котором 
скорости прямой и обратной реакций рав- 
ны между собой. 

В состоянии равновесия прямая и об- 
ратная реакции не прекращаются. Поэто- 
му такое равновесие называется подвиж- 
ным, или динамическим, равновесием. И 
поскольку действие обеих реакций взаим- 
но уничтожается, то в реагирующей сме- 
си видимых изменений не происходит: 
концентрации всех реагирующих ве- 


ществ — как исходных, так 
щихся — остаются строго 
Поэтому эти концентрации 
равновесными и обычно 
с помощью квадратных 


[N2], [ N Н 3 ] . 


и образую- 
постоянными. 

называются 
обозначаются 
скобок: [Н 2 ], 


На состояние химического равновесия 
оказывают влияние концентрация реаги- 
рующих веществ, температура, а для газо- 
образных веществ — и давление. При изме- 
нении одного из этих параметров равнове- 
сие нарушается, и концентрации всех реаги- 
рующих веществ будут изменяться до тех 
пор, пока не установится новое равновесие, 
но уже при иных значениях равновесных 
концентраций. Подобный переход реакцион- 
ной системы от одного состояния равнове- 
сия к другому называется смещением (или 
сдвигом) химического равновесия. Если при 
изменении условий увеличиваются концент- 
рации конечных веществ, то говорят о сме- 
щении равновесия вправо. Если же при 
этом увеличивается концентрация исходных 
веществ, то равновесие смещается влево. 

Направление смещения химического рав- 
новесия при изменениях концентрации, тем- 
пературы и давления определяется общим 
положением. известным под названием 
принципа Ле Шателье, или принципа под- 
вижного равновесия. Согласно этому прин- 
ципу, если на систему, находящуюся в рав- 
новесии, производится внешнее воздействие 
(изменяется концентрация, температура и 
давление), то оно благоприятствует той из 
двух противоположных реакций, которая 
его ослабляет. 

На примере приведенной выше реакции 
синтеза аммиака этот принцип можно пояс- 
нить следующим образом. Если внешнее 
воздействие будет состоять в увеличении 
концентрации азота или водорода, то тем 
самым оно будет благоприятствовать реак- 
ции, вызывающей уменьшение концентрации 
этих веществ, и, следовательно, равновесие 
сместится вправо. Соответственно увеличе- 
ние концентрации аммиака будет смешать 
равновесие влево. Поскольку прямая реак- 
ция, как видно из уравнения, протекает с 
выделением тепла, то повышение темпера- 
туры смеси будет благоприятствовать про- 
теканию реакций с поглощением тепла к 
равновесие сместится влево. По аналогии 
понижение температуры вызовет смещение 
равновесия вправо. 

Что же касается влияния давления на 
смещение равновесия, то для его оценки не- 
обходимо подсчитать число молекул в левой 
и правой частях уравнения. В приведенном 
выше примере в левой части уравнения со- 
держатся 4 молекулы, а в правой — 2. По- 
скольку увеличение давления должно благо-' 
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приятствовать процессу, ведущему к умень- 
шению числа молекул, то в данном случае 
равновесие сместится вправо. Очевидна, 
что уменьшение давления сместит равнове- 
сие влево. Если же в уравнении обратимой 
реакции число молекул в левой части 
будет равно числу молекул в правой части, 
то изменение давления должно одинаково 
изменять скорости обеих реакций и, следо- 
вательно, не вызывает смещения химиче- 
ского равновесия. Например: 

И 2 + 0 2 ^ 2 N0. 

Здесь, кстати, уместно отметить, что все 
катализаторы одинаково ускоряют как пря- 
мую, так и обратную реакции. Поэтому на 
смещение равновесия они не оказывают 
влияния и только способствуют более быст- 
рому его достижению. 

Способы смещения равновесия в желае- 
мом направлении, основанные на принципе 
Ле Шателье, играют огромную роль в хи- 
мии. Так, с его помощью можно определить 
оптимальные условия осуществления приве- 
денной реакции синтеза аммиака из азота 
и водорода. Поскольку эта реакция экзо- 
термическая, то понижение температуры бу- 
дет смещать равновесие в сторону образо- 
вания аммиака. Однако при низких темпе- 
ратурах скорости всех реакций крайне ма- 
лы. Поэтому синтез аммиака приходится 
вести при температурах 450 — 500° и в при- 
сутствии катализатора — металлического 
железа с добавками окиси алюминия и оки- 
си калия. Поскольку катализатор ускоряет 
прямую и обратную реакции одинаково, а 
повышение температур смещает равновесие 
влево, то эти условия невыгодны для про- 
мышленного производства. Следовательно, в 
соответствии с принципом Ле Шателье для 
противодействия этому влиянию повышен- 
ной температуры нужно использовать вы- 
сокое давление до 300—1 000 атмосфер. 

Однако и при этих условиях только 
часть азотоводородной смеси превращается 
в аммиак. Поэтому для более полного ис- 
пользования исходных веществ образовав- 
шийся аммиак сжижают под воздействием 
низких температур, а непрореагировавшую 
часть азотоводородной смеси вновь направ- 
ляют в реактор. Технологический процесс, 
при котором непрореагировавшие вещества 
отделяются от продуктов реакции и снова 
возвращаются в реакционный аппарат для 
дальнейшего использования, называется 
циркуляционным. Благодаря такой цирку- 
ляции использование азото-водородной сме- 
си удается довести до 95 процентов. 

Не только синтез аммиака, но и многие 
другие промышленные процессы были ос- 
воены благодаря применению способов сме- 
щения равновесия в направлении, обеспечи- 
вающем высокий выход получаемого веще- 
ства. При этом во многих процессах смеще- 
ние химического равновесия вправо дости- 
гается путем вывода образующихся веществ 
из реакционной зоны. Так, например, чтобы 
сместить реакцию этерификации 
СНзСООН + СНзОН ч* СН 3 СООСН 3 +Н 2 О 
в сторону образования метилацетата, в си- 
стему вводят серную кислоту, связываю- 
щую воду. 


Теперь остается сказать о смещении рав- 
новесия, устанавливающегося между недис- 
социированными молекулами и ионами при 
электролитической диссоциации, примером 
которой может служить процесс: 

СН3СООН СНзСОО- + Н + 
Установившееся равновесие можно сме- 
щать в ту или иную сторону. Так, при 
разбавлении раствора уксусной кислоты во- 
дой равновесие сместится вправо и при 
этом возрастает степень диссоциации кисло- 
ты. И наоборот, при упаривании раствора 
равновесие будет смещаться влево и сте- 
пень диссоциации соответственно уменьша- 
ется. Рассматриваемое равновесие можно 
смещать и путем изменения равно- 
весных концентраций находящихся в раст- 
воре ионов. Так, при введении в раствор 
ацетат-иона СН 3 СОО~ (путем прибавления 
раствора ацетата натрия СН 3 СО(Жа) рав- 
новесие сместится влево и степень диссо- 
циации кислоты уменьшится. Аналогичный 
эффект даст и введение в раствор ионов 
Н+ (путем прибавления раствора сильной 
кислоты). Отсюда можно сделать важный 
вывод о том, что при прибавлении к раство- 
ру слабого электролита одноименных ио- 
нов (одинаковых с ионами электролита) бу- 
дет уменьшаться степень диссоциации этого 
электролита. И наоборот, уменьшение кон- 
центрации одного из ионов будет смещать 
равновесие вправо. Последний результат мо- 
жет быть достигнут путем добавления, на- 
пример, к раствору кислоты раствора щело- 
чи (гидроксильных ионов). Вот, собственно 
говоря, и все о качественной стороне хими- 
ческого равновесия. Что же касается его 
количественной характеристики, то она изу- 
чается в высшей школе. 


ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ: 

1. В какую сторону сместится равновесие 
при повышении температуры в системах: 

а) N2 + 0 2 4=* 2 N0 — 43,2 ккал. 

б) 2 СО + 0 2 2 С0 2 + 136 ккал. 

2. Как будет влиять повышение давления 
на смещение равновесия в системах: 

а) Н 2 + І2*±2НІ, б) 2Ы0 + 0 2 ^2Ы0 2 ? 

3. Образование серного ангидрида можно 
выразить уравнением: 

50 2 “Ь Ѵг 0 2 5 Оз - 1 23 ккал. 

Изменение каких параметров будет способ- 
ствовать смещению равновесия в сторону 
образования 50 3 ? Как изменится равновес- 
ная концентрация каждого из веществ си- 
стемы при добавлении кислорода? 

4. В замкнутой системе реакция взаимо- 
действия хлористого водорода с кислородом 
обратима: 

4НСІ + 0 2 ^2СІ2+2Н 2 0 +27 ккал. 

Какое влияние на равновесную концент- 
рацию [С1 2 ] будут оказывать: а) увеличение 
давления; б) увеличение концентрации СѴ, 

в) повышение температуры; г) введение 
катализатора? 

5. В каком направлении сместится хими- 
ческое равновесие в водном растворе ам- 
миака, если и к нему добавить: а) раствор 
соляной кислоты, б) раствор едкого натра? 
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Семинар по физике 

О 

НЕК 

ОТ 

О 

РЫХ 


о 

Ш И 

Б 

К 

А X 


Этот семинар по физике — последний в 
нынешнем учебном году — мы посвящаем 
рассмотрению некоторых ошибок. 

Каждое физическое правило справедливо 
лишь при определенных условиях, и если не 
учитывать этого, то можно прийти к невер- 
ному результату. Ниже рассматриваются 
примеры ошибок подобного рода. 

1. Невесомый куб АВСО шарнирно укреп- 
лен в точке А и прижат силой Р к шки- 
ву радиуса Я (рис.1). Зная, что коэффици- 
ент трения в точке Е равен 0,3 и ОЕ = ЕС, 
найти вращающий момент, необходимый, 
чтобы провернуть шкив. 




Решая эту задачу, учащийся рассуждал 
следующим образом. Так как ОЕ = ЕС, то 
сила, прижимающая куб к шкиву, равна 2 Р. 
Следовательно, сила трения равна 0,3-2 Р, 
а искомый вращающий момент равен 

М = 0,3-2РВ = 0,6 РЯ. 

Ошибка, допущенная в этом решении, со- 
стоит в том, что сила, прижимающая куб к 
шкиву, равна 2 Р только тогда, когда шкив 
неподвижен. Если же он будет вращаться, 
то эта сила будет отлична от 2 Р. 

Вот правильное решение этой задачи. На 
куб действуют следующие силы, стремя- 
щиеся вращать его вокруг точки А: сила Р, 
реакция шкива N и сила трения Т (рис. 2). 
Так как куб находится в равновесии, то ал- 


гебраическая сумма их моментов равна 
нулю: 

а 

Ра — N Та = 0 

2 

(а — ребро куба). Подставив сюда Г=0, ЗА' 
и решив полученное равенство относительно 
N, найдем: N = 1,25/\ Следовательно, 

Т = 0,3- 1,25Е = 0,375Р 
и М = 0,3 75РЯ. 

2. На горизонтальной плоскости лежит 
клин с массой М, а на нем — брусок с мас- 
сой ш (рис. 3). С каким ускорением ста- 
нет двигаться клин, когда брусок начнет 
по нему скользить? (Угол наклона клина 
равен а, трение отсутствует.) 

Решая эту задачу, ученик разложил си- 
лу гп§ на две составляющие: параллельную 
наклонной плоскости и перпендикулярную 
к ней. (На рис. 3 разложение не показано.) 



рис. 3 

'Отсюда он сделал вывод, что сила давления 
бруска на клин равна т§ соз а, и так как 
эта сила направлена под углом и к верти- 
кали, то ее горизонтальная составляющая 
равна гп§ сов а ■ віп а. Следовательно, уско- 
рение клина равно 

сов и віп а 

а = • 

М 

В данном случае неверно утверждение, 
что сила давления бруска на клин равна 
гп§ сов а. Ошибка эта вызвана тем, что пра- 
вило, справедливое для неподвижного кли- 
на, было применено к клину, находящему- 
ся в движении. 

Правильное решение этой задачи проще 
всего получить, рассматривая движение бру- 
ска в системе отсчета, жестко связанной с 
клином. Тогда на брусок будет действовать 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРАКТИКУМ 


ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 


КТО СКАЗАЛ ПРАВДУ? 

В деревушке Клампер жи- 
тели носили фамилии — - или 
Бингены, или Слимены. Бин- 
гемы всегда говорили прав- 
ду, а Слимены всегда гово- 
рили неправду. 

Приезжий встретил на 


улице четырех жителей 
Клампера и спросил их, кто 
они — Бингены или Слиме- 
ны? Первый ответил: «Мы 
все Слимены». Второй ска- 
зал: «Только один из нас 
Слимен». Третий заявил: 
«Нет, среди нас два Слиме- 
на», А четвертый с гор- 


достью произнес: «Я Бин- 
ген». 

Тот, кто сказал «я Бин- 
ген», может быть Бингеном 
или Слименом. Действитель- 
но ли его фамилия была 
Бинген? 

(Ответы ем. в № 6) 
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не только сила т§, но и сила инерции та, 
где а — ускорение клина (рис. 4). Проекти- 
руй эти силы на прямую, перпендикуляр- 
ную плоскости клина, приходим к выводу, 
что сила давления бруска на клин равна 

N = Р ■— Р' — т§ соз а — та зіп а. 

Учитывая, что ускорение клина равно 

♦ N зіп а 

а — — , 

М 

пблучаем: 

(т§ со5 а — та зіп а) зіп а 

а — 

М 

и, разрешив это равенство относительно а, 
найдем: 

тц соз а зіп а 
а = . 

М -[- т зіп 2 а 

3. Обмотка возбуждения шунтового 
электродвигателя имеет сопротивление 
Рі = 120 ом, а обмотка якоря — сопротив- 
ление Р 2 — 1 ом. Ток, протекающий через 
двигатель, 1 = 11 а, а напряжение на его: 
клеммах, ІІ = 120 в. Найти механическую 
мощность двигателя. 

Вот решение этой задачи, кажущееся пра- 
вильным. Мощность, потребляемая двигате- 
лем, равна 

/>=[//= 120. 11 = 1 320 вт, 
а мощность тепловых потерь равна 

Р' = РР. 

где Р — сопротивление обмоток якоря и воз- 
буждения. Учитывая, что эти обмотки соеди- 
нены параллельно, получаем: 

РіР 2 120- 1 

Р' = Р = 1 1 2 - 120 вт. 

Р і -Н Р 2 120 1 

Следовательно, механическая мощность 
двигателя равна 

N — Р — Р' — \ 320 —120 = 1 200 вт. 

Однако, несмотря на видимую правиль- 
ность этого решения, оно неверно. Дело в 
том, что на обмотку якоря действует э. д. с. 


индукции, которая уменьшает ток в этой 
обмотке и как бы вносит в нее дополни- 
тельное сопротивление. В итоге общий по- 
требляемый ток распределяется между об- 
моткой якоря и обмоткой возбуждения не 
обратно пропорционально их сопротивле- 
ниям Р і и Р 2 , а каким-то иным образом. А 
из этого следует, что тепловые потери в 
обмотках двигателя надо искать порознь. 

Правильное решение этой задачи таково. 
Мощность, потребляемая двигателем: 

р = [//= 120 • И = 1320 вт. 

Мощность тепловых потерь в цепи возбуж- 
дения: 

V 2 120 2 

Р\ = = = 120 вт. 

Р х 120 

Ток, протекающий в этой цепи: 

V 120 

/,== — = = 1 а. 

Р і 120 

Ток, протекающий в цепи якоря: 

/, = /_/, = 11 — 1 = 10 а. 

Мощность тепловых потерь в цепи якоря: 

Р 2 = І 2 *р 2 = Ю 2 • 1 = 100 вт. 

Механическая мощность двигателя: 

N = Р - Я, — Р 2 = 1320—120— 100 = 

= 1 100 вт. 

Предлагается решить следующие задачи: 
1) В капиллярной трубке 1 высота подъ- 
ема воды равна 1 см, а в капиллярной труб- 
ке 2 она равна 3 см. (рис. 5). Когда трубку 



рис. 5 

2 вставили в трубку 1, высота подъема во- 
ды оказалась равной Л. Найти к. 

2) На поверхности пруда плавает куб. 
Равна ли сила, с которой вода его выталки- 
вает, весу вытесненного объема воды? 

Б. КОГАН, 

старший преподаватель Московского 
института радиотехники, электроники и 

автоматики. 
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ШАХМАТНЫЙ КОДЕКС СССР 

§ 13 

Положение, в котором король стороны, имеющей очередь 
хода, не находится под шахом, но в то же время не имеет 
ни одного хода, причем все остальные фигуры его лагеря 
также не имеют никаких ходов, называется патом. 

Партия, в которой получилось положение пата, считается 
оконченной вничью. 


ПАТ 


НИЧЬЯ — один из трех возможных результатов шахмат- 
ной партии. Прийти и нему можно разными путями. Доволь- 
но часто противники соглашаются на ничью после интере- 
сной и захватывающей борьбы, после головоломных ослож- 
нений и красивейших комбинаций. Случается и так, что 
шахматист, попав в тяжелое, казалось бы, безнадежное по- 
ложение, находит за доской единственный и чисто этюдный 
путь к спасению. 

О таких ничьих и пишет книгу московский шахматист, 
кандидат в мастера Л. С. Верховсний. Редактирует книгу 
экс-чемпион мира, гроссмейстер М. Н. Таль. 

Публикуем отрывки из главы, рассказывающей о пате. 


История возникновения 
пата (как вида ничьей) до 
сего времени достаточно не 
исследована и в разных ис- 
торических источниках пре- 
подносится по-разному. 

В сохранившихся рукопи- 
сях патовое положение впер- 
вые встретилось в арабских 
шахматах в IX — X веках. 
В те времена фигуры были 
очень ограничены в своей 
подвижности и редко удава- 
лось заматовать короля. По- 
этому и .пат считался про- 
игрышем для запатованного. 
До середины XVII века это 
правило сохранялось и в ев- 
ропейских странах — Испа- 
нии и Германии, а в Англии 
оно было отменено лишь в 
1808 году. В китайских же 
шахматах пат признается 
проигрышем и сейчас. 

Во Франции и Италии пат 
считался ничьей с середины 
XVI века. 

О происхождении слова 
«пат» сведения различны: 
Большая Советская Энцик- 
лопедия, Словарь иностран- 
ных слов и толковые слова- 
ри утверждают французское 
происхождение слова «пат», 
в то время как «Шахматный 
словарь» (Москва. 1964 г.) 
считает, что оно происходит 
от итальянского «раііо», оз- 
начающего договор, условие. 

Очень многие шахматис- 
ты-практики считают, чт<? 
паты бывают только в этю- 
дах либо встречаются в 
партиях слабых шахматис- 
тов. Но на самом деле пат 


случается даже в партиях 
самих гроссмейстеров. 

Вот- несколько примеров, 
взятых из турнирной прак- 
тики. 


КАЖДЫЕ 11 ЛЕТ 

Настоящей «патовой бо- 
лезнью» страдает амери- 
канский гроссмейстер М. Ре- 
шевский. За свою долголет- 
нюю шахматную практику 
он трижды попадался на 
пат. Впервые это случилось 
на чемпионате США в 1942 
году в партии с Пильняком. 



У Решевского в ферзевом 
эндшпиле три лишние пеш- 
ки. Но после совершенно 
неожиданного хода Пиль- 
ника 1 . Ф(8 — 12, черные вы- 
нуждены были согласится на 
ничью, ведь если I . ... Ф : Г2, 
то белым пат. 

Интересно отметить, что 
аналогичная патовая комби- 


нация встретилась в компо- 
зиции знаменитого итальян- 
ского теоретика Понциани 
еще в 1769 году. 



1. СН6— еЗ! Ф64 : еЗ 2. Ф1і2— 
12!ФеЗ:І2. Нельзя 2. ... Фс5, 
ввиду 3. а5 + с выигрышем 
ферзя. 3. а4 — а5-(-! КрЬб : 
а5, и белым пат. 

В 1953 году на турнире 
претендентов в Швейцарии 
Решевский в партии с Гел- 
лером имел все шансы на 
победу. 



В этой позиции Решев- 
ский допустил первую не- 
точность, сыграв 51. Лаб — 16 
(как было установлено ана- 
лизом, выигрыш достигался 
только после 51. Ла8!).. По- 
следовало 51. ... Ле4 — еЗ + 
52. Кр§3— 12 ЛеЗ— аЗ 53. 

82—83 ЛаЗ— 13+1! 

Вот в чем соль! Теперь 
после 54. Кр : 13 черным пат. 
Далее партия продолжалась 
так: 54. КрІ2 — е2 (если 
54. Кре2, то 54. ... Л : §3 + 1 
54. ... Л 13 : 83 55. Л 16 : 15+ 
Крй5 : Н4 56. Кре2— 12 Л 83— 
аЗ 57. Л 15— 85 ЛаЗ— ЬЗ 
58. Л 85— 8І Кр!і4 — Ь5 59. 
КрІ2— е2 ЛЬЗ— аЗ 60. 14— 15, 
и противники согласились на 
ничью. 

В 1964 году в чемпионате 
США партия Решевского с 
Эвансом пришла к следую- 
щей позиции. 
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«У черных, конечно, выиг- 
ранная позиция. Король бе- 
лых находится в катастро- 
фическом положении, и к 
тому же у них фигурой 
меньше. Но Эванс не сдает- 
ся и предпринимает послед- 
нюю попытку. 47. ЬЗ — Ъ4! 
ЛеЗ— ё2 + 48. КрЬ2— Ы. 

Решевский, решивший, что 
«очко уже в кармане», бы- 
стро. сыграл: 48. ... Фд5 : §3? 

И вдруг, как гром среди 
ясного неба, последовало: 

49. Фс8 — д8 V и КрЬ7 : д8 

50. Л17 : д7+! — и Решев- 
скому скрепя сердце при- 
шлось согласиться на ничью. 


ВСПОМНИВ 

СЛУЧИВШЕЕСЯ 

Трудная задача стояла 
перед Холмовым (черные) в 
отложенной позиции с Ке- 
ресом (XVI первенство 
СССР. Москва, 1948 год). 



Белый король в конце 
концов скроется от шахов, а 
продвижение пешки а4 дол- 
жно решить исход борьбы. 
Поэтому Холмов избирает 
продолжение, в котором Ке- 
ресу надо обойти остроум- 
ную тактическую ловушку. 


При доигрывании после- 
довало: 43. ... КрІ8— §7 44. 
Фс5— е7+ Крд7 — Н6! 45. 

Фе7 : 16 ФН2— НЗ+. 

Как будто после 46. Крді 
у черных нет больше шахов, 
и Керес, не задумываясь, 
сыграл 46. КрП — ді. И вот 
тут Холмов неожиданным и 
красивым ходом 46. ... ФЬЗ — 
д4+!! поразил своего про- 
тивника. После 47. Ід чер- 
ным пат, а на 47. Крді— И 
последовало 47. ... Фд4 : а4, 
и партия через несколько 
ходов закончилась вничью. 

А через 13 лет уже Кере- 
су (черные) в партии со 
Спасским пришлось искать 
спасение в пате (XXIX чем- 
пионат СССР. Москва, 
1961 год). 



Король Кереса находится 
в очень опасном положении. 
Возможно, в этот момент 
■Керес вспомнил свою пар- 
тию с Холмовым и сыграл: 
1. ... Ла2 — аі! Спасский 

продолжал 2. Фд8 : д6+ 
Крд4— Н4! 3. Л(11:аІ 

Фе5:а1-(- 4. КрЫ— Н2, на- 
деясь на 4. ... Ф : а5?? Но 
неожиданно последовало: 
4. ... Фаі — НІ-р!!, и против- 
ники согласились на ничью, 
ибо после 5. Кр : Ы черным 
пат. 


ТРА ЕИ КОМ ЕД И И 
НА ШАХМАТНОЙ ДОСКЕ 

Очень часто даже перво- 
классные шахматисты, имея 
большое материальное преи- 
мущество, теряют бдитель- 
ность и не замечают скры- 
тую идею пата. Так постра- 
дал Чигорин в партии с 
Шлехтером (Международ- 
ный турнир в Остенде, 1905 
год). 

Положение черных совер- 
шенно безнадежно, и они 



попробовали дать пред- 
смертный шах ферзем на 
с7 : 1. ... Фе7 — с7+. Чиго- 
рин автоматически ответил 
2. Фс14 — Ь6+?, надеясь пе- 
рейти в выигранный пешеч- 
ный эндшпиль, но после не- 
ожиданного 2. ... КрЬ8— а8!! 
вынужден был довольство- 
ваться ничьей: после 3. Ф : с7 
черным пат, а на 3. Краб 
последует 3. ... Фс8+ и т. д. 

Через год на Международ- 
ном турнире в Нюренберге 
«возмездие» настигло Шлех- 
тера в партии с Вольфом. 



Черным терять нечего, и 
поэтому они сыграли: 1. ... 
ЛсЗ— еЗ! Шлехтер ответил 
прямолинейно 2. Ь5 — Ь6? 
(следовало играть 2. Л11+, 
и белые выигрывают). 2. ... 
ЛеЗ— еІ-Н 3. ЛЫ : еі. Чер- 
ным пат! 

НАКАЗАНИЕ 
ЗА ЖАДНОСТЬ 

«Погнался за крохой, да 
ломоть потерял» — эту за- 
мечательную пословицу не 
следует забывать и 'шахма- 
тистам. Нехитрые, но замас- 
кированные ловушки часто 
подстерегают «жадных». 

Вот какой случай произо- 
шел в партии Гургенидзе — 
Суэтин (командное первен- 
ство ДСО «Спартак», 1961 
год). 
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У черных значительный 
материальный перевес, впол- 
не достаточный для победы. 
Единственная надежда бе- 
лых — на чудо. И оно со- 
вершилось, конечно, не без 
помощи противника. 

1. а4 — а5! Ход, который 
черные, видимо, сочли жес- 
том отчаяния. 1. ... Ь6 : а5 
2. Л16 — Я! Последний шанс 
белых — соблазнить против- 
ника новыми материальны- 
ми приобретениями. 2. ... 

Ф<18 : § 5 ? Чаяния белых оп- 
равдались. Теперь их король 
запатован, и они проводят 
заключительную комбина- 
цию: 3. Фе2— е8 + Крв8— е? 

4. ЛМ— {7+ Кр§7 — Н6. 

5. Л17:1і7+! КрЬб : Н7 

6. Фе8 — Н8+!1 КрН7:Н8. 
Белым пат. 

Партия венгерских шах- 
матистов Вальтер — Наги 
(1924 год) пришла к такой 
позиции. 



У белых три пешки за ка- 
чество и большие шансы на 
победу. Последовало: 1. ... 
Кре8— 18 2. Ф^4— с8+ Ф17— 
е8 3. Фс8 : аб? 

После выигрыша белыми 
четвертой пешки черные 
неожиданно провели пато- 
вую комбинацию: 3. 
лаз : ЬЗ+11 4. КрЬ2 : НЗ 

(иначе черные заберут сло- 
на на 1і4). 4. ... Фе8 — е6+!1 
5. Фаб : еб. Черным пат. 


ИГРА СЛОВ 

В 1902 году в Петербург 
приехал весьма посредствен- 
ный английский шахматист 
Аткинс. Во встрече с рус- 
ским любителем Бартоли- 
чем (игра проходила на 
ставку) получилась такая 
позиция. Аткинс уже торже- 



ствовал победу и по инерции 
сыграл 1. ... а5 — а4? Это- 
го хода белые только и 
ждали. 2. Ф14 — 16+ КрН8 — 
§8 3. Ф16— д7+1! Кр $»8 : д7 
4. Н5 — Ь6 + ! Кре7— «8. 

«Пат, сэр!» — громко вос- 
кликнул Бартолич. Англича- 
нину послышалось не «пат, 
сэр», а «патцэр», чем он был 
очень обижен, так как во 
многих европейских странах 
«патцэрами» называют сла- 
бых шахматистов, легко по- 
падающих в ловушки. 


«ПОДАРОК» 

В Лейпциге во время 
командного первенства мира 
(ноябрь 1960 года) состоял- 
ся молниеносный турнир. 
Он проходил в день рожде- 
ния гроссмейстера Таля, и 
его партнер, чемпион Индии 
Аарон, сделал ему любопыт- 
ный «подарок». 



В совершенно безнадеж- 
ной позиции изобретатель- 
ный чемпион родины шах- 
мат не растерялся и поста- 
вил своему грозному про- 
тивнику хитрую ловушкѵ: 
1. ... С§2 : е4! 

В это время контрольный 
флажок на часах Таля дол- 
жен был вот-вот упасть. По- 
этому он молниеносно отве- 
тил: 2. С<15 : е4?, полагая, 

что черным не спастись от 
мата. Но последовало 2. ... 
ФЪ8 : Ь2 + ! 3. КрЫ : Ь2 а4— 
аЗ+, и черным пат. 


ПАТЫ-БЛИЗНЕЦЫ 

Возможности в шахматах 
неограниченные. Но тем не 
менее в партиях встреча- 
лись и паты-близнецы. Вот 
два примера. 



Зноско-Боровский — Саль- 
ве (Остенде, 1907 год) 

1. ЛН8 — а8!! Ла2 : а8 2. Ь7— 
Іі8Ф! Ла8 : Н8. Белым пат. 



Банник — Вистанецкис 
(первенство ДСО «Спар- 
так», 1961 год). 1. ... Лс2 — 
^2+ 2. Крд5— 16 а2— аІФ^Л! 
3. Ла7:а1 Л § 2 — а2! 4. Лаі — 
сП Ла2 — <12! «Бешеная ла- 
дья» — брать ее нельзя, так 
как черным пат. 

Л. ВЕРХОВСКИЙ. 
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НАЙДИТЕ ПАТОВЫЕ КОМБИНАЦИИ 

(Ответы см. в № 6) 



В партии Эник — Эффель 
(турнир по переписке, 1957 
год) белые (очередь хода за 
ними) нашли неожиданное 
спасение. 

.◄ 


► 

Интересное спасение на- 
шел Бетоцкий (черные) в 
партии с Ормош (первенство 
Будапешта среди школьни- 
ков, 1951- год). Ход черных. 




Эффектной патовой ком- 
бинацией спас партию Лаз- 
дынь (белые) против Земи- 
тиса. 

◄ 

► 

Эта позиция случилась в 
партии Чигорин — Тарраш 
(Международный турнир в 
Остенде, 1906 год). Чигорин 
(сейчас его очередь хода) 
имел возможность спасти 
партию, но не заметил пато- 
вой комбинации. 




Изящной комбинацией за- 
кончилась партия Гоголев- 
Варшавский (Алуксенский 
фестиваль, 1967 год). В этой 
позиции белые неосторожно 
сыграли 1. Феі — е4? 

◄ 


► 

Не нашел спасения патом 
Тайманов в партии с Гелле- 
ром (XIX чемпионат СССР. 
Москва, 1951 год). Геллер по- 
спешно сыграл 1. ...Лс2 : Н2? 
Как теперь надо играть бе- 
лым? 




В партии Быков — Тимо- 
феев (финал личного пер- 
венства Вооруженных Сил. 
Одесса, 1962 год) белым 
показалось, что они легко 
выигрывают ходом Кд4 — 
Кб? В ответ черные осущест- 
вили спасительную комбина- 
цию. 

◄ 

► 

В партии Дикарев — Пельц 
(XXXIII чемпионат Украины, 
1964 год) черные сыграли 
Ь2 — МФ? После этого хода 
белые могли спастись. Как? 
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НЕСУЩАЯ ШИПЫ 

Кандидат биологических наук В. ТАНАСИЙЧУК. 



I 

Голова этого животного 
изображена на обложке но- 
возеландского биологиче- 
ского журнала «Туатара» — 
надменно поднятая, со 
странным гребнем на за- 
тылке и спине, с тяжелыми 
складками кожи на шее и 
блестящими глазами, гля- 
дящими куда-то сквозь те- 
бя. Туатара — несущая ши- 
пы — название этой стран- 
ной, малоподвижной ящери- 
цы на языке маори — ко- 
ренных обитателей Новой 
Зеландии. Ящерица! Но 
разве бывают у ящериц ост- 
рые клинья зубов-клыков на 
верхней челюсти и мелкие 
крепкие зубы, сидящие не 
в ячейках, а приросшие к 
кости! Или второй ряд зу- 
бов, растущих прямо на 
нёбе, — они заметны, если 
приглядеться к животно- 
му, когда оно открывает 
рот. 

Герпетолог, специалист 
по пресмыкающимся, мо- 
жет рассказать вам, как 
удивительно это существо, 
самое примитивное из со- 
временных пресмыкающих- 
ся. Туатара одинока на 
земле: все ее родичи вы- 
мерли много миллионов лет 
назад. Она единолично за- 
нимает столь же простор- 
ные систематические катего- 
рии, как и те, что в других 
случаях отведены для сотен, 
а то и тысяч животных. Для 
нее создан особый род — 
сфенодоны, или клинозубы. 
Для нее образовано от- 
дельное семейство, и даже 
целый отряд — ринхоцефалы, 
или клювоголовые. Более 
того, она единственный жи- 
вущий представитель под- 
класса прозауриа, или яще- 
рогадов. Напомним, что под- 
класс — это такая вмести- 
тельная категория, куда, на- 
пример, помещаются все 
млекопитающие, кроме 
ехидны, утконоса и сумча- 
тых. 

Туатара, или гаттерия, как 


ее часто называют, даже 
внешне напоминает древних 
ящеров. А по своей анато- 
мии она схожа с древней- 
шими из них. Крючковид- 
ные отростки на ребрах, 
кроме гаттерии, имеют 
лишь птицы и крокодилы. 
Тонкие косточки, лежащие 
под кожей на брюхе, 
«брюшные ребра» — остат- 
ки брюшного панциря, сте- 
гоцефалов — древнейших 
земноводных, общих пред- 
ков пресмыкающихся, птиц 
и млекопитающих. И, нако- 
нец, на темени у гаттерии 
есть затянутый тонкой ко- 
жей теменной глаз. Неко- 
гда этот орган зрения не 
был редкостью — его имели 
кистеперые рыбы, стегоце- 
фалы, многие примитивные 
рептилии. У современных 
ящериц от него остался 
жалкий рудимент, а у гат- 
терии он устроен как на- 
стоящий глаз, с сетчат- 
кой, роговицей и хруста- 
ликом. 

Мы привыкли говорить: 
«живые ископаемые». Но, 
если вдуматься, трудно 
представить, как на вечно 
изменяющейся Земле, в 
хаосе тектонических катаст- 
роф, наступлений и отступ- 
лений моря, в переменах 
климата и даже состава воз- 
духа может, не меняясь, 
пройти через миллионы и 
сотни миллионов лет живое 
существо. А оно прошло и 
сохранилось. В слоях триаса 
палеонтологи нашли остатки 
животных, принципиально 
ничем не отличающихся от 
гаттерии: изменения за про- 
шедшие полтораста миллио- 
нов лет ничтожны. Так же, 
как кистеперая рыба лати- 
мерия, пережившая в океа- 
не много десятков миллио- 
нов лет, гаттерия дошла до 
наших дней благодаря сте- 
чению обстоятельств почти 
невероятному, почти чудес- 
ному. Здесь сказалось то, 
что Новая Зеландия рано 
обособилась от материка, 
что климат ее, по-видимому, 


не испытывал резких скач- 
ков, а океанические ката- 
строфы не заливали цели- 
ком гористые острова. Не 
было здесь и хищных жи- 
вотных. В результате вялое, 
малоподвижное существо 
все жило да жило в этом 
«заповеднике реликтов», как 
называют порой Новую Зе- 
ландию. 

Гаттерия живет долго; в 
неволе, в привычных усло- 
виях Новой Зеландии одна 
ящерица прожила 77 лет. 
Впрочем, среди рептилий 
долгожители не редкость. 
Удивительнее то обстоя- 
тельство, что яйца гаттерии, 
которых она откладывает 
около десятка, развиваются 
дольше, чем у какого-либо 
другого пресмыкающего- 
ся, — около 13 месяцев! 

Гаттерия кормится жука- 
ми, саранчой, дождевыми 
червями. Живут гаттерии в 
норах. Иногда они роют их 
сами, но очень часто вселя- 
ются непрошеными кварти- 
рантами в чужие норы, где 
мирно сосуществуют с хо- 
зяевами — различными бу- 
ревестниками. 

До недавнего времени 
врагов у гаттерий почти не 
было — только хищные пти- 
цы нападали на молодняк 
да маорийцы иногда соби- 
рали туатар для еды. Но 
современное хозяйство ока- 
залось для них губитель- 
ным — их буквально вытап- 
тывали овцы, завезенные 
английскими колонистами. 
Сейчас гаттерии сохрани- 
лись на нескольких островах 
в проливе Кука и на восточ- 
ном берегу Северного Ост- 
рова. Они находятся под 
строжайшей охраной: за- 
прещено не только ловить 
их, но даже подбирать 
мертвых животных. Наруши- 
телей этого закона ожидают 
крупные штрафы и нема- 
лые сроки тюремного за- 
ключения. Поэтому сегодня 
очень немногие зоологиче- 
ские парки мира могут по- 
хвастаться живой гаттерией. 
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II 

В Кракове польские дру- 
зья водили меня по стро- 
гому и светлому зданию 
Коллегиум Биологикум, в 
котором помещаются био- 
логические институты Ягел. 
ленского университета, од- 
ного из древнейших в Ев- 
ропе. Небольшая комната, 
освещенная люминесцент- 
ными лампами, посредине 
застекленный ящик: в нем 
дремлет зеленовато-оливко- 
вого цвета чудище. Мои 
спутники объявляют: «Гля- 
дите внимательно, это един- 
ственная гаттерия Восточной 
Европы!» 

Гаттерия приехала в Кра- 
ков в 1963 году как дар 
правительства Новой Зе- 
ландии Ягеллонскому уни- 
верситету, праздновавшему 
свое 600- летне; тогда она 
была совсем маленькой, 
сейчас это солидный зверь, 
сантиметров в 50 длиной. 
На первых порах ей при- 
шлось трудно — из-за пе- 
ремены климата гаттерия 
долго болела. Удачная опе- 
рация и тщательный уход 
излечили ее, и сейчас она 
полна энергии — насколько 
это возможно для этого вя- 
лого существа. Интересно, 
что в летние месяцы гатте- 
рия особенно малоподвиж- 
на и апатична: она еще не 
приспособилась к смене се- 
зонов, ведь во время евро- 
пейского лета в Новой Зе- 
ландии — зима. 


Пресмыкающиеся плохо 
приручаются. Но гаттерия 
не очень пуглива и к чело- 
веку относится довольно 
спокойно. 

— Хотите сфотографиро- 
вать! 

Без церемоний взяв по- 
перек туловища, туатару 
выгружают на большой 
стол. Я осторожно трогаю 
роговые колючки гребня, 
провожу рукой по шерша- 
вой спине — и ящер издает 
громкий, скрежещущий и 
гортанный звук. 


— ОсторожноІ Может 
укуситьі 

Убираю руку — и гатте- 
рия, как будто зная, что от 
нее требуется, замирает, 
только порой расширяя и 
суживая свой вертикальный 
зрачок. 

Цветная пленка малочув- 
ствительна, приходится де- 
лать огромные выдержки — 
две, три, пять секунд... Туа- 
тара позирует совершенно 
неподвижно — лишь изред- 
ка в глубине глаз что-то 
вспыхивает и погасает. 




1 — ствол пушки, 2 — пулемет, 3 — башня 
танка, 4 — боеукладка (снаряды к пушке), 
5 — перископический прибор наблюдения за- 
ряжающего, 6 — казенная часть пушки, 7 — 
телескопический прицел, 8 — контроллер 
электропривода поворота башни, 9 — крыш- 
ка люка башни, 10 — сиденье командира 
танка, 11 — командирская башенка, 12 — 
топливный бак, 13 — масляный бак, 14 — дви- 
гатель танка, 15 — корпус водяного насоса 
водометного движителя, 16 — водопроточная 
труба, 17 — труба заднего хода, 18 — редук- 
тор привода водяного насоса, 19 — кормо- 
вой патрубок водометного движителя, 20 — 
заслонка кормового патрубка, обеспечиваю- 
щая управление танком на плаву, 21 — при- 
вод заслонки кормового патрубка, 22 — во- 
дяной радиатор, 23 — масляный радиатор, 
24 — коробка передач, 25 — ведущее колесо 
гусеничного движителя, 26 — бортовой фрик- 
цион гусеничного движителя, 27 — гусеница, 
28 — картер привода рабочего колеса водя- 
ного насоса, 29 — рабочее колесо водяного 
насоса, 30 — приемный патрубок водометно- 
го движителя, 31 — входная решетка прием- 
ного патрубка, 32 — опорные катки танка, 
33 — вращающийся пол боевого отделения 
танка, 34 — люк запасного выхода, 35 — тя- 


КОМПОНОВОЧНАЯ 



ги управления бортовыми фрикционами. 
36 — направляющее колесо гусеничного дви- 
жителя, 37 — рычаг управления левой зас- 
лонкой водометного движителя. 38 — рычаг 
управления фрикционом и тормозом левого 
борта, 39 — сиденье водителя танка, 40 — 
рычаг переключения скоростей, 41 — люк 
механика-водителя, 42 — аккумуляторные 
батареи, 43 — подъемный волноотражатель- 
ный щит, 44 — броневой корпус танка. 



СХЕМА СОВЕТСКОГО ПЛАВАЮЩЕГО ТАНКА 



ПТ-76 

* 


СХЕМА ДВИЖЕНИЯ ТАНКА НА ПЛАВУ 




Траиайсиий замок. Из его окон 
открывается прекрасный вид на 
окрестные озера и острова. 

Улица Горького — центральная 
улица Старого города Вильнюса. 
Слева на переднем плане дом 
Ме 12 — один из «долгожителей» 
Вильнюса. 


В ГОСТЯХ У ОЗЕРНОЙ 
ЦАРИЦЫ ЭГЛЕ 






Открывать но- 
вые земли можно 
и в XX столетии. И 
совсем не обяза- 
тельно для таких* 
открытий отправляться в 
дальние странствия. 

Живет в Литве маленькая 
и грустная сказка об Эг- 
ле — королеве ужей. Боги 
превратили добрую Эгле в 
ель, двух ее сыновей — в 
дуб и ясень, а дочь — в пуг- 
ливую осину. Отсюда, гово- 
рит сказка, появились на 
земле ель, дуб, ясень и 
осина. Чуть дохнет ветер — 
дрожат, точно от страха, 
мелкие листочки осины. А 
у дуба и ясеня стволы креп- 
кие и твердые, как сердце 
верного человека. Печаль- 
ной вдовой клонит ель свои 
ветви долу, а ее слезы пре- 
вращаются в бесчисленные 
озера и озерки, что распле- 
скались по всей древней 
земле литвинов. 

В сказках не принято на- 
зывать, где и когда проис- 
ходили события, просто го- 
ворится: «В некотором цар- 
стве жили-были». Эту леген- 
ду я впервые услыша- 
ла много лет назад, а вот 
теперь, вернувшись из по- 
ездки в Восточную Литву, 
думаю, что знаю, где жила 
Эгле — озерная царица. 

В 28 километрах от Виль- 
нюса находится небольшой 
древний городок Тракай — 
город замков (менее де- 
сятка замков сохранилось в 
республике, и два из них в 
Тракае). Сюда можно до- 
браться на автобусе. Из 
Вильнюса до станции Ста- 
рый Тракай регулярно хо- 
дят поезда, а там всего не- 
сколько километров — и по- 
падаешь в «зелено-голубое 
царство» тракайских озер 
(их более 60). Небольшие 
островки так заросли ле- 
сом, что издали подобны 
шапкам великанов, небреж- 
но брошенных на озерную 
гладь. Отсюда начинается 
Литовское поозерье — край 
трех тысяч голубых и се- 
рых, изумрудных, а порой 
посеребренных «глаз» Лит- 
вы, а Тракай называют его 
жемчужиной. 

И вдруг перед тобой из 


ОТЕЧЕСТВО 


Древние города 


темно-голубых, бездонных 
вод озера Г альве неожидан- 
но «всплывает» красный си- 
луэт замка. Кажется, будто 
это видение — мираж, кото- 
рый еще мгновение — и ис- 
чезнет. Но, подъехав ближе, 
убеждаешься что на острове 
действительно стоит замок. 
Мощные оборонительные 
стены (толщина их более 
3,5 метра) высотой в 7 мет- 
ров ограждают его крепо- 
стной двор. Высокие, мно- 
гоярусные башни, сложен- 
ные из камня и кирпи- 
ча, как верные стражи, вот 
ужЬ не одно столетие зор- 
ко вглядываются в даль. 

Глядя на этот единствен- 
ный в Литве замок на воде, 
который не раз приводил 
в трепет крестоносцев, 
вспоминаешь не о его вла- 
дельцах — здесь долгое 
время была резиденция ве- 
ликих литовских князей 
в XIV — XV веках, а о 
тех безвестных тружениках, 
которые возвели эту твер- 
дыню, ставшую памятником 
их мастерству и умению. 
Ведь только одного кирпича 
потребовалось перетаскать 
с полуострова более мил- 
лиона штук для того, чтобы 
сложить неприступные сте- 
ны, около 30 тысяч кубиче- 
ских метров больших валу- 
нов уложено в его фунда- 
мент. 

Путешественники в своих 
сочинениях величали Тра- 
кайский замок не иначе, как 
дворцом. Девять сводчатых 
замковых комнат, огромный 
парадный зал, потолок ко- 
торого подобен распустив- 
шемуся фантастическому 
многолепестковому цветку, 
а стены расписаны фреска- 
ми, соединялись между со- 
бой деревянными галерея- 
ми. В этих помещениях бы- 
ло всегда тепло, ибо в под- 
вале располагалась своеоб- 
разная система «централь- 
ного» отопления. Узорные 
металлические оконные ре- 
шетки, а кое-где и цветные 
витражи дополняли богатое 
убранство комнат. 

Сейчас все это можно 
увидеть: побродить по гул- 
ким комнатам, превращен- 
ным в музейные залы, по- 
любоваться открывающими- 
ся отсюда видами на живо- 
писный край тракайских 
озер, погулять по предзам- 
ковой территории, где не- 
когда в казармах размещал- 


ВНИМАНИЮ 

ТУРИСТОВ! 

В конце 1967 года в 
некоторых районах Лит- 
вы на дорогах появи- 
лись туристские до- 
рожные путеуказатели, 
сделанные по инициати- 
ве Управления музе- 
ев и охраны памятников 
Министерства культуры 
Литовской ССР. В отли- 
чие от автомобильных до- 
рожных знаков они пря- 
моугольной формы, а изо- 
бражения выполнены 
черной, голубой и белой 
краской. Пока этих зна- 
ков еще немного: особым 
символом обозначены 



турбазы и кемпинги 



природные 

достопримечательности 
В Литовской оеспуб- 
лике значится 230 запо- 
ведников. 



Таким знаком отмеча- 
ют памятники культуры, 
которых в республике 
около 8 тысяч. Сле- 
ва направо: вверху — 
мемориальные (их более 
980), памятники архитек- 
туры (610, включая древ- 
ние города, поселки, ули- 
цы и монастырские 
комплексы). Внизу — па- 
мятники искусства (их 
зарегистрировано 1 600- 
это и деревянные кресты, 
каплички, росписи, вы- 
шивки, деревянная резь- 
ба и пр.); археологиче- 
ские памятники (по 
данным 1967 года, их 
значится в списках па- 
мятников, охраняемых 
государством, 4 420). 



7, «Наука и жизнь» № 5. 
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ся военный гарнизон, охра- 
нявший крепость. В сильный 
мороз и жаркий летний 
день по узкому длинному 
деревянному мостику тянет- 
ся в замок на острове ве- 
реница людей. 

Тракайский республи- 
канский исторический 
музей стал центром про- 
паганды истории, нацио- 
нальной культуры. Здесь 
встречаются краеведы 
Тракайского района, от- 
сюда отправляются 

экспедиции обследовать 
состояние памятников — 
в районе их значится бо- 
лее ста. Сейчас на день- 
ги этого музея изготав- 
ливаются специальные 
доски, которые будут 
укреплены и поставле- 
ны около каждого, памят- 
ника культуры. 

Тракайскому музею со- 
всем немного лет: еще в 
конце сороковых годов 
безмолвствовали поросшие 
мхом тракайские руины. Со- 
ветское правительство объ- 
явило замок ценным архи- 
тектурным памятником все- 
союзного значения. С 1951 
года началось изучение его 
развалин и научная рестав- 
рация. 

Что такое научная рестав- 
рация, в двух словах ска- 
зать трудно, ибо есть в 
этой науке свои направле- 
ния и течения, свои теоре- 
тики. 

О литовском опыте 
реставрации пишут мно- 
го. Воочию увидеть, что 
же делают реставрато- 
ры — «скорая помощь по 
спасению памятников», 
можно и в Тракае. В том 
случае, если памятник 


разрушен почти пол- 
ностью, идет его консер- 
вация: на стены кладет- 
ся бетонная «подушка» — 
крыша, которая предо- 
храняет памятник от во- 
ды — главного врага кир- 
пичных построек. Так 
законсервированы стены 
и башни Тракайского 
замка на полуострове, 
который достаточно хо- 
рошо виден отсюда, с 
острова. В последнее 
время для этой же цели 
все чаще используют и 
эпоксидные смолы: они 
как бы ..одевают камень 
в непроницаемый чехол. 

В Тракайском замке на 
острове использована 
комплексная реконструк- 
ция. Благодаря тому, что 
в некоторых местах руи- 
ны сохранились на вы- 
соту 3 — 5 метров, уда- 
лось полностью восста- 
новить башни, крылья 
жилых помещений и да- 
же возвести над всем 
сооружением, как это 
было в древности, дву- 
скатную крышу. (В ра- 
скопках была найдена и 
черепица.) 

— Мы не стремимся 
реставрировать здание 
«под старину»,— говорит 
архитектор Л. Бальчунас, 
директор Специальной 
научно-реставрационн о й 
промышленной мастер- 
ской, которая ведет все 
реставрационные работы 
в республике. — Восста- 
навливая замок, мы не 
пытались «подделывать- 
ся» под средневековую 
кладку, а, напротив, хо- 
тели подчеркнуть со- 
хранившиеся остатки 
сооружения XV столетия. 

Тракайский замок — 
это первый и один из 
самых значительных по 
объему работы опыт 
реставрации целого ар- 
хитектурного комплекса. 
В 1964 году на Все- 
союзной выставке охра- 



ны памятников архитек- 
туры СССР эта работа 
была удостоена спе- 
циального диплома Сою- 
за архитекторов. Но точ- 
ку ставить еще рано: ве- 
дутся большие исследова- 
тельские изыскания в са- 
мом замке и реставраци- 
онные работы на пред- 
замковой территории, 
проектируется резерва- 
ция тракайского Старого 
города. 

Проблема реконструк- 
ции старых городов вол- 
нует не только литовских 


ТУРИСТУ НА ЗАМЕТКУ 



оз. Антазш СТЕЛЬМѴЖЕ 


ІЧі ЗАРАСАИ 

я 


САЛАКАСо'4 



ПУТЕШЕСТВИЕ 
ПО ЛИТОВСКОЙ 
КАРЕЛИИ 


ОЗ.ДРУКШдй^ 

13. Аѵодие 

I оз. С знание 


ч ѵ ДѴКШТАС . 
оз Миену 


Зарасайский край (главный город Зара- 
сай) называют Литовской Карелией, а 
немного югіснее его находится третья 
озерная «столица» Литвы — Игналина. 
На нашей карте схеме показаны мар- 
шруты по Зарасайским озерам, описание 
которых вы найдете в книге А. Матюко- 
са «По Зарасайскому краю». Вильнюс. 

1967 г. 


I. По городу Зарасай и его 
окрестностям 

II. По местам боевых по- 
двигов народной героини 
М. Мельникайте 

III. На гидроэлектростан- 
цию «Дружба народов» 

IV. В Стельмуже 

V. По Анталептскому морю 
и реке Швентойи 

VI. На озеро Сартай 
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архитекторов. Но в При- 
балтике — в Таллине и 
Риге, в Вильнюсе и Кау- 
насе — старая часть за- 
нимает, как правило, не- 
многим меньше полови- 
ны площади современно- 
го города: это историче- 
ски сложившиеся кварта- 
лы со своей планировкой 
площадей и улиц, дворов. 
И все они — часть «живо- 
го организма», которую 
нельзя отсечь, изолиро- 
вать от повседневной 
жизни, превратив в му- 
зей-заповедник. Наша за- 
дача состоит в том, что- 
бы сохранить этот уголок 
города, чтобы, ничего не 
меняя, приспособить для 
нужд современных лю- 
дей. Иначе, создать такие 
условия — уничто жить 
многочисленные сараи, 
которые превращают 
двор в колодец, озеленить 
близлежащую террито- 
рию, чтобы человек, жи- 
вя в таком здании, бла- 
гоустроенном по послед- 
нему слову техники, с 
детства научился пони- 
мать красоту памят- 
ника. Работы по рекон- 
струкции Старого Виль- 
нюса — наша главная за- 
дача — ведутся с 1959 
года. Благодаря непре- 


Университетский дворик. 
Целый квартал Старого горо- 
да занимает старейший в 
стране Вильнюссішй универ- 
ситет. основанный в 1579 го- 
ду. Девять двориков своеоб- 
разной конструкции объеди- 
няют университетские зда- 
ния. представляющие инте- 
рес для любителей архитек- 
туры: здесь отразились все 
основные этапы городского 
строительства. 


Вильнюс. Издалека видна эта восьмиугольная башня Ге- 
диминаса — западная башня Верхнего замка, сооруженно- 
го в XIV столетии. Для Вильнюса этот древнейший памят- 
ник Старого города стал таким же символом, как Спасская 
башня Кремля для Москвы, Старый Тоомас для Таллина. 
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Уголок Старого Вильнюса. По своему архитектурному пла- 
ну город считают готическим, сформировавшимся в XIV — 
XV веках. Узкие улочки, огражденные с обеих сторон вы- 
сокими стенами домов и заборов, почти не пересекаются, 
они, подобно паутине, опутывают ратушную площадь. По- 
следующие эпохи лишь «накидывали» на Вильнюс очеред- 
ную мантию, сохраняя при этом созданное раньше. Это 
город многих эпох. 


станным поискам истори- 
ки-архитекторы нашли 
его «долгожителей» — 40 
древнейших зданий, по- 
строенных в XV — XVI ве- 
ках. У себя в мастерской 
мы разделили условно 
весь Старый город на 68 


кварталов. В этом году 
уже начались работы в 
34-м квартале — наиболее 
интересном из всех. В 
ближайшие годы будет 
вестись реконструкция 
старых городов Каунаса, 
Клайпеды и Кедайняя. 


Уходя из замка, не торо- 
питесь возвращаться в Виль- 
нюс. Совершите путешест- 
вие по тракайским озерам. 

В Тракае открыта посто- 
янная этнографическая вы- 
ставка — единственная в Со- 
ветском Союзе, рассказы- 
вающая о караимской ма- 
териальной культуре. Рядом 
с ней — на улице Караиму — 
можно увидеть деревянные 
дома, стоящие торцом к 
улице. Такие дома строят 
сейчас караимы, которые 
здесь живут более четырех- 
сот лет. Как доказано со- 
временными антропологиче- 
скими и лингвистическими 
изысканиями, этот народ ве- 
дет свое происхождение от 
хазар, которые после раз- 
грома Хазарского каганата 
осели в Крыму. В Литву, в 
Тракай, их привез в XIV ве- 
ке литовский князь Витовт. 
По своему языку они отно- 
сятся к кыпчакской под- 
группе тюркской языковой 
семьи. 

Побродите по улицам это- 
го древнего литовского го- 
родка на полуострове, воз- 
раст которого насчитывает 
несколько сот лет. Историки 
до сих пор спорят: был ли 
Тракай столицей Литвы 
или всего-навсего значился 
центром Тракайского уезд- 
ного княжества? Но незави- 
симо от исхода этого спора 
биография города очень ин- 
тересна. В городском парке 
сохранились развалины зам- 
ка начала XIV столетия, 
«старшего брата» крепости 
на острове. В 1905 — 1907 
годах жители этого города 
поднялись на борьбу с ца- 
ризмом, а позже, в 1918 го- 
ду, Тракай оказался одним 
из первых городов Литвы, 
где была провозглашена 
Советская власть. В го- 
ды Великой Отечествен- 
ной войны он стал 
центром большого парти- 
занского края. 

Для каждого литовца Тра- 
кай стал символом борьбы 
за независимость и свобо- 
ду, памятью минувших ве- 
ков. 

Т. КРАВЧЕНКО. 


Дворик костела св. Анны. 
По вечерам, подсвеченный с 
разных сторон прожектора- 
ми, костел как будто «ожи- 
вает» — издалека виднеется 
его пламенеющий изящный 
силуэт. 


юо 





• ШЕДЕВРЫ 


МИРОВО Г О 
ИСКУССТВА 

ДОМ 

ПЕРКУНШ 

В. КУГЯВИЧЮС. Старший 
архитектор инспекции по 
охране памятников культу- 
ры. (Каунас] 

Сложны исторические пе- 
репутья Великого Литов- 
ского княжества в XV — 
XVIII веках: войны и ино- 
земные вторжения губи- 
тельно отражались на стра- 
не. Пожары, словно зло- 
вещий меч, на протяжении 
столетий висели над литов- 
скими городами, с неумоли- 
мой жестокостью через 
несколько лет обрушива- 
ясь огнем и бедствиями на 
скученные средневековые 
городские кварталы, остав- 
ляя после себя руины и по- 
жарища. 

Архитектурные сооруже- 
ния XV века — первой поло- 
вины XVI столетия, време- 
ни расцвета главных литов- 
ских городов, представляют 
для историка архитектуры 
наибольший интерес, ибо 
то было время блистатель- 
ного расцвета своеобраз- 
ной школы литовской готи- 
ческой архитектуры. Она 
имела свои особые тради- 
ции, отличные от архитекту- 
ры городов Нидерландов и 
Северной Германии, колы- 
бели готического искусства. 

Вот почему с такой тща- 
тельностью и завидной на- 
стойчивостью историки и 
реставраторы, архитекторы 



Дом Перкунаса после реставрации. Фото 1967 года. 


Дом Перкунаса до реставрации. Фото 1960 года (см. слева 
вверху). 


Каунас. Недавно в Старом городе, в здании XVII века, от- 
крылся «охотничий домик», в котором можно вкусно по- 
есть, посидеть у камина. По стенам развешаны шкуры 
зверей, стоят удобные скамьи и столы, сделанные из дуба, — 
все это создает колорит средневекового убранства дома. 
Памятник архитектуры не пострадал от такого использо- 
вания — ведь кухня и все подсобные помещения вынесены 
за его пределы и разместились в современных строениях. 
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буквально «раскапывают», 
собирая по крупице все, 
что касается жилых домов 
и общественных сооруже- 
ний, возведенных тогда. 

В Литве, в Каунасе, в 
старой части города, сохра- 
нились под слоями более 
поздних реконструкций 

только небольшие фрагмен- 
ты и отдельные перестро- 
енные здания позднеготи- 
ческой застройки. А готиче- 
ский дом с мало постра- 
давшим прекрасным фрон- 
тоном остался один-единст- 
венный. Этот фронтон — 
маленькое чудо кирпичной 
пластики и неукротимой 
творческой фантазии. Он 
и само здание, исковер- 
канное до неузнаваемости 
многократными перестрой- 
ками, в XIX столетии прив- 
лекли внимание исследова- 
телей. Тогда же в нише его 
стены была найдена стоя- 
щая на коленях маленькая 
бронзовая статуэтка с тиа- 
рой на голове. В руке она 
держала три рыбы. 

Посыпались разные до- 
гадки и предположения. 
Одни считали, что это не 
статуэтка, а самый настоя- 
щий идол! Но тогда зачем 
в руке зажаты рыбы? А мо- 
жет быть, это пучок стрел- 
молний в руке главного 
языческого бога — Перку- 
наса (Перуна у славян) — 
бога грома?! Правда, другие 
пытались доказать, что най- 
дено всего-навсего изобра- 
жение другого божества — 
покровителя Каунаса, а три 


рыбы — это символ трех 
каунасских рек: Нямунаеа, 
Нериса и Невежиса; третьи 
говорили: это статуэтка ин- 
дийской работы и т. п. Но 
искра была брошена: дом, 
где был найден идол Пер- 
кунаса, Дом Перкунаса... 
Статуэтку приобрел мест- 
ный аристократ, она по- 
пала в Варшаву, а вскоре 
была утеряна. Но дом и по 
сей день зовется Домом 
Перкунаса. 

Несколько лет назад на- 
чалась полная реставрация, 
а вернее, реконструкция 
памятника. Возглавила рабо- 
ты молодой архитектор спе- 
циальной научно-реставра- 
ционной производственной 
мастерской Д. Зарецкене. 

Достоверных историче- 
ских данных- о начале стро- 
ительства дома нет. О его 
возрасте можно судить по 
архитектурным формам, тех- 
нике кладки и формату кир- 
пича. Новейшие исследова- 
ния показали, что в основ- 
ном дом построен в сере- 
дине XV века, а прекрасный 
фронтон главного (восточ- 
ного) фасада возник, воз- 
можно, на 10 — 20 лет позже. 

Это было общественное 
здание местных купцов: в 
первом этаже стояли го- 
родские весы, необходимая 
принадлежность каждого 
торгового города. Возмож- 
но, до 1556 года — до 
окончания строительства 
здания Ратуши — тут засе- 
дал магистрат. 

Как удалось установить, 


вплотную к северной стене 
дома был пристроен дру- 
гой дом — близнец Дома 
Перкунаса, в котором раз- 
мещались склады. 

В фронтоне дома исполь- 
зовано около полутора де- 
сятков разных фасонных 
кирпичей, с виртуозным ма- 
стерством, почти скульптур- 
ной моделировкой слитых 
воедино. Художник делает 
из кирпича все, что диктует 
ему творческое воображе- 
ние. Миниатюрный фронтон 
становится самостоятель- 
ной «кирпичной поэмой», 
мало связанной и с внут- 
ренним пространством до- 
ма и с довольно строгим 
силуэтом здания. Уникаль- 
ность его и в том, что нет 
ему подобного ни в архитек- 
туре Литвы, ни Западной 
Европы. Талантливые каунас- 
ские зодчие XV столетия 
создали памятник, в кото- 
ром живописная разнооб- 
разность и асимметричность 
расположения деталей зда- 
ния близки литовскому на- 
родному зодчеству. 

Благодаря труду архитек- 
тора Д. Зарецкене и произ- 
водственников Каунасского 
отделения реставрационной 
мастерской, руководимых 
инженером Р. Шермукшни- 
сом, Дом Перкунаса стал 
таким, каким был четыреста 
лет назад. 

В скором времени его 
комнаты превратятся в му- 
зейные залы Общества ох- 
раны памятников и краеве- 
дения. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЕМИНАР ПО МАТЕМАТИКЕ (см. стр. 85). 

1 1 

1 . х = — л + пп, п = 0 , +1, +2, ...; х = + агс(§: V лк, к = 0 , +1, ±2, ... . 

2 2 

2. Нет. 


СЕМИНАР ПО ХИМИИ (см. стр. 88). 


1. а) Равновесие сместится вправо, 
б) равновесие сместится влево. 

2. а) Не влияет, б) сместится вправо. 

3. Увеличение концентрации исходных ве- 
ществ, увеличение давления, "понижение 


температуры. При добавлении кислорода 
[50 2 ] уменьшится, а [50 3 ] — возрастет. 

4. а) (С У возрастет, б) возрастет [СІ 2 ]; 
в) уменьшится [СІ 2 ]; г) [СІ 2 ] не изменится. 

5. а) Сместится вправо; б) сместится 
влево. 


СЕМИНАР ПО ФИЗИКЕ (см. стр. 90). 

1. к — Зсм. ное давление, а 5 — площадь грани куба. 

Однако сила, действующая на куб со сто- 

2. Нет. Эта сила равна весу вытесненного роны воды и атмосферы, равна весу вытес- 
объема воды плюс р° 5, где р° — атмосфер- пенного объема воды. 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ- 

ТУРИСТАМ 

Главный товаровед Центральной базы 
спорттоваров Роскультторга Георгий Вла- 
димирович НИКИТИН продолжает свой рас- 
сказ, начатый в апрельском номере жур- 
нала. 

— Лето — сезон многочисленного племени 
«непосед» — туристов. Число их растет не 
по дням, а по часам, и, будем откровенны, 
наша промышленность пока еще далеко 
не полностью удовлетворяет их потреб- 
ности. Спрос на предметы туристского оби- 
хода во много раз превышает предложе- 
ние, хотя к нынешнему сезону этих това- 
ров выпущено значительно больше, чем з 
прошедшем. С некоторыми новинками я 
познакомлю читателей. 

Хорошо себя зарекомендовала разбор- 
ная лодка-байдарка «Салют». Она компакт- 
но укладывается в своеобразный рюкзак, 
и на ее сборку тратится всего 15 минут. 
В прошлые годы эта байдарка выпускалась 
только одноместной, а сейчас производят- 
ся двух- и трехместные. Длина лодки — око- 
ло 5 м, ширина — 90 см. 

Легкая, ненамокаемая, с небольшой 
осадкой, байдарка «Салют» удобна для 
походов по мелким рекам. На труднопро- 
ходимых участках ее несложно перенести 
вдвоем на руках: весит она 35 кг. Цена 
лодки колеблется в пределах 130 — 140 руб- 
лей и зависит от вместимости и снаряже- 
ния. 

Для этой байдарки и лодок, подобных 
ей, выпускается легкий подвесной мотор 
«Салют» мощностью 2,5 л. с. 

В этом году появятся в продаже улуч- 
шенные образцы больших дюралевых ло- 
док, так называемых «казанок». Водоизме- 
щение этой лодки — 2,3 т, вес без мото- 
ра — 130 кг, а габариты — 4 630X1 265Х 
675 мм. Вместимость «казанки» — 5 чело- 
век, цена — 280 рублей. 

Хотя эта лодка годится и под весла, но 
рассчитана она на мотор «Вихрь» (цена — 
380 рублей) или мотор «Нептун» мощно- 
стью 18 л. с. (цена — 400 рублей). 

Много нареканий вызывала у туристов по- 
ходная посуда: металлическая тяжела и 
легко портится, а полиэтиленовая непри- 
ятна из-за специфического запаха. Сей- 
час вопрос с посудой в некоторой сте- 
пени разрешен: на ряде предприятий ос- 
воен и начат серийный выпуск дорожных 
комплектов посуды из меламита. Эта пласт- 
масса нетоксична, совершенно без за- 
паха, не бьется, не ломается, и изделия из 
нее приятны на вид. 

Комплект состоит из двух больших кру- 
жек под первое блюдо, двух мисок-таре- 
лок под второе, двух стаканов, двух ло- 
жек и солонки-перечницы. Набор компакт- 
но укладывается в большие кружки, ко- 
торые выполняют роль футляра. Цена 
комплекта — 6 рублей. 
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1—1 ыне нет-нет да и услы- 
1 1 шишь где-нибудь в мага- 
зине, в киоске, у лотка: 

— Получите гривенник. 

Или: 

— Разменяйте, пожалуй- 
ста, полтинник. 

Некоторые названия мо- 
нет сейчас уже не применя- 
ются к деньгам. Никто 
не говорит «алтын», хотя в 
обращении есть монета та- 
кого достоинства. Это сло- 
во осталось в современ- 
ном русском литературном 
языке только благодаря на- 
родным поговоркам и по- 
пулярным художественным 
произведениям. 

Какие же сохранились в 
литературном языке и пов- 
седневной жизни названия 
старинных монет? Вопрос 
продиктован не праздным 
любопытством, ведь эти на- 
звания содержат в себе ча- 
стицу истории нашего госу- 
дарства и русского языка. 

Начнем с самой малень- 
кой по достоинству моне- 
ты — полушки. Малютку 
иногда ошибочно отождест- 
вляют с грошом, но в дей- 
ствительности это были мо- 
неты различного достоин- 
ства и существовали они в 
разное время. 

Полушка — половина 
деньги. А ведь еще в 
прошлом веке существова- 
ло курьезное объяснение, 
будто слово это происходит 
от уха: обращался, дескать, 
некогда в качестве денег 
пушной лоскут — пол-ушка!.. 

Полушка впервые появи- 
лась на Руси еще в XV ве- 
ке. Сначала она равнялась 
половине московской и чет- 
верти новгородской деньги 

На рисунках вверху — рус- 
ские монеты (слева напра- 
во): полушка 1730 г., денга 
1730: г., империал 1897 г.: 
две копейки 1910 г., грош 
1727 г., алтын 1718 г., (лице- 
вая и оборотнэк стороны), 
четвертак 1726 г., червонец 
1714 г. 
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(или денги) — так называ- 
лась более крупная монета 
того времени. С завершени- 
ем политического объеди- 
нения русских земель во- 
круг Москвы и унифика- 
цией монетной системы в 
первой половине XVI века 
полушка стала равняться 
четверти копейки. Хоть и 
мала монетка, а чеканилась 
она долгое время из дра- 
гоценного металла: до се- 
редины XVII столетия вы- 
пускались серебряные по- 
лушки. В XVIII и первой по- 
ловине XIX века чеканились 
медные монеты с надписью 
«полушка», а затем русская 
казна изменила этому ис- 
конному названию, и на 
медных монетах того же 
достоинства появилась над- 
пись: «V 4 копейки». В язы- 
ке же это слово в ходу 
и по сю пору. В воспо- 
минаниях Вересаева мож- 
но прочесть: «Бабушка мне 
подарила новенькую по- 
лушку. Блестящая крохот- 
ная монетка, на ней напи- 
сано: «'Л копейки». А кто 
не знает поговорки: «За 
морем телушка полушка, 
да рубль перевоз». Чаще 
всего это слово в наше вре- 
мя употребляется в пере- 
носном смысле, когда го- 
ворят о полном отсутствии 
чего-либо; один из персо- 
нажей романа Г. Николае- 
вой «Жатва» восклицает: «Я 
только к тому говорю, что 
сознательности в них нет 
ни на ломану полушку». 

Вернемся к деньге, кото- 
рой мы уже вскользь кос- 
нулись. Ее начали чеканить 
на Руси в XIV — XV веках 
сначала в Москве, а затем 
и в других княжествах. К 
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середине XV столетия мос- 
ковская деньга весила да 
и стоила вдвое меньше нов- 
городской. После реформы 
1534 года, унифицировавшей 
монетную систему, стали 
чеканиться серебряные мо- 
неты весом 0,16 золотника 
(0,68 г в современном из- 
мерении) с изображением 
всадника с копьем и вдвое 
меньшие — с изображением 
всадника с мечом. Большая 
монета стала называться 
новгородкой, или копейкой 
(по изображенному на ней 
копью), меньшая — деньгой 
московской, или сабляницей 
(от меча — сабли). Впослед- 
ствии за ними закрепились 
наименования копейки и 
деньги, составлявшей ее по- 
ловину, но счет долгое вре- 
мя велся на деньгу, и ко- 
пейку называли двумя день- 
гами. В «Истории государ- 
ства Российского» Карам- 
зин писал: «Велели им пере- 
лить старую серебряную 
монету и вычитать за труд 
по деньге с двух гривен». 
С XVII века наряду с сере- 
бряной деньгой начали вы- 
пускать медную, к середи- 
не же XIX столетия дали ей 
новое название — «денеж- 
ка», а затем заменили 
его на лицевой стороне 
монеты надписью: «'/г ко- 
пейки». 

Итак, монета с названием 
«деньга» исчезла из обра- 
щения, но слово это в соби- 
рательном значении оста- 
лось в язьже, только уда- 
рение перешло на послед- 
ний слог. В просторечии это 
теперь то же, что деньги 
вообще. «У деда, знаешь, 
деньга была припрятана», — 
говорит чеховский извозчик 
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коммерции советнику Кот- 
лову в рассказе «Ванька». 
Выражение «зашибить день- 
гу», которое можно услы- 
шать и сейчас, сохранилось 
в языке еще с того време- 
ни, когда такая монета бы- 
ла в ходу. «Дай бог мне 
зашибить деньгу, тогда 
авось тебя выручу», — писал 
Пушкин в письме Нащоки- 
ну в 1833 году. 

Но довольно о деньге, 
не пора ли перейти к сле- 
дующей монете? Какая же 
следующая? Грош? «Грошо- 
вый», — говорят в прямом 
и переносном смысле о са- 
мом дешевом, мало или во- 
все ничего не стоящем, ни- 
чтожном, незначительном. 
Между тем некогда, в 
очень далекие времена, 
грош представлял собой до- 
вольно крупную серебря- 
ную монету, и лишь много 
позднее он выродился в 
обыкновенный медяк. Еще 
во второй половине XVIII и 
первой половине XIX века 
грошом называли медную 
двухкопеечную монету, и 
только с середины XIX сто- 
летия это название приоб- 
рела полукопеечная монета, 
занявшая место былой 
деньги. 

Слово «грош» вдвойне 
обманчиво. На первый 
взгляд это исконно русское 
слово. Ан нет!.. В действи- 
тельности оно произошло 
от латинского «гроссус», 
что означает «большой». 
Сравнив это значение с тем, 
в котором ныне употребля- 
ется слово «грош», мы по- 
лучим интересный пример, 
как понятие, выражаемое 
каким-либо словом, с тече- 
нием времени отрывается 
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от его происхождения и 
первоначального смысла, а 
иногда становится даже про- 
' тивоположным. 

Да и монета «грош» роди- 
лась не в России, а пришла 
к нам из-за рубежа. С 
XIII века она чеканилась в 
ряде европейских стран, в 
XIV — XV столетиях на Руси 
были в обращении праж- 
ские гроши, в XVI — XVII 
веках — польские. В России 
грош был долгое время 
счетным понятием, соответ- 
ствовавшим четырем день- 
гам. Его стали чеканить эпи- 
зодически в нашей стране в 
, середине XVII века, а к регу- 
лярной чеканке перешли че- 
рез столетие. 

И хотя грош уже давно у 
нас не в ходу, но слово это 
широко распространено. 
Любопытно, что в зависи- 
мости от ударения оно при- 
обретает и разный смысл. 
Гроши (с ударением на пер- 
вом слоге) — это вообще 
деньги, средства (так же, 
как и деньга), а грошй (с 
ударением на втором сло- 
ге) — это очень мало, нич- 
тожно, дешево. В обоих 
значениях слово употребля- 
ется в литературе. В расска- 
зе Тургенева «Андрей Ко- 
лосов» о герое его сказано, 
что он «воспитан был на 
медные гроши». 

В этом же смысле упот- 
ребляется слово «грош» и 
в единственном числе. Ака- 
демик Крылов в книге «Мои 
воспоминания» писал о соз- 
дателе первого самолета 
Можайском: «Оставшийся 

после него аэроплан с 
крыльями из шелковой таф- 
ты пошел за грош с аукцио- 
на». Еще более часто встре- 


чаются в литературе и в 
повседневном разговор- 
ном языке выражения: «Не 
стоит ни гроша», «Грош ему 
цена», «Ни гроша за ду- 
шой», «Ни за грош про- 
пасть» и т. п. 

А вот и литературные при- 
меры употребления подоб- 
ных выражений. «Все твои 
работы не стоят гроша мед- 
ного!» — кричит отставному 
профессору чеховский дя- 
дя Ваня. «Товарищ Смоло- 
куров, Кожух вас в грош не 
ставит», — говорили коман- 
диры в «Железном потоке» 
Серафимовича. 

В отличие от гроша сло- 
во «алтын» пришло в рус- 
ский язык с востока: по-та- 
тарски «алты» — это шесть. 
Но ведь алтыном встарь на- 
зывали три копейки, да и 
сейчас 15-копеечную моне- 
ту зовут иногда пятиалтын- 
ным. Алтын — старинная 
счетно-денежная единица — 
с середины XV века при- 
равнивался к шести москов- 
ским деньгам. Когда же 
впоследствии новгородская 
деньга, стоившая вдвое 
больше московской, преоб- 
разилась, как мы уже знаем, 
в копейку, алтын, естест- 
венно, стал равен трем ко- 
пейкам. Так на протяжении 
многих десятилетий, сла- 
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Первая рублевая плита из меди весом 1,6 кг. отлитая Ека- 
теринбургским монетным двором в 1725 году с мемориаль- 
ной подписью. По форме — квадратная пластина с оттиска- 
ми гербов по углам, «цены» и года — в центре (в виде 
штемпелей). 


гавшихся в века, в процес- 
се взаимосвязанного исто- 
рического развития эконо- 
мики страны, ее денежной 
системы и языка соверши- 
лась эта арифметическая 
метаморфоза — превраще- 
ние шест“и в три, и алтын 
предстал нам все тем же 
медным ликом нищеты, о 
котором метко сказал один 
из просителей в «Губерн- 
ских очерках» Салтыкова- 
Щедрина: «В одном карма- 
не пусто, в другом ни алты- 
на». А у Пушкина о капитан- 
ской дочке говорится еще 
выразительней: «Девка на 
выданьи, а какое у ней при- 
даное? частый гребень, да 
веник, да алтын денег (про- 
сти бог!), с чем в баню 
сходить». 

С конца XVI до начала 
XVIII столетия время от 
времени чеканились сереб- 
ряные алтыны, в середине 
XVIII века была выпущена 
медная трехкопеечная мо- 
нета, а при Петре I она 
украсилась надписью «ал- 
тынник». 

Деньги давно уже не счи- 
тают на алтыны, но слово 
это живет. Широко распро- 


странена пословица «Не 
было ни гроша, да вдруг 
алтын», увековеченная А. Н. 
Островским в заглавии од- 
ной из его бессмертных ко- 
медий. 

В отличие От алтына, гро- 
ша, деньги и полушки наз- 
вания «гривенник» и «дву- 
гривенный» и сейчас упот- 
ребляются в быту по от- 
ношению к десяти- и два- 
дцатикопеечным монетам. 
Это самое древнее назва- 
ние монеты происходит от 
древнерусского украшения 
гривны — шейного обруча 
IX века. В старину же гри- 
венник называли и гривной, 
а иногда и ласкательным 
словом «гривенка». Помни- 
те, как Чичиков торговался 
с Собакевичем: 

«Я полагаю с своей сто- 
роны, положа руку на серд- 
це: по восьми гривен за ду- 
шу, это самая красная це- 
на!» — предложил Чичиков. 

«Эк куда хватили — по 
восьми гривенок!» — возра- 
зил ему Собакевич. 

Десять копеек называли 
гривной не только во вре- 
мена Гоголя, но и гораздо 
позднее. В рассказе Горь- 


кого «Дело с застежками» 
мы можем прочесть: «По- 
следняя цена — девять гри- 
вен». У Горького есть и 
два рассказа под заглави- 
ем «Гривенник». 

В ходу сейчас и название 
50-копеечной монеты — 
полтинник. В старину ее на- 
зывали и «полтиной». О том 
же Чичикове Гоголь писал: 
«Еще ребенком... из данной 
отцом полтины не издер- 
жал ни копейки, напротив, 
в тот же год уже сделал к 
ней приращения, показав 
оборотливость почти не- 
обыкновенную...» 

Полтинник — первая по 
величине монета, еще в 
давние времена узнавшая 
почти всю гамму денежных 
металлов: в середине XVII 
века ее начали чеканить из 
меди, при Петре I — из се- 
ребра, а во второй поло- 
вине XVIII столетия выпу- 
скались золотые полтинни- 
ки весом 0,6 — 0,8 грамма. 

Любопытная загадка свя- 
зана с полтиной. Может 
быть, кто-нибудь из читате- 
лей возьмется ее разрешить. 
Помните встречу Чичикова 
с Ноздревым в трактире, в 
IV главе I тома «Мертвых 
душ»? Старуха трактирщи- 
ца запросила с них за вод- 
ку «двугривенник всего», а 
Ноздрев велел дать ей пол- 
тину, воскликнув, что этого 
будет «предовольно с нее». 
«Маловато, барин», — сказа- 
ла старуха. 

Выходит, полтина оказыва- 
ется меньше двугривенного? 

Два полтинника — рубль. 
Интересно, что было время, 
когда рубль чеканился из 
меди. Так, в 1725 — 1726 го- 
дах выпускались медные 
рубли — плиты весом 1,6 
килограмма! Десять таких 
монументальных «монеток» 
весили... пуд. 

Рубль — официальное на- 
именование денежной еди- 
ницы в нашей стране как 
до Великой Октябрьской ре- 
волюции, так и после нее. 
И вместе с тем это слово 
часто употребляется в пере- 
носном смысле не только 
в художественной литерату- 
ре, но и в официальных де- 
ловых документах и в по- 
вседневной экономической 
практике. «Контроль руб- 
лем» — это излюбленно^ 
выражение экономистов 

встречается в постановле- 
ниях правительства, газет- 
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ных и журнальных статьях. 
Оно настолько прочно во- 
шло в современный русский 
литературный язык, что 
приводится даже в лекси- 
ческих словарях как устой- 
чивое сочетание слов. Столь 
же прочно вошло в язык и 
словосочетание «бить руб- 
лем» — так говорят о раз- 
личных формах влияния на 
отстающие хозяйства с по- 
мощью финансов и кредита, 
посредством экономических 
санкций. 

Между прочим, ошибочно 
думать, что это выражение 
является порождением со- 
ветского хозрасчета — оно 
в ходу с давних пор. Но в 
дореволюционном прошлом 
в него вкладывался совер- 
шенно другой смысл. Если 
сейчас в нашей стране в 
выражении «бить рублем» 
сказывается практика эконо- 
мического воздействия на 
хозяйственные организации, 
стимулирования и матери- 
ального поощрения их ра- 
ботников, то в былое вре- 
мя в нем символизирова- 
лась алчная мораль эксплуа- 
таторов. Лев Толстой в 
статье «Так что же нам де- 
лать?» писал: «Мужики зна- 
ют давно, что рублем мож- 
но бить больнее, чем дубь- 
ем». Ту же присказку, но 
уже по отношению к рабо- 
чим с промысла мы встре- 
тим в романе Мельникова- 
Печерского «В лесах»: «И не 
бей ты астраханского вора 
дубьем, бей его лучше руб- 
лем — вычеты постанови, 
да после того не спускай 
ему самой последней копей- 
ки, всяко лыко в строку 
пускай». 

Образное значение слову 
«рубль» часто придается в 
обиходной речи. Любителей 
легкого и высокого заработ- 
ка у нас с пренебрежением 
называют охотниками за 
«длинным рублем». Уже в 
самом этом выражении 
сквозит оттенок осуждения. 
И наоборот, противополож- 
ный смысл высокой похвалы 
чьей-либо манере одари- 
вать людей взглядом или 
словом заключают в себе 
выражения: «Скажет сло- 
во — рублем подарит». По- 
мните, как у Некрасова в 
поэме «Мороз, Красный 
нос» сказано о русских жен- 
щинах: «Пройдет — словно 
солнце осветит! Посмот- 
рит — рублем подарит!» 


Монету рублевого досто- 
инства — целый рубль — в 
отличие от рубля мелочью, 
в прошлом часто называли 
целковым рублем, или про- 
сто целковым. Эти уста- 
ревшие выражения, а так- 
же употреблявшиеся в про- 
шлом в просторечии с 
тем же значением слова 
«целковик», «целкач», «цел- 
каш» встречаются не толь- 
ко в дореволюционной, но 
и в современной литерату- 
ре. В романе Панферова 
«Бруски» Яша Чухляев «стал 
придумывать, где и каким 
бы путем ему достать со- 
тенку-другую целкашей». 

Нередко слово «рубль» в 
сочетании с «целковым» пи- 
салось в литературе так, 
как оно произносилось в 
народе: «рупь-целковый». 

Яркая народная речь прида- 
вала этому выражению мно- 
жество оттенков, порою оно 
вмещало в себя острую ха- 
рактеристику человека. По- 
смотрите, как хлестко обри- 
совывают боцмана Алексе- 
ева моряки из повести Ста- 
нюковича «В море!»: « — За 
рупь-целковый душу про- 
даст! — говорят про него 
матросы, метко определяя 
сущность его натуры». 

Сочное изображение про- 
цесса образования сокро- 
вищ из целковиков и пол- 
тинничков дал нам великий 
Гоголь, описавший в «Мерт- 
вых душах», как помещицы 
типа Коробочки «набирают 
понемногу деньжонок в пе- 
стрядевые мешочки, разме- 
щенные по ящикам комо- 
дов. В один мешочек отби- 
рают все целковики, в дру- 
гой — полтиннички, в тре- 
тий — четвертачки...» 

Кстати, четвертаком на- 
зывали в народе 25-копееч- 
ную серебряную монету, 
которая регулярно чекани- 
лась с XVIII и до начала 
XX века. Она носила это 
имя, несмотря на то, что на 
ней значилось официальное 
название «полуполтинник» 
или «полуполтина», которое 
в первой половине XIX сто- 
летия было заменено над- 
писью «25 копеек». «Какая 
вакса-то: вычистишь, слов- 
но зеркало, а всего четвер- 
так стоит», — умильно гово- 
рил камердинер Евсей 
Александру Адуеву в рома- 
не Гончарова «Обыкновен- 
ная история». 


В дореволюционной Рос- 
сии имели хождение и мо- 
неты больше рубля. При 
Петре I появился червонец. 
Он чеканился из червонно- 
го золота. 

Среди других монет чер- 
вонец отличался и внеш- 
ним видом. Отлитый из бла- 
городного металла боль- 
шой чистоты, чуть блещу- 
щий, с красноватым оттен- 
ком, словно озаренный баг- 
ряными лучами заходящего 
солнца, он столетиями давал 
поэтам повод для сравне- 
ний. Пушкин писал в стихо- 
творении «К Баратынскому»: 

«Стих каждый в повести 
твоей 

Звучит и блещет, как 

червонец». 

В годы Советской власти 
официальное наименование 
червонца было присвоено 
банковским билетам, име- 
вшим хождение в СССР с 
1922 по 1947 год. 

Кроме приведенных вы- 
ше, есть и другие, совсем 
малоизвестные в наше вре- 
мя названия монет. Читая 
«Поднятую целину», вы, 
быть может, обратите вни- 
мание на фразу: «Лапшинов 
в старое время раза три в 
год возил менять в станицу 
бумажные екатериновки на 
золотые империалы», в рас- 
сказе Горького «Наважде- 
ние» прочтете, как купече- 
ский сын на рождество по- 
лучал от отца «на гулянье» 
полуимпериал, а из романа 
Саянова «Лена» узнаете, как 
купцы «возили золото на 
Монетный двор в Петер- 
бург, где отливали из него 
сверкающие, как солнце, 
империалы и полуимпериа- 
лы». И то и другое — золо- 
тые монеты, чеканившиеся 
со второй половины XVIII 
века. До денежной рефор- 
мы 1897 года они были рав- 
ноценны 10 и 5 серебряным 
рублям, а после нее стали 
равняться 15 рублям и 7 
рублям 50 копейкам. 

В повести Чехова «Степь» 
вы прочтете о лобанчиках, 
полученных Пантелеем от 
спасенного им купца, а в 
поэме Некрасова «Кому на 
Руси жить хорошо» — о том, 
как на базарной площади 
крестьянину Ермилу «накла- 
ли шляпу полную целкови- 
ков, лобанчиков...». Оказы- 
вается, лобанчиком в про- 
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КАКОГО ЦВЕТА МОРЕ? 


сторечии называли золотую 
монету, которая у нумизма- 
тов значится как «известная 
монета», а точнее голланд- 
ский червонец. Дело в том, 
что в течение более чем 
одного столетия — 1735 — 
1868 годы — в России тайно 
чеканились эти монеты, ко- 
торые использовались для 
обращения на внутреннем 
и внешнем рынке страны. 

Были и такие названия 
монет, которые выглядят 
теперь и вовсе странными. 
Они нередко вызывают 
удивление, когда мы натал- 
киваемся на них в литера- 
туре. Герой рассказа Горь- 
кого «Хороший Ванькин 
день» дает старухе нищей 
две копейки и говорит: «Это 
тебе, для праздника, се- 
мишник». Оказывается, се- 
мишник — в прошлом на- 
родное название двухкопе- 
ечной монеты. Откуда же 
произошло это название? 
Около середины прошлого 
столетия в России была про- 
ведена денежная реформа, 
по которой новая двухко- 
пеечная монета стала равна 
старым семи копейкам. В 
народе же сохранилась при- 
вычка вести счет по-преж- 
нему, и две копейки стали 
называть семишником. Тог- 
да же трешником называ- 
лась в просторечии одна ко- 
пейка. Позднее так называ- 
ли и трехкопеечную монету 
и трехрублевую бумажную 
купюру. Но когда вы буде- 
те читать в той же поэме 
Некрасова про писаря из 
Адовщины: «Тот ни строки 
без трешника, ни слова без 
семишника», — то знайте, 
что здесь имеются в виду 
копеечная и двухкопеечная 
монеты. И если грошом 
(как об этом говорилось 
выше) в первой половине 
прошлого века называлась 
двухкопеечная, а во вто- 
рой — полукопеечная моне- 
та, то этой трансформации 
он обязан той же реформе 
и традиционному народно- 
му счету. 

Мы убедились, что назва- 
ний монет — официальных 
и просто употреблявшихся 
в разное время в народе — 
немало. Одни из них в ходу 
и сейчас, иные забыты. Мы 
часто встречаемся с ни- 
ми в литературе. Поэтому 
знать о них не только инте- 
ресно, но и полезно. 

А. МИЛЬНЕР. 


У поэтов и сказочников 
этот вопрос, по-видимому, 
не вызывает сомнений. В те- 
чение многих веков в сказ- 
ках непременным эпитетом 
к слову «море» стоит «си- 
нее», в стихотворениях — 
«лазурное». Однако давай- 
те посмотрим на карту ми- 
ра. В названиях морей пе- 
стрят самые различные 
краски. Каких только цве- 
тов не отыщешь в них: 
Красное море, Желтое мо- 
ре, Белое, Черное... Кто же 
прав, мореплаватели и пу- 
тешественники, дававшие 
морям такие названия, или 
поэты? Каков в действи- 
тельности цвет моря? 

Ответить на этот вопрос 
не так просто. Дело в том, 
что правы и те и другие. 
Все зависит от того, как и 
когда вы смотрите на море. 
Возьмем, например, всем 
знакомое Черное море. 
Взгляните в ясный, солнеч- 
ный день с прибрежной 
скалы прямо вниз, и вы 
увидите сине-зеленую тем- 
ную воду; но переведите 
взгляд на горизонт — и пе- 
ред вами будет светло-го- 
лубая равнина, сливающая- 
ся с небом... А хороший 
ныряльщик может увидеть 
и еще один цвет Черного 
моря — погрузитесь на глу- 
бину в несколько метров, и 
вас обступят таинственные 
синие сумерки. 

Американский ученый 
Биб так описывает смену 
цветов при погружении на 
большую глубину: 

«Погружение лишает глаз 
всех радостных теплых лу- 
чей спектра. Красного и 
оранжевого цвета как не 
бывало. Даже желтый вско- 
ре поглощается зеленым... 
По мере опускания зеленый 
цвет заметно слабел, и на 
глубине 60 метров нельзя 
было различить, какого цве- 
та вода — зеленовато-синяя 
или сине-зеленая... На глу- 
бине 180 метров окраска 
стала земной, светящейся, 
синей». 

Попытки объяснить «при- 
чуды» окраски моря пред- 
принимались давно, однако 
только академик В. В. Шу- 
лейкин дал этому четкое 


объяснение. (Одновременно 
с ним индийский физик Ра- 
ман развил теорию окраски 
моря для частного случая 
совершенно прозрачной во- 
ды.) 

Прежде чем разбирать, 
от чего зависит окраска мо- 
ря, необходимо вспомнить 
некоторые основные законы 
оптики. 

Представим себе, что на 
поверхность воды падает 
поток света. Часть этого по- 
тока отражается от поверх- 
ности, часть преломляется 
и уходит в глубину. При 
этом свет, уходящий в во- 
ду, по пути рассеивается во 
всех направлениях, и часть 
его снова выходит «на воз- 
дух». Таким образом, если 
смотреть на поверхность во- 
ды, то световой поток, по- 
падающий в глаз, будет со- 
стоять из двух частей. Пер- 
вая часть — это отражен- 
ный свет, который за- 
висит от свойств падающе- 
го на поверхность светово- 
го потока, то есть от харак- 
тера освещения, атмосфер- 
ных условий и т. п. Вторая 
же часть представляет со- 
бой свет, рассеянный в во- 
де и вновь вышедший из 
нее наверх. Его интенсив- 
ность и цвет будут уже це- 
ликом зависеть от того, как 
этот свет рассеивается и по- 
глощается в морской воде. 
Вот тут-то и проявляются 
различия между водами 
разных морей мира. Оказы- 
вается, что вода поглощает 
и рассеивает световые лучи 
разного цвета неодинаково. 
Красные и желтые лучи, то 
есть свет с большой длиной 
волны, поглощаются силь- 
но; при переходе к более 
коротким длинам волн, то 
есть к зеленому, синему и 
фиолетовому цветам, по- 
глощение уменьшается. 

Вспомним теперь, что бе- 
лый свет, падающий на по- 
верхность моря, состоит из 
лучей всех цветов, смешан- 
ных в определенной про- 
порции. Когда белый свет 
проходит через поверх- 
ность воды, эта пропорция 
нарушается, и свет оказыва- 
ется окрашенным. Красные 
и желтые лучи поглощаются 
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в верхнем слое, синие и 
фиолетовые проникают го- 
раздо глубже. Отсюда и 
происходит та смена цве- 
тов, которую наблюдал Биб 
при спуске батисферы. 

Рассеяние световых лучей 
разных цветов происходит 
в воде также неодинаково. 
Красные и желтые лучи 
рассеиваются меньше, чем 
синие и фиолетовые. В ре- 
зультате этих двух процес- 
сов — поглощения и рассеи- 
вания — в рассеянном све- 
те, выходящем из воды, 
преобладают цвета корот- 
коволновой части спектра — 
голубые, синие. 

Однако это справедливо 
только для совершенно 
прозрачной воды. Если же 
в воде присутствуют мелкие 
частицы, положение меняет- 
ся. Такие частицы сильно 
рассеивают уже не только 
свет с малой длиной волны, 
но и свет с большими дли- 
нами волн. Таким образом, 
если в воде много мелких 
частиц и мути, к рассеян- 
ным и выходящим из воды 
голубым и синим лучам на- 
чинает добавляться все 
больше зеленых и желтых. 
Поэтому, если вода в море 
очень чиста и прозрачна, 
море оказывается окрашен- 
ным в чистый синий цвет, 
если же в воде много мути, 
море окрашено в зеленова- 
тый цвет. 

Окраска моря зависит и 
•от того, как смотреть на во- 
ду. Дело в том, что при па- 
дении света на поверх- 
ность распределение ярко- 
сти отраженного и прелом- 
ленного потока зависит от 
угла падения. Чем ближе к 
перпендикуляру направле- 
ние падающего света, тем 
большая его часть уходит 


под воду. Если же свет па- 
дает на водную поверх- 
ность под большим углом, 
«скользит» по ней, то он 
почти целиком отражается. 
А поскольку угол падения 
равен углу отражения, то в 
глаз наблюдателя попадает 
отраженный свет только от 
того потока, который падал 
на водную поверхность под 
тем же углом, под каким 
наблюдатель смотрит на 
нее. Если мы смотрим пря- 
мо вниз, мы видим отражен- 
ный свет потока, падающе- 
го отвесно. Но этого отра- 
женного света очень ма- 
ло — при отвесном падении 
98% света уходит под воду. 
Поэтому окраска, которую 
мы в этом случае наблюда- 
ем, почти целиком зависит 
от рассеянного и выходяще- 
го из воды света, то есть 
определяется ее свойства- 
ми. Если же мы смотрим 
вдаль, то видим отражен- 
ный свет потока, падающе- 
го на поверхность под не- 
большим углом. В этом слу- 
чае попадающий в наш глаз 
свет состоит почти целиком 
из отраженных лучей; дру- 
гими словами, мы видим не 
море, а отраженное в нем 
небо. 

Этим же объясняется и 
резкое изменение окраски 
моря при волнении. Еще раз 
вспоминаем Черное море. 
Летний день, все дремлет 
под жарким солнцем, голу- 
бая равнина моря у гори- 
зонта почти сливается с не- 
бом... Но вот налетают по- 
рывы ветра. Сначала по- 
верхность моря покрывает- 
ся рябью, потом, постепен- 
но вырастая, начинают ка- 
титься бесконечные ряды 
волн. Куда же девалась го- 
лубизна? Море потемнело, 


склоны крутых волн отлива- 
ют зеленоватым цветом бу- 
тылочного стекла... Все это 
сделало изменение угла, 
под которым вы видите во- 
ду. Когда вы наблюдаете 
передний фронт волны, по- 
лучается примерно то же, 
что при наблюдении со ска- 
лы. Как и раньше, в глаз 
попадает отраженный и рас- 
сеянный свет. Но «угол на- 
блюдения» увеличился. Сле- 
довательно, часть отражен- 
ного света в общем потоке 
уменьшилась, а рассеянного 
из-под воды увеличилась. 
Окраска стала теперь опре- 
деляться не отраженным 
светом, а рассеянным — мы 
видим цвет «самого моря». 

Кроме этих факторов, ко- 
нечно, большую роль в ок- 
раске моря играют и при- 
сутствующие в воде водо- 
росли, выносимый реками 
ил, песок и т. д. Например, 
Красное море получило 
свое название от скоплений 
водорослей, которые в не- 
которые периоды принима- 
ют красноватый оттенок. 

Теперь можно ответить на 
вопрос, поставленный вна- 
чале: правы ли поэты, на- 
зывая всякое море «лазур- 
ным» или «синим»? Очевид- 
но, со своей точки зрения 
правы: если охватывать 

море одним взглядом до 
горизонта, как, наверно, де- 
лают поэты, оно действи- 
тельно в основном синее. 
Но для того, чтобы опреде- 
лить цвет, присущий именно 
данному морю, надо или 
смотреть прямо вниз, или 
наблюдать передние скло- 
ны волн во время шторма — 
только в этом случае изба- 
вимся мы от отражения не- 
бесного свода. 

В. СЕЛЕЗНЕВ. 


• НОВАЯ ТЕХНИКА НАУКИ 


п о д в 
«кон- 

Даниэль 

Летом этого года от бе- 
регов Флориды отчалит на- 
учно - исследователь с к и й 
подводный корабль, на 
борту которого будут на- 
ходиться шесть человек. 
Они отправятся в одно из 
самых фантастических за 
всю историю мореплава- 
ния путешествий. Отдав 
швартовы, лодка погрузит- 
ся в воды Атлантического 
океана на глубину пример- 
но 300 метров и, относи- 
мая, подобно «Кон-Тики», 
течением Гольфстрима, че- 
рез месяц всплывет на по- 
верхность океана где-то на 
широте Бостона, в 2 400 ки- 
лометрах к северу от пунк- 
та отправления. Корабль бу- 
дет продвигаться со ско- 
ростью двух узлов, причем 
источником двигательной и 
тепловой энергии послужит 
тот же Гольфстрим. Эта 
любопытная подводная лод- 
ка задумана Жаком Пикка- 
ром, сыном известного 
швейцарского ученого Огю- 
ста Пиккара — исследова- 
теля стратосферы и мор- 
ских глубин. Как известно, 
Жак Пиккар — один из двух 
рекордсменов погружения 
в глубины моря в 1960 го- 
ду. Вместе с американским 
моряком Д. Уолшем он 
опустился в изобретенном 
его отцом батискафе «Три- 
ест» на глубину более 11 
километров. В сотрудниче- 
стве с американской авиа- 
строительной компанией 
Грумман (штат Нью-Йорк) 


О Д Н Ы И 
ТИКИ» 

БЕРМАН. 


он разработал новый под- 
водный корабль «Рх-15» 
и недавно представил его 
в Берне членам Междуна- 
родной ассоциации физи- 
ческой географии. 


Корпус корабля построен 
на сталелитейном заводе в 
Монтейе. Корабль похож 
на огромный — диаметром 
в 3 метра — цилиндр. 29 
иллюминаторов призваны 
служить для наблюдения за 
внешней средой. Башня-мо- 
стик будет смонтирована на 
лодке позднее, чтобы не 
препятствовать ? ее прохож- 
дению через железнодо- 
рожные туннели и под мо- 
стами. Лодку доставят по 
железной дороге до Ант- 
верпена, а оттуда на паро- 
ходе до Майами (Флорида). 
Перед окончательным по- 
гружением в Гольфстрим 
будет произведена серия 
испытаний на море. 

Лодка «Рх-15» — прямой 
потомок мезоскафа «Огюст 
Пиккар», который во время 
Швейцарской национальной 
выставки 1964 года дал 
возможность тысячам ее 
посетителей ознакомиться с 
глубинами Женевского озе- 
ра. Длина «Рх-15» — около 
15 метров, вес — 130 тонн. 

Пиккар объясняет, что от 
обычных подводных лодок 
его лодка отличается тем, 
что она может быть отнесе- 
на течением в глубинах 


океана. Известно, что вода, 
как и другие жидкости, 
практически несжимаема. 
Корпус же лодки в доста- 
точной степени упруг. По- 
гружаясь, лодка теряет в 
объеме и становится как бы 
плотнее окружающей ее 
жидкости. Оставаться на 
определенной глубине лод- 
ка . может лишь при помо- 
щи гребных винтов или пу- 
тем постоянного изменения 
объема воды, которой она 
загружена. У лодки «Рх-15» 
меньше способность сжа- 
тия, чем у окружающей ее 
жидкости. Она не опустит- 
ся на дно, если предпри- 
нять меры к тому, чтобы 
ее загрузка соответствова- 
ла определенной глубине 
погружения. В то же время 
она и не всплывет, посколь- 
ку ее корпус из негибкой 
стали толщиной в 35 мил- 
лиметров «разжимается» 
медленнее, чем окружаю- 
щая его вода. 

Руководить плаванием 
корабля «Рх-15» по тече- 
нию Гольфстрима будет 
сам Жак Пиккар. Экипаж 
составят два швейцарских 
морских специалиста и три 
американских ученых. Они 
запасутся на 6 недель до- 
статочным количеством 
жидкого кислорода и обез- 
воженных продуктов. Пос- 
ледние, в виде порошка, 
по мнению Пиккара, «очень 
вкусны, когда больше нече- 
го есть». Для их приготов- 
ления, а также для душа в 
изотермических резервуа- 
рах корабля будут содер- 
жаться запасы горячей во- 
ды. 

Отопление и степень 
влажности будут обеспечи- 
ваться океаном. Пиккар по- 
лагает, что электрическая 
аппаратура и «человеческие 
источники тепла» поддер- 
жат внутри «Рх-15» темпе- 
ратуру выше температуры 
окружающей среды, то есть 
вод Гольфстрима. На глу- 
бине 300 метров это будет 
нормальная комнатная тем- 
пература. 

В чем заключается науч- 
ная цель экспедиции? Пре- 
жде всего, поскольку лод- 
ка «Рх-15» не производит 
никакого шума, станет воз- 
можной запись «звукового 
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Рис. 

прощелкайте поочередно 
все секции. Если в такт с 
вашими щелчками треск в 
динамике усиливается, — 
антенна явно нуждается в 
замене или ремонте. 

Чтобы извлечь антенну, 
придется снять заднюю 
стенку приемника. Ослабь- 
те стопорный винт и сними- 
те с оси ручку переключе- 
ния диапазонов. Отвинтите 
и снимите пластмассовый 
наконечник антенны. С по- 
мощью карандаша утопите 
антенну до упора, а затем 
отпаяйте два провода: 
один, идущий к гнезду для 
наружной антенны, дру- 
гой — к лепестку экрани- 
рующей фольги. Однако 
следует знать, что в прием- 
никах «Спидола» последних 
моделей экранирующей 
фольги нет, а гнездо «ан- 
тенна» расположено на от- 
дельной пластмассовой па- 
нели, рядом с гнездами 
для включения звукосни- 
мателя и дополнительного 
громкоговорителя. Поэтому 
там отпаивать ничего не 
надо. 

Длинной отверткой от- 
винтите четыре винта и из- 
влеките их пинцетом (рис. 
1). Приемник положите на 
стол передней стенкой 
вниз и, взявшись пальцами 
за кассеты батарей, извле- 
ките его из корпуса. «Спи- 
долу» после отделения от 
корпуса можно класть и 
ставить в любом положе- 
нии. Однако не забудьте 
при этом, что, если в дина- 
мик случайно попадут ме- 
таллические опилки, он бу- 
дет испорчен. Поэтому бу- 
дет надежнее, если вы при- 
кроете его чистой ватой. 
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Теперь, отпустив два вин- 
та пластмассового держате- 
ля антенны (рис. 2) и оття- 
нув свободную щечку, 
выньте антенну. Отпаяйте 
поперечный штырек, при- 
паянный к нижней секции 
антенны, удалите лишний 
припой на нижней секции в 
том месте, где был припа- 
ян поперечный штырек, и 
трубку изнутри зачистите 
напильником или надфилем 
так, чтобы она стала глад- 
кой, без наплывов припоя. 
После этого нетрудно разо- 
брать и антенну. Нажмите 
карандашом на антенну 
сверху, придерживая в то 
же время одной рукой 
нижнюю ее секцию. Все 
секции таким образом 
пройдут сквозь нижнюю 
часть антенны, и эта ниж- 
няя часть снимется с осталь- 
ных секций. Отложив ее в 
сторону, продолжайте раз- 
борку. Выньте бронзовые 
лепестки из прорезей пред- 
последней секции и тем же 
приемом снимите ее (вверх) 
с остальных секций. Повто- 
ряя эту операцию, полно- 
стью разберите всю ан- 
тенну. 

Бронзовые лепестки и 
трубки тщательно промой- 
те бензином. Если какой- 
либо лепесток окажется 
сломанным, замените его 
новым, вырезанным из 



бронзовой или латунной 
фольги. Чтобы лепестки хо- 
рошо пружинили, перегни- 
те их поперек (рис. З). 

Собирая отремонтирован- 
ную антенну, капните в 
каждую секцию по 2 — 3 
капли жидкого машинного 
масла. 

Можно поручиться, что 
отремонтированная этим 
методом антенна безотказ- 
но прослужит вам многие 
годы. 

Однако антенна может не 
только износиться, но и 
сломаться. Как быть в этом 
случае? Хорошо, если уда- 
стся купить новую. Но мо- 
жет случиться, что приобре- 
сти ее вам не удастся. 
Встает вопрос: как извлечь 
из приемника старую, со- 
гнувшуюся и не желающую 
опускаться в корпус антен- 
ну? К тому же она еще и 
не позволяет вынуть при- 
емник из корпуса. 

Согнутую антенну не пы- 
тайтесь выправить и, во 
всяком случае, не прилагай- 
те к этому чрезмерных уси- 
лий. Можно безнадежно 
испортить и антенну и при- 
емник. 

Если антенну сразу уто- 
пить не удалось, придется 
извлечь ее из корпуса еще 
до разборки приемника. 

Снимите заднюю стенку 
приемника. Отвинтите два 
винта и отведите в сторону 
пластмассовую панель с 
гнездами «звукосниматель» 
и «дополнительный громко- 
говоритель». Пластмассовая 
втулка гнезда антенны в 
корпусе приемника удер- 
живается треугольной сто- 
порной пружиной. Снимите 
эту пружину (с помощью 
пинцета или отвертки) — и 
втулка освободится. Затем 
выньте из корпуса прием- 
ника антенну (вместе с* 
пластмассовой втулкой гне- 
зда), отвинтив предвари- 
тельно два винта держателя 
антенны и оттянув свобод- 
ную щечку. 

Отвинтив пластмассовый 
наконечник и сняв втулку 
гнезда, можно приступить к 
ремонту антенны. Приемник 
выньте из корпуса. Как это 
сделать, вы уже знаете. 
Втулку гнезда установите на 
место и закрепите пружин- 
ной шайбой. 

Сломанную антенну зача- 
стую удается отремонтиро- 
вать. Поврежденную сек- 


8. «Наука и жизнь» МѴ 5. 
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«МНОГОГЛАЗКА», ИЛИ НОВОЕ СЛОВО В СТЕРЕОСКОПИИ 


Инженеры В. ПРИЙМЕНКО и А. ТИХОНОВ. 


Стереофотография имитирует зрение дву- 
мя плазами. Она прочно вошла в науку и 
технику и пробует свои силы в искусстве. 
Стереокино стало фактом, с которым нель- 
зя не считаться. 

Однако внимательный глаз быстро заме- 
чает, что стереоскопическим изображениям 
чего-то не хватает. Иногда отдельно стоя- 
щие, предметы кажутся как бы вырезанны- 
ми из картона, то есть двухмерными, хотя 
их и разделяет «воздух» — пространство. 

Лауреат Государственной премии изобре- 
татель безойкового стереокино С. П. Ива- 
нов. В руках у него интегральные изобра- 
жения, ‘снятые обычной кинокамерой с 
одним действующим объективом, а проекти- 
роваться они будут на стереоэкран много- 
объективным кинопроектором. 



Получается следующая картина: двухмер- 
ные изображения предметов расставлены в 
трехмерном пространстве. Отсутствует воз- 
можность оглядывания предметов, а ведь 
это-то и составляет главную особенность 
и основную прелесть пространственного 
зрения. 

В безочковом одностереопарном стереоки- 
но, основанном на двух изображениях, на- 
блюдается еще и другой крупный недоста- 
ток: движение головой приводит к рассо- 
гласовыванию точек зрения и даже к потере 
стереоэффекта. 

Это утомительно и для зрения и для 
мышц шеи. что и вызывает, естественно, 
справедливые нарекания со стороны зрите- 
лей. 

Изобретатель безочкового стереокино 
С. П. Иванов в соавторстве с кандидатом 
технических наук Л. В. Акимакиной разра- 
ботали новый метод стереофотографии и 
проекции диапозитивов. Они назвали его 
«интегральным», то есть суммирующим ряд 
впечатлений в единый объемный образ 

Зрители, находящиеся в зале, где 
С. П. Иванов демонстрирует в действии 
свое изобретение, осуществленное в Науч- 
но-исследовательском кинофотоинституте, 
видят пространственное изображение, обла- 
дающее замечательной особенностью: при 
движении головой возникает ощущение, что 
можно увидеть предмет чуть слева или 
чуть справа. Это не иллюзия, а почти дей- 
ствительность. 


цию разрежьте лобзиком 
или тонкой ножовкой. Пос- 
ле этого антенна разбира- 
ется легко. Погнутую или 
помятую секцию распрями- 
те, вставив внутрь трубки 
металлический стержень и 
обстучав ее маленьким мо- 
лоточком. 

, Стержень при этом дол- 
жен плотно входить в труб- 
ку секции. Удобно исполь- 
зовать для этой цели свер- 
ла (среди них легко подо- 
брать сверла нужных диа- 
метров). Обрабатывать 

трубку надо, естественно, 
не на рабочей части сверла, 
а на хвостовике. 

Сломанная секция потре- 
бует больших хлопот. Бо- 
лее длинная ее часть дол- 
жна превратиться в само- 
стоятельную секцию. Не ве- 
лика беда, если она будет 
короче остальных. 


Если длиннее оказалась 
верхняя часть, нижний ее 
торец придется обрезать 
лобзиком или тонкой но- 
жовкой и зачистить надфи- 
лем или напильником. За- 
тем, выровняв на стержне 
или сверле, прорежьте лоб- 
зиком с двух сторон пазы 
для пружинок. Чтобы не 
помять при этом торец сек- 
ции, проделывайте эту опе- 
рацию, не вынимая стержня 
из трубки. Окончатель- 
ную отделку пазов произ- 
водите тонким, острым но- 
жом. 

Если же длиннее оказа- 
лась нижняя часть секции, 
предварительно обрезав и 
выправив ее, легкими уда- 
рами маленького молотка 
завальцуйте верх секции. 
Диаметр завальцованного 
отверстия должен равняться 
диаметру следующей сек- 


ции. Вальцевание торца 
вручную требует внимания 
и большого терпения. Уда- 
ры должны быть очень лег- 
кими. Трубку при этом дер- 
жите в руке и ни во что не 
упирайте... 

Ремонт секции закончен! 
Промыв и смазав все дета- 
ли, вставьте лепестки в про- 
рези (рис. 4) и соберите 
антенну. Она вновь готова 
к безупречной службе. 


Рис. 4. 
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Изобретатель безочкового стереокино 
С. П. Иванов со своей помощницей Л. В. 
Акимакиной разработали новый метод сте- 
реофотографии и проекции стереодиапози- 
тивов. Авторы отказались от имитирования 
природы на основе зрения двумя глаза- 
ми — новый съемочно-проекционный аппа- 
рат, созданный ими, имеет не один, а де- 
вять объективов. 


Как же устроен новый съемочно-проекци- 
онный стереоскопический аппарат? 

В отличие от обычного стереоаппарата с 
двумя объективами, расположенными друг 
от друга на расстоянии 65 мм, во много- 
объективном аппарате (см. схему внизу) 
девять объективов 1 располагаются в ряд. 
Расстояние между серединами двух сосед- 
них объективов составляет около 19 мм. Фо- 
кусное расстояние у каждого может быть 
28 — 35 — 50 мм. Размер отдельного кадра — 
18x24 мм. В фильмовый канал 2 вставляет- 
ся пленка 3 негативная или обратимая ши- 
риной 35 мм. Кассета отсутствует, поэтому 
пленка вставляется в аппарат в темноте или 
при красном свете (в зависимости от сорта 
пленки). Один и тот же аппарат может слу- 
жить для съемки и для проекции *. При 
пользовании обратимой пленкой отпадает 
необходимость в позитивной печати и точ- 
ность совмещения всех изображений повы- 
шается. 



Питание для проекционной лампы 4 (на- 
пример, 300 вт, 36 в) подается от транс- 
форматора. Внутри кожуха аппарата стоит 
вентилятор, охлаждающий лампу и фильмо- 
вый канал. Рефлектор 5 усиливает световой 
поток, попадающий в трех- или двухлинзо- 
вый конденсор 6. 

Чтобы свет попал в каждый объектив, по- 
сле каждого конденсора устанавливаются 


■ По авторскому свидетельству С. П. Ива- 
нова (№ 171261 с приоритетом от 5 января 
1963 г.) съемка производится обычной кино 
камерой, а проекция — многообъективными 
аппаратами. 



прикадровые линзы 7, освещающие кадр и 
собирающие свет в центре каждого из де- 
вяти объективов. 

Вместо одного источника света и боль- 
шого конденсора могут быть установлены 
маленькие лампы и конденсоры по числу 
объективов. 

Можно ли построить аппарат с меньшим 
количеством объективов? Да, можно. Но 
при этом ширина общего пучка, то есть 
«интегральной зоны», уменьшится и усло- 
вия обзора несколько ухудшаются. 

В настоящее время ведутся успешные 
опыты по получению пластиковых копий и 
осваивается их серийный выпуск. 

В Тюменском индустриальном институте 
уже несколько лет под руководством про- 
фессора Д. Д. Саратовкина работает сте- 
реолаборатория. Здесь оборудована учеб- 
ная стереоаудитория. Аппарат с девятью 
объективами, полученный от С. П. Иванова, 
и растрово-линзовый экран позволяют со- 
здавать замечательные наглядные пособия 
по самым различным предметам. Тут и кри- 
сталлография, и стереометрия, и химия, и 
география, и многое другое. 

Но самое интересное — это поиски новых 
способов создания объемных изображений. 
Можно не только фотографировать любые 
трехмерные объекты, но и получать объем- 
ные картины, фотографируя на черном фо- 
не элементы будущих «световых» конструк- 
ций. 

В стереолаборатории Тюменского индуст- 
риального института была осуществлена 
большая часть работы по созданию доку- 
ментального стереоскопического портрета 
В. И. Ленина (см «Наука и жизнь» № 4, 
1968 г.). 

В Москве, на проспекте Калинина, по- 
строен новый кинотеатр «Октябрь», в од- 
ном из залов которого предполагается осу- 
ществить наряду с одностереопарной также 
и интегральную стереопроекцию. А в лабо- 
ратории НИКФИ уже давно демонстриру- 
ют удивительные пространственные цветные 
интегральные диапозитивы и кинофильмы, 
созданные по новому методу. 
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БРАКШУН- 


забайкальское мумие 


Кандидат фармацевтических наук К. БЛИНОВА, 
кандидат биологических наук Г. ЯКОВЛЕВ, аспирант Н. СЫРОВЕЖКО (Ленинград). 


Год назад в адрес Ленинградского хими- 
ко-фармацевтического института пришла 
посылка. Известный бурятский следопыт- 
охотник Г. Ленхобоев прислал лекарствен- 
ное вещество, пользующееся огромной по- 
пулярностью у местного населения. По ут- 
верждению жителей Забайкалья, это веще- 
ство — бракшун — повышает тонус организ- 
ма, излечивает простудные и желудочно-ки- 
шечные заболевания, способствует быстро- 
му сращиванию костей при переломах. 

Нужно сказать, что содержимое посылки 
не явилось для нас загадкой. 

Несложно было установить, что брак- 
шун — это один из видов мумиё, вещества, 
которое сегодня уже не является легендар- 
ным. Оно хорошо известно ученым, особен- 
но в Средней Азии, где изучают его лечеб- 
ные свойства во многих институтах. Более 
того, забегая вперед, скажем, что в 1967 го- 
ду фармакологический комитет Министерст- 
ва здравоохранения СССР разрешил клини- 
ческие испытания экстракта из среднеазиат- 
ского мумиё при лечении переломов. 

Немного из истории мумиё. Упоминание 
о нем есть в сочинениях великих врачей 
древности: Галена, Ибн-Сины (Авиценны). 
В этих сочинениях сказано, что мумиё спо- 
собствует сращиванию костей при перело- 
мах, помогает при мигренях, ангине и ряде 
других заболеваний А в руководстве древ- 
них индийских и тибетских медиков «Джуд- 
Ши» есть легенда о городе, «богатом» лекар- 
ственным веществом — бракшуном. Причем 
богатство это «хранится» в горе. 

Мумиё действительно находят в горах, 



Кусок мумиё-бракшуна. (Заметны отдель- 
ные зерна помета.) 
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причем в большинстве случаев в труднодо- 
ступных местах. Поэтому каждое новое ме- 
сто, богатое мумиё, представляет большой 
интерес. Более того, вещество это интересно 
еще и тем, что вопрос о его происхожде- 
нии по сей день неясен. Некоторые ученые 
считают, что мумиё — это натеки смолы из 
корней среднеазиатских можжевельников — 
арчи. Химики под руководством вице-пре- 
зидента Академии наук Таджикской ССР 
К. Т. Порошина, исследовавшие мумиё, на- 
шли в нем значительные количества гиппу- 
ровой кислоты — продукта жизнедеятельно- 
сти животных. Это дало основание ученым 
говорить о животном происхождении му- 
миё. Геологи категорически отвергают обе 
эти гипотезы, утверждая, что это какой-то 
нефтепродукт. 

Мы также занимаемся изучением мумиё, 
причем в нашем музее при кафедре фар- 
макогнозии (лекарственных растений) собра- 
ны образцы мумиё, найденные в разных 
районах нашей страны. 

Исследование их показало, что правы, 
собственно, сторонники всех трех приведен- 
ных гипотез. Дело в том, что под одним на- 
званием объединяются разные вещества. 
Так, например, кавказское мумиё как по 
внешнему виду, так и по физическим свой- 
ствам резко отличается от среднеазиатского 
и забайкальского и т. д. 

Что касается забайкальского мумиё-брак- 
шуна, то о нем можно рассказать обстоя- 
тельнее. Вскоре после получения посылки, 
летом 1967 года, в Забайкалье отправилась 
специальная экспедиция Ленинградского хи- 
мико-фармацевтического института. Задача 
экспедиции была: найти места, богатые 
бракшуном, и установить его происхожде- 



Череп белки-летяги. 



ние. Слово «бракшун» в переводе с тибет- 
ского означает «горное переваренное». Зна- 
ли мы также, что в комментариях к сборни- 
ку «Джуд-Ши» сказано, что в горах, изо- 
билующих металлами, водится особого рода 
мышь, которая питается этими металлами, а 
испражнения ее и составляют бракшун. Та- 
ковы же взгляды на происхождение брак- 
шуна старых охотников-бурятов. Они 
считают, что в его образовании «виновен» 
особый вид мышей. 

Найти бракшун, как и среднеазиатское 
мумиё, сложно! Наша экспедиция исследо- 
вала верховье реки Иркут и ее приток Бе- 
лый Иркут, в Тункинских Белках — долину 
реки ІІІумак, Баргузинский район, и только 
в Улан-Удэнском и Заиграевском районах 
Бурятии с помощью следопыта Ленхобоева 
мы нашли места образования бракшуна. 
Геолог Н. Н. Козлов обнаружил бракшун и 
в Тунгокоченском районе, Читинской обла- 
сти, и по реке Витим. 

Во всех этих районах бракшун находили 
в труднодоступных расселинах скал, при- 
чем часто на высоте до 25 метров. Правда, 
иногда скопление бракшуна удавалось об- 
наружить и в двух метрах от подножия 
скал. Причем количественно наши находки 
также резко отличались друг от друга: от 
50 граммов до 15 килограммов. Там, где мы 
находили бракшун, были либо остатки гнез- 
да белок-летяг, либо живые белки. 

Бракшун напоминает бесформенный на- 
рост, часто с подтеками темно-бурой смо- 
листой массы. Вся эта масса (как показали 
дальнейшие исследования) состоит в основ- 
ном из склеившихся испражнений белок- 
летяг. 

Причем масса эта не однородная, а со- 
стоит из овальных зерен, пропитанных и 
склеенных темно-коричневым или почти 
черным веществом с характерным смоли- 
стым запахом, несколько напоминающим 
запах хвои. Дело в том, что Еблизи гор, где 
был найден бракшун, растут, как правило, 
сосны, осина, брусника и шиповник. 

Лабораторный анализ бракшуна показал, 
что он на 50 — 60% растворяется в воде. 
Причем в раствор переходит смолистое ве- 
щество, а нерастворимая часть состоит в 
основном из непереваренных растительных 
остатков . (элементов плодов шиповника), 
которыми питалось животное. 

Нам удалось так называемым радиеЕО- 
карбоновым методом определить и средний 
возраст бракшуна — 50 — 75 лет. 

Можно предполагать, что бракшун обра- 
зовался из испражнений животных в ре- 
зультате каких-то сложных и неизвестных 
нам еще процессов, протекающих на про- 
тяжении десятков лет. 

Об этом свидетельствуют также найден- 
ные нами небольшие молодые «гнезда» 
бракшуна — ориентировочно 3 — 5-летней 
давности с явными признаками начавшего- 
ся, но 'не законченного еще процесса «му- 
мификации». Очень может быть, что в этом 
процессе принимают участие микроорганиз- 
мы, которые были выделены нами из образ- 
цов бракшуна. 

Подводя итоги, можно уже сделать вы- 
вод, что бракшун — продукт животного 
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Таким образом мы снимали «гнезда» брцк- 
шуна, найденные на небольшой высоте. В 
тех же случаях, когда места скопления бы- 
вали выше, приходилось прибегать к снаря- 
жению альпинистов. 

происхождения. Помимо гиппуровой кисло- 
ты, в нем обнаружены: мочевина, амино- 
кислоты и ряд свободных аминов. Всего в 
бракшуне содержится около 8% общего 
азота (в то время как продукты раститель- 
ного происхождения содержат около 1,5% 
общего азота). 

Эти растительные остатки, найденные в 
нерастворяющейся части мумиё, обнаруже- 
ны под микроскопом. Звездочкой отмечецы 
элементы плодов шиповника. 
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АРТИСТ- 

МАТЕМАТИК 

* 

Аркадий ГРОМОВ. 


Автор этого очерка, почетный артист 
Москонцерта Аркадий Михайлович Громов, 
работает сейчас над книгой «Полвека на 
эстраде». В числе замечательных советских 
артистов, с которыми довелось вместе ра- 
ботать А. М. Громову, был и выступавший 
долгие годы на эстраде математик Р. С. 
Арраго. Предлагаем вниманию читателей 
отрывок из этой книги, посвященной уди- 
вительному математику-артисту. 


З а несколько лет до первой мировой вой- 
ны на московских улицах появились 
афиши, извещавшие о необычном пред- 
ставлении. Они гласили: «Математик на 
эстраде!» 

Прохожие читали их с удивлением, но 
еще с большим удивлением смотрели зри- 
тели необыкновенное выступление необык- 
новенного артиста. Он не пел, не читал, не 
танцевал. Он вычислял: перемножал, скла- 
дывал, делил восьмизначные числа, извле- 
кал квадратные корни, а когда ему назы- 
вали год, месяц и число, он моментально 
и безошибочно называл день недели, на 
которое это число приходилось. Изумление 
публики было беспредельным. Этим необык- 
новенным артистом был Роман Семенович 
Арраго, обладавший редкой способностью 
почти молниеносно производить в уме са- 
мые сложные вычисления. 

Нелегким путем пришел он к этой своей 
нелегкой профессии. И не к ней он гото- 
вил себя с юношеских лет. Все было делом 
случая. 

Родился Р. Арраго в 1883 году в Коното- 
пе в семье мелкого ремесленника. И пойти 
бы ему по стопам отца, если бы не завла- 
дела им с детских лет любовь к числам, к 
вычислениям. Арифметике Арраго отдавал 
предпочтение и в школе — на уроках и на 
переменах, и на прогулках, и дома. Даже 
ночами он долго не засыпал и все вычис- 
лял... вычислял... 

Восемь лет учебы в Ромненском реаль- 
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Роман Семенович Арраго в 1947 году. 


ном училище позади. В кармане у юноши 
аттестат, в котором сплошные пятерки. Зато 
в графе «поведение» стояла зловещая трой- 
ка — следствие неумения и нежелания под- 
чиняться мелочной и придирчивой училищ- 
ной субординации. А значило это: «Оставь 
всякую надежду на поступление в высшее 
учебное заведение». 

К тому времени дела отца пошатнулись, 
семья же увеличивалась — стало семеро де- 
тей, — надо было работать и помогать от- 
цу. И вот 17-летний Арраго в конторе 
оптового торговца мануфактурой. Его при- 
няли на должность контролера фактур, обя- 
занностью которого была проверка докумен- 
тов на проданный товар, и он с утра до но- 
чи перемножал цифры: 257,5 аршина по 
32,75 копейки, 169,25 аршина по 27,5 копей- 
ки... И так весь день. Вот тут-то и помогла 
ему способность быстро вычислять в уме. 
За час он успевал проверить до полутораста 
фактур. Проверял он безошибочно, в не- 
сколько раз быстрее, чем другие работники 
фирмы, — в этом смысле юноша был для 
коммерсанта сущим кладом, человеком-ма- 
шиной, идеальным счетчиком. 

Что касается самого Арраго — для него 
работа была единственной возможностью 
достигнуть поставленной цели — поступитъ 
в высшее учебное заведение изучать мате- 
матику. И он продолжал проверять фак- 
туры, считал с девяти утра до одиннадцати 
ночи, а в дни подведения балансов — и но- 
чи напролет. 

Настал день, когда заветная мечта могла 
стать реальностью. В какое же высшее учеб- 
ное заведение поступать? Сотни раз 


Арраго продумывал этот вопрос. Вывод был 
один: Париж! Сорбонна! Математический 
факультет! 

И вот летом 1901 года Р. Арраго на пер- 
роне парижского вокзала. Куда теперь, с 
чего начать? Чтобы овладеть французским 
языком, он поступает в лицей Генриха IV 
и уже через шесть с половиной месяцев 
сдает экзамены на аттестат зрелости. 
В 1902 году Р. С. Арраго становится сту- 
дентом математического факультета Сор- 
бонны. 

Чтобы иметь возможность учиться, нужно 
было учить других. Новый студент измерил 
ногами все 64 километра парижских буль- 
варов, бегая по урокам. Для себя времени 
оставалось немного: в период зачетов Арра- 
го занимался отчаянно. О серьезной науч- 
ной работе, об овладении высотами и глу- 
бинами математики он даже и мечтать 
не мог. А вычислять не переставал и «на 
бегу». 

Арраго стал одним из тех нищих сту- 
дентов, которыми кишел Париж и у кото- 
рых была одна забота — борьба с нуждой. 

Так прошло четыре года. За это время 
способность Арраго к сложным вычисле- 
ниям в уме стала известной в университете. 
Нередко приходилось ему демонстрировать 
свой талант в разных студенческих компа- 
ниях. Заинтересовалась им и профессура. 
Но они видели в способностях Арраго лишь 
курьез. Его приглашали в гости развлекать 
и удивлять снобов и меценатов. 

На вечерах у профессора Пикара его 
снисходительно похлопывал по плечу про- 
фессор Анри Пуанкаре, дядя знаменитого 
«Пуанкаре-война», добродушно приговари- 
вая: 

— Удивительно талантливый молодой че- 
ловек! Просто удивительно! 

Профессора — математики и нематемати- 
ки — знакомились с Арраго, удивляясь, как 
это странный русский студент без каран- 
даша и бумаги, в уме орудует огромными 
числами. 

Известность Арраго вышла за пределы 
университета. Им заинтересовались в сало- 
нах русской колонии. Его приглашали пи- 
сатели Бальмонт, Мережковский, Амфите- 
атров. 

Посетители салонов, высказывая одобре- 
ния удивительному студенту, в душе счита- 
ли его просто-напросто ловким фокусни- 
ком. После сеансов некоторые отводили его 
в сторону и с таинственным видом стара- 
лись выпытать: 

— Скажите, в чем тут секрет? Как вы 
это делаете? 

Студенту оставалось только смущенно 
уверять, что никакого секрета нет, что он 
просто вычисляет, и только. 

Слухи о способностях Арраго перекину- 
лись из русской колонии и университет- 
ских кругов в более широкую среду — им 
заинтересовались французские литераторы, 
журналисты, лица, причастные к театраль- 
ному миру. О нем «заговорили». А он про- 
должал бегать по урокам. 

Очень скоро пришлось ему убедиться, что 
никому в «столице мира» он со своими зна- 
ниями и способностями не нужен. 


Сдав в Париже экзамены и получив дип- 
лом лиценциата, Арраго не смог найти ра- 
боту. «Не оказался нужным как матема- 
тик, может быть, найду себе применение 
как биолог?» И вот Арраго перебрался в 
Льеж и поступил на третий курс биологи- 
ческого отделения естественного факульте- 
та Института Монтефиоре. Через полтора 
года он смог к своему математическому па- 
рижскому диплому присоединить и биоло- 
гический — льежский. А нужда осталась 
той же. Опять беготня по урокам, опять 
недоедание. 

Не найдя применения своим знаниям, по- 
теряв всякую надежду на получение рабо- 
ты в области математики и биологии, он 
решил стать инженером-механиком. Он уже 
перешел на четвертый курс высшей поли- 
технической школы в Генте и тут получил 
от профессора Нейберга задание — приго- 
товить проект мостовой арки. Его товари- 
щи, получившие аналогичные задания, усе- 
лись в лаборатории с чертежами, цирку- 
лями, логарифмическими таблицами, каран- 
дашами и исписывали лист за листом. Стол 
Арраго был пуст. Профессор поразился. 

— Почему вы не приступаете к работе? 

— А я ее уже сделал. Расчет готов. 

— Как готов?.. Так скоро?.. А где же он?.. 

— В уме! Я сделал все вычисления в уме. 

Арраго стал приводить расчеты. Профес- 
сор, пожелавший проверить работу, едва 
поспевал записывать. Проверка заняла изве- 
стное время и когда пришла к концу, ока- 
залось, что Арраго не сделал ни одной 
ошибки. Взволнованным шепотом, пожимая 
ему руки, профессор сказал то, что вскоре 
оказало решающее влияние на дальнейшую 
судьбу Арраго: 

— Слушайте, да вы сами не понимаете, 
что представляете собой. Да если у вас 
такая голова, зачем вам диплом инженера? 
Идите на сцену... Показывайте себя со сце- 
ны... Она вам даст во сто раз больше, чем 
любое место инженера! Сцена и только 
сцена!.. 

Совет профессора сначала смутил Арраго: 
ему хотелось быть инженером или ученым, 
а тут извольте потешать скучающих зрите- 
лей. С другой стороны, усталость от туск- 
лого прозябания в чужих городах, чу- 
жих странах, отсутствие определенных 
перспектив заставили Арраго серьезно за- 
думаться. 

В столовой, где Арраго обедал, он часто 
встречался с неким Анри Плантажинэ, жи- 
вым, подвижным человеком, вечно что-ни- 
будь комбинировавшим, придумывавшим 
планы, как скорее разбогатеть. Он хватал- 
ся за любое дело, которое сулило доходы. 
Он засыпал Арраго проектами, суливши- 
ми прибыль. Поддавшись его фантазиям, 
Арраго однажды поделился с Плантажинэ 
предложением профессора Нейберга. 
Плантажинэ даже привскочил от изум- 
ления. 

— Как? Вы умеете делать такие штуки?. і 
И это правда?.. Всерьез?.. 

Арраго шутя предложил произвести опыт 
и тут же сделал несколько сложных вычи- 
слений. Схватив карандаш, Плантажинэ 
стал проверять вычисления. 
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— Верно! 

Его залихорадило. Он говорил, убеждал, 
жестикулировал, прерывал сам себя воскли- 
цаниями, то говорил комплименты, то ру- 
гался: 

— Как?! С такими возможностями — и 
ходить в эту несчастную столовую?! Зара- 
батывать франк в день, когда можно де- 
сятки, сотни франков за один вечер! 

Было решено, что Плантажинэ становится 
импресарио: будет устраивать выступле- 

ния, находить ангажементы, подписывать 
контракты. Заработок пополам. Арраго еще 
не верил, что может представлять какую- 
либо ценность для эстрады, что откроются 
такие радужные горизонты, какие рисова- 
лись в воображении будущего импресарио. 
Куда там сотни — получить бы франков де- 
сять, и то хорошо! 

Вскоре Плантажинэ явился с ликующим 
видом: он принес ангажемент в наиболее 
модный и фешенебельный эстрадный театр 
в Брюсселе «Скаля». Первый контракт! 
Арраго волновался ужасно: а вдруг в нуж- 
ный момент его способности откажут ему, 
вдруг он растеряется, провалится, его оши- 
кают, освистают? А если выступление ока- 
жется скучным, не будет успеха? Одно 
дело — удивлять своими вычислениями то- 
варищей, знакомых, профессоров универси- 
тета, а другое — выступать в огромном 
зале, где собралась публика, желающая 
получать «за свои деньги» максимум удо- 
вольствия! 

Первое выступление Арраго состоялось 
23 ноября 1908 года. Он не помнит, как вы- 
ступал, что вычислял. Помнит только, что 
зал разражался аплодисментами и что он 
выходил на бесконечные вызовы. 

С того дня Арраго на долгие годы ока- 
зался работником сцены и эстрады, и нача- 
лась кочевая жизнь! Из города в город, из 
страны в страну! 

Постепенно Арраго начал осваиваться с 
публичными выступлениями. Он волновался 
на сцене меньше. Но, странное дело, 
когда он почему-либо волновался и нервни- 
чал больше обычного, работать над вычис- 
лениями ему было легче, он затрачивал на 
них меньше времени! 

Тотчас же после выступлений в Париже, 
в одном из самых больших эстрадных за- 
лов «Казино де Пари», Арраго получил при- 
глашение на турне по Южной Америке. 
Семь месяцев работал он, выступая дважды 
в день. 

Никакой нужды в импресарио теперь 
уже не было: ангажементы приходили к 
Арраго один за другим. Чили, Аргентина, 
Уругвай, Бразилия. Потом Германия, Испа- 
ния, Венгрия, Голландия... 

Арраго уже восемь лет не был на родине. 
Из Голландии его поэтому потянуло не в 
блистательный Париж, а в милый сердцу 
Конотоп. 

Наступил значительный перерыв в 
странствиях за границей. Начиная с 1912 го- 
да они сменились разъездами по России. 
И, подобно тому как Арраго после гастро- 
лей по Европе и Америке время от време- 
ни возвращался в Париж, теперь, чтобы от- 
дохнуть, он приезжал в Конотоп. 


Следуя парижской практике, Арраго и в 
Москве пошел за ангажементом в театраль- 
ное агентство. Это было агентство Рассохи- 
ной, помещавшееся в Георгиевском переул- 
ке. По существу, оно занималось тем же, 
чем и парижские агентства, — выкачиванием 
из заработка артистов десяти процентов. 
Но внешне между этими агентствами бы- 
ла большая разница. Парижские, принимая 
на учет актеров, довольствовались газет- 
ными отзывами о них, аттестациями им- 
пресарио. Не то было у мадам Рассохиной. 
Как настоящая замоскворецкая купчиха, 
мадам «кота в мешке не покупала», 
ей требовалось самой посмотреть товар. 
Не угодить мадам Рассохиной значило ли- 
шиться работы, она была в своем деле поч- 
ти монополисткой. 

К счастью, Арраго, видимо, понравился 
мадам Рассохиной, и она организовала 
его гастроли в Москве, в ресторане _«Яр». 

Славился «Яр» купеческими кутежами с 
битьем зеркал, вымазыванием физиономий 
лакеев горчицей, оголенными шансонетками 
и пьяными скандалами. И вот в такой-то 
обстановке предстояло работать Арраго, 
выступать с его необыкновенной програм- 
мой, столь не похожей на все, к чему при- 
выкли посетители «Яра». 

«Кому нужны мои вычисления — захме- 
левшему купчику или его развязной спут- 
нице?.. Что можно вычислять под стук но- 
жей и звяканье бокалов?» — с тревогой ду- 
мал Арраго, готовясь к первому выступле- 
нию на родине. 

Странная вещь — человеческая психика! 

В «Яр» ездили кутить или смотреть, как 
кутят другие. Сальный куплет, скабрезная 
шансонетка, цыганские песни — вот что 
нравилось веселящейся публике. А матема- 
тика?.. 

Но вот впервые, притом после часа ночи, 
когда зал был уже сильно «под градусом», 
на сцене появился человек, который стал 
проделывать в условиях ресторана, ка- 
залось бы, нечто несуразное — множить, 
делить разные числа, извлекать квадратные 
корни, называть по дате день рождения 
любого из присутствующих. Вместо того, 
чтобы отмахнуться от этого чудака, потре- 
бовать скорейшей замены его жонглером 
или куплетистом, зал вдруг стал затихать 
и с интересом смотреть на эстраду. Бока- 
лы оставались недопитыми, остывали блю- 
да, и даже захмелевшие завсегдатаи «Яра» 
устремили взоры на сцену, откуда летели 
в зал числа — трехзначные, пятизначные, 
восьмизначные... И зал гремел аплодис- 
ментами... 

Чем это объяснить?.. Может быть, тем, 
что кафешантанный зал, увидев на эстраде 
демонстрацию удивительных возможностей 
человеческого интеллекта, доведенную до 
высокой степени совершенства, как-то «оче- 
ловечился», низкие инстинкты на какое-то 
время отступили перед заинтересован- 
ностью, восхищением?! 

Содержатель «Яра» Судаков очень волно- 
вался, как пройдет дебют Арраго, и просил 
режиссера известить его телеграммой. Он 
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в то время был в другом своем рестора- 
не — в петербургском «Медведе». Режиссер 
рано утром телеграфировал: 

«Арраго выступил гром и молния приез- 
жайте смотреть сами». 

Судаков приехал, посмотрел и подписал 
контракт, предложив Арраго выступать в 
течение двадцати двух дней с оплатой по 
шестьдесят рублей за вечер. Арраго высту- 
пал не двадцать два дня, а пять меся- 
цев, — более полутораста раз. 

По мере роста известности Арраго в Мо- 
скве, а потом и в других городах России 
им заинтересовались врачи-невропатологи, 
психиатры, психологи. Первым высказал 
свой интерес известный московский психи- 
атр профессор Н. Н. Баженов, случайно 
присутствовавший во время выступления 
Арраго в «Яре». 

Он был директором Преображенской 
больницы, при которой функционировали 
психоневрологические курсы. По его пред- 
ложению Арраю выступил перед медич- 
ками пятого курса. Среди зрителей были и 
врачи-невропатологи, профессора, в их чис- 
ле и профессор Сербский. 

Особое внимание профессор Баженов об- 
ратил на быстроту, с которой Арраго 
Ьперировал числами. Умножение восьми- 
значных чисел на восьмизначные Арраго 
произвел в течение 2 минут и 26 секунд. 
Профессор высказал предположение, что 
при таком темпе, очевидно, вычисления 
Арраго являются процессом несознатель- 
ным, рефлекторным. Однако существовало 
и другое мнение. Сеансы вычислений не- 
обыкновенно утомляли Арраго, приводили 
к полному физическому изнеможению и 
вызывали настойчивую потребность в отды- 
хе. Не говорило ли это в пользу тех, кто 
рассматривал вычисления Арраго как слож- 
ный сознательный процесс, сконденсиро- 
ванный до предела?! 

Гастроли Арраго в Киеве проходили в ли- 
тературно-художественном кружке. Там со- 
брались ученые — профессора Шемберг, 
Рузский, Трофимов-Синопийский и другие. 
Профессор Рузский предложил Арраго из- 
влечь квадратный корень из астрономиче- 
ского числа 485 765 786 891. На подобную 
операцию Арраго обычно затрачивал от со- 
рока секунд до одной минуты. А тут он 
считал дольше обычного, цифры проноси- 
лись вихрем в его мозгу, он обливался по- 
том, но корень не извлекался. 

Арраго спросил профессора, правильно 
ли он назвал число, извлекается ли из него 
корень без остатка. Профессор категориче- 
ски подтвердил, что число названо правиль- 
но и корень должен извлекаться. 

Арраго снова начал вычислять, устал до 
изнеможения и, наконец, убежденный в сво- 
ей правоте, раздраженно сказал: 

— Вы ошибаетесь, профессор: вместо по- 
следних цифр 891 должны стоять 961, то- 
гда остатка не будет. 

Профессор рассмеялся: 

— Да, совершенно верно. Я нарочно ска- 
зал 891, чтобы затруднить вам работу. Я хо- 
тел испытать вас... 

Арраго не раз «испытывали» вот таким 


образом не столько ученые, сколько некие 
развязные субъекты, с единственной 
целью — развлечься. Подобные «развлече- 
ния» изматывали Арраго, но, увы, они были 
неизбежны в его работе на публике. 

В Петербурге Арраго выступал в театре 
«Паллас», где его сеанс назначался обычно 
на половину второго ночи. Длился он всего 
полчаса, но Арраго очень уставал. 

Однажды после сеанса он вернулся до- 
мой на квартиру одного из своих друзей, 
известного артиста Ростовцева. Вернулся, 
как всегда, очень усталым и крепко заснул. 
Утром обнаружили, что он потерял созна- 
ние. Его перевезли в лечебницу психонев- 
рологического института. Диагноз был 
неутешительным; воспаление мозга. Арраго 
очнулся только на десятый день. Профес- 
сор Гервер, который ежедневно навещал 
больного, увидев, что Арраго открыл гла- 
за, серьезным тоном спросил: 

— Сколько будет, если 327 помножить 
на 649? 

Через минуту Арраго слабым голосом от- 
ветил: 

— 212 223. 

Профессор, довольный, рассмеялся: 

— Ну, значит, все благополучно! Только 
на некоторый срок всякие ваши вычисле- 
ния бросьте! Воспаление мозга было вызва- 
но ими и только ими... 

То же самое сказал и посетивший Арра- 
го два раза академик Бехтерев, посовето- 
вавший не злоупотреблять вычислительны- 
ми операциями, иначе, сказал он, дело 
может кончиться плохо. 

По выздоровлении Арраго выступал в 
Одессе, Харькове, Николаеве, Херсоне, Ми- 
неральных Водах, Баку. 

Единственное, что вызывало у него чув- 
ство неудовлетворенности, — это необходи- 
мость выступать подчас в шантанной об- 
становке и несбывшаяся его мечта стать 
ученым-математиком. 

Так работал он до Октябрьской револю- 
ции, когда в его жизни произошел резкий 
перелом. Еще в бытность в Париже сту- 
дентом Арраго познакомился с А. В. Лу- 
начарским. Когда Луначарский прибыл в 
Москву уже в качестве наркома просве- 
щения, Арраго обратился к нему со свои- 
ми новыми планами. 

В результате этой встречи выступления 
Арраго из ресторанных стен были раз и 
навсегда перенесены в стены учебных за- 
ведений, клубы и дома культуры. Арра- 
го выступал и в столице и во многих горо- 
дах страны. 

Однажды он выступал в Иркутске. После 
сеанса к нему подошел высокий представи- 
тельный пожилой человек. 

— Простите, товарищ Арраго, я профес- 
сор Топорков. Хочу познакомиться с вами, 
но не из простого любопытства. Я просил 
бы вас назначить день, когда вы сможете 
приехать в университет и дать сеанс в при- 
сутствии студентов и профессуры. Кроме 
меня, по специальности невропатолога, бу- 
дут психолог профессор Беляев и матема- 
тик профессор Свержинский. Мы попыта- 
емся общими усилиями понять, в чем сущ- 
ность вашей необычайной способности. 
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Арраго согласился. Иркутский клуб 
имени Октябрьской революции предоставил 
свой зал для доклада профессора Топорко- 
ва «Тайник мозга Арраго». Содокладчика- 
ми были профессора Беляев и Свержин- 
ский, в дискуссии приняли участие многие 
из присутствовавших. Все пришли к за- 
ключению, что одной тренировки памяти в 
такой работе очень мало: большую роль 
играют врожденные способности Арраго. 

В 1925 году Арраго получил приглашение 
выступить в Харбине. Он работал там два 
месяца. Как и всегда, из зала раздавались 
ехидные вопросы, имеющие целью сбить 
с толку Арраго. Были и враждебные выпады 
со стороны белогвардейцев, которых в Хар- 
бине было очень много. 

После Харбина Арраго побывал в Япо- 
нии. Выступления обычно устраивались 
не в театрах, не в цирках, а в особо при- 
способленных залах при редакциях газет. 
В публике были журналисты, ученые, сту- 
денты. Выступал Арраго на английском 
языке. Надо сказать, что, кроме зрительной 
памяти, у Арраго была превосходно разви- 
та и слуховая память, благодаря которой он 
с легкостью овладел многими языками: 
немецким, польским, французским, англий- 
ским, испанским, итальянским, португаль- 
ским и голландским. 

Во время выступления Арраго на сцену 
обычно ставились две доски, на которых 
записывались задания, предложенные зри- 
телями. 

В течение сеанса Арраго производил сло- 
жения четырехзначных чисел, возведение в 
куб четырехзначных чисел, извлечение кор- 
ня и т. д. 

Во втором отделении Арраго вы- 
полнял эксперимент, который отнимал у 
него много энергии. В отсутствие Арраго на 
сцене его ассистент просил зрителей на- 
звать шесть шестизначных чисел и записы- 
вал их в столбец на одной доске, затем — 
четыре шестизначных числа и записывал 
их в столбец на другой доске. Вслед за 
этим ассистент просил публику дать четы- 
ре четырехзначных числа для возведения 
в квадрат. 

Арраго выходил на сцену и немедленно 
начинал вычислять. Находил сумму шести 
шестизначных чисел и запоминал ее, затем 
сумму четырех шестизначных чисел и так- 
же запоминал ее. Разность полученных 
сумм была третьим числом, которое Арраго 
помнил, выполняя дальнейшие вычисления. 
Каждое из предложенных четырехзначных 
чисел он возводил в квадрат и суммировал. 
Эту сумму складывал с полученной ранее 
разностью и объявлял окончательный ре- 
зультат. Когда Арраго кончал вычисления/ 
он выкрикивал семь промежуточных ре- 
зультатов и восьмой — окончательный. 

Ассистент и он сам едва успевали запи- 
сывать их. Обычно параллельно с Арраго 
несколько человек из публики производили 
вычисления па бумаге и проверяли его от- 
веты. Во время этого эксперимента в зале 
стояла абсолютная тишина, зрители напря- 
женно следили за Арраго и за теми, кто 
проверял вычисления. По окончании номера 
в зале вспыхивали аплодисменты. 


Во время этого эксперимента Арраго как 
бы становился маленькой вычислительной 
машиной, аналогичной современным маши- 
нам с запоминающим устройством. Мозг 
Арраго, неоднократно вызывавший интерес 
ученых, в 1929 году был им завещан Ин- 
ституту по изучению мозга имени академи- 
ка Бехтерева. 

Надо думать, что своими выступлениями 
в течение нескольких десятков лет Арраго 
удавалось заражать своей любовью к чис- 
лам и вычислениям немало зрителей. Он 
говорил: 

— Мастерство или искусство вычислять 
в уме, конечно, ничуть не ниже, если не 
выше шахматного мастерства, где нужно 
много думать и комбинировать в уме. Хо- 
чется, чтобы к тем, кто стремится вычис- 
лять, примыкало как можно больше моло- 
дежи. Меня чрезвычайно радует, что наш:, 
молодые мастера вычислений оказывают 
мне честь, считая меня человеком, поло- 
жившим у нас в Союзе начало этому ис- 
кусству: это лучшая награда за мою много- 
летнюю деятельность. 

Об изумительной способности Арраго 
много писали. Газеты были полны отзыва- 
ми о его сеансах. Нередко встречался заго- 
ловок «Человек с арифмометром в голове». 
" В 1929 году «Бакинский рабочий» писал: 
«В случаях сложения и извлечения корней 
ответ у него обычно готов прежде, чем 
обыкновенный калькулятор провернет руч- 
ку арифмометра. Однажды Арраго при- 
шлось вступить в состязание с арифмомет- 
ром лучшей марки. Было это в Берлине. 
И при возведении чисел в квадрат Арраго 
опередил своего механического соперника 
на 8 секунд». 

А вот отзыв известного математика про- 
фессора Я. Перельмана: 

«То, что проделывает Арраго в области 
счета, одинаково поражает и людей, дале- 
ких от математики, и опытных специали- 
стов. Менее чем в одну минуту он умно- 
жает само на себя четырехзначное число. 
Умножение шестизначного на шестизнач- 
ное — в полторы минуты. Попробуйте вы- 
полнить это устно и безошибочно в полто- 
ра дня. Извлечение корня третьей степени 
из двенадцатизначного числа производится 
примерно за одну минуту. Впечатление вол- 
шебства производит демонстрация мгно- 
венного сложения столбца четырехзначных 
чисел. Едва успев издали бросить беглый 
взгляд на колонку цифр, Арраго уже назы- 
вает результат». 

В годы Отечественной войны Р. С. Арра- 
го много выступал на заводах, в воинских 
частях, в госпиталях. 

Многочисленные отзывы рабочих, ране- 
ных, лечившихся в госпиталях, свидетельст- 
вуют о большой благодарности зрителей и 
удовольствии, которое они получали от 
этих выступлений. 

«Человек-загадка», «Чудо природы», «Не- 
постижимый феномен», артист эстрады Ро- 
ман Семенович Арраго, скромный, добрый 
человек, с которым я многократно высту- 
пал на эстраде, умер в возрасте бб лет в 
Ленинграде 29 ноября 1949 года. 
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• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ' 

И КАР И ЗЕМЛЯ 

Читатели Б. ТРОШАНОВ из г. Зеленодольска, А. РАЕВСКИИ 
из Закарпатья,. Г. ЛОЖНИКОВ из г. Москвы, Р. ВОЛОДИНА 
из г. Краснодара и многие другие просят рассказать об 
астероиде Икар, очередное сближение которого с Землей 
произойдет в 1968 году. 


Икар — одна из 1 700 ма- 
лых планет (астероидов), из- 
вестных в настоящее время. 
Поперечник его около 1,5 км. 

Подавляющее большинст- 
во астероидов движется поч- 
ти по круговым орбитам, 
расположенным между ор- 
битами Марса и Юпитера. 
Однако известно небольшое 
число астероидов с орбита- 
ми, резко отличающими- 
ся от круговых. К ним отно- 
сится и астероид Икар, от- 
крытый 26 июня 1949 года 
видным американским аст- 
рономом Вальтером Бааде. 
Икару был присвоен поряд- 
ковый номер 1566. 

Орбита Икара оказалась 
необычной. Это вытянутый 
эллипс, двигаясь по кото- 
рому Икар то приближает- 
ся к Солнцу па 28 миллио- 
нов километров (вдвое бли- 
же Меркурия — самой близ- 
кой к Солнцу планеты Сол- 
нечной системы), то удаля- 
ется от Солнца почти на 300 
миллионов километроз 

(вдвое дальше Земли). 

Период обращения Икара 
вокруг Солнца составляет 
409 дней. Расчеты показали, 
что каждые 19 лет проис- 
ходят особенно тесные сбли- 
жения Икара с Землей. Оче- 
редное сближение (по рас- 
четам американского астро- 
нома С. Херрика) предстоит 
14 июня этого года, в 19 ча- 
сов 30 минут мирового вре- 
мени (в 22 даса 30 минут 
по московскому времени). 
При этом Икар будет вы- 


глядеть звездочкой, имею- 
щей блеск в 100 раз меньше, 
чем наиболее слабая звезда, 
еще доступная невооружен- 
ному глазу. 

Сведения об этом сбли- 
жении, подчас весьма иска- 
женные, породили слухи о 
предстоящем «столкнове- 
нии» Земли с астероидом 
Икар. В действительности 
сближение их будет «весь- 
ма относительным». По но- 
вейшим расчетам С. Херри- 
ка, наименьшее расстояние 
Икара от Земли составит 
5,36 миллиона километров 
(в 16,3- раза больше, чем 
среднее расстояние от Зем- 
ли до Луны). Советские 
астрономы рассчитали дви- 
жение Икара с помощью 
электронно-счетной машины 
БЭСМ-2. При расчетах при- 
нималось во внимание влия- 
ние ка орбиту Икара семи 
больших планет: Ееиеры, 
Земли, Марса, Юпитера, Са- 
турна, Урана, Нептуна. 

Астрономы, естественно, 
желали бы более тесного 
сближения, так как Икар — 
интереснейший объект для 
наблюдений. Например, ис- 
следование его движения 
позволяет осуществить но- 
вую проверку одной из важ- 
нейших концепций совре- 
менной физики — общей тео- 
рии относительности Эйн- 
штейна. 

Икар перед сближением 
с Землей сблизится с Мер- 
курием. В связи с этим по- 
явится возможность уточне- 


ния массы этой большой 
планеты. 

В наибольшем прибли- 
жении к Солнцу (перигелий 
орбиты) поверхность Икара 
может раскаляться до не- 
скольких сотен градусов 
Цельсия (возможно, до 600°), 
При этом Икар должен на- 
чать светиться и, следова- 
тельно, стать единственным, 
помимо Солнца, самосветя- 
щимся (хотя бы иногда) те- 
лом в Солнечной системе. 
Ведь остальные планеты све- 
тят отраженным солнечным 
светом. 

Высказывалась идея о 
том, что для более деталь- 
ного изучения Икара во 
время сближения его с Зем- 
лей в 1968 году можно бу- 
дет послать к нему ракету 
с соответствующей 1 иссле- 
довательской аппаратурой. 
Правда, пока не приходит- 
ся думать о посадке ракеты 
на его поверхность: слиш- 
ком высока относительная 
скорость его движения, ко- 
торая составляет в период 
его сближения с Землей 
свыше 40 км/сек. Однако 
даже сфотографировать 
Икар с близкого расстоя- 
ния и провести некоторые 
другие исследования при 
сближении с ним автомати- 
ческой станции было бы 
очень заманчиво. 

Когда в будущем проб- 
лема посадки ракеты на 
Икар будет решена, его 
можно будет использовать 
в качестве базы для под- 
вижной лаборатории. 

Так что Икар — очень ин- 
тересный и «перспектив- 
ный» объект для научных 
исследований. 

Ф. цицин, 

научный сотрудник 
Г осударственного 
астрономического 
института имени 
П. К. Штернберга 


«психологический ЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 

ПРАКТИКУМ 


ОПРЕДЕЛИТЕ 

СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

В авиационном подразде- 
лении служат Потапов, 
Щедрин, Семенов, Конова- 
лов и Самойлов. Их специ- 
альности: пилот, штурман, 
бортмеханик, радист и си- 
ноптик. Определите, какую 


специальность имеет каж- 
дый из них, если известны 
следующие факты. 

Щедрин и Коновалов не 
знакомы с управлением са 
молета; Потапов и Конова- 
лов готовятся стать штурма- 
нами; квартиры Щедрина и 
Самойлова находятся рядом 
с квартирой радиста; Семе- 
нов, находясь в доме отды- 


ха, встретил Щедрина и се- 
стру синоптика; Потапов и 
Щедрин в свободное от 
работы время играют в 
шахматы с бортмехаником и 
пилотом; Коновалов, Семе- 
нов и синоптик увлекаются 
боксом; радист боксом не 
увлекается. 

(Ответы см. в № 6.) 
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"Щ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 

ДО СУ г и 


ПЕРЕГРУППИРОВКИ С ВЫБЫВАНИЕМ 


(См. «Наука и жизнь» № 4, стр. 135), 


Задача I 

Составим таблицу. Во 2-й графе ее дано 
решение задачи «путем испытания». 

Задача решается в восемь туров. Послед- 
ней выйдет карта под номером один. 

Карты, выбывающие в том или ином ту- 
ре, напечатаны жирным шрифтом. 


Если в колоде, например, 30 карт, то чи- 

( 30 1 

ело триад к = | — I = 10, а при п = 31 



№ ту- 
ра 

Триады 

Число триад 

Выбы- 

ло 

карт 

Осталось на 
следующий 
тур 

1 

2 

3 

4 

5 

і 

1,2,3 4,5,6 7,8,9 10,11,12 13.14,15 16,17,18 19,20, 

21 22,23,24 25,26,27 28,29,30 31 

{т}- 

п 


'2-ЗГ 

3 

=20 

п 

1,2,4 5,7,8 10,11,13 14,16,17 19,20,22 23,25,26 28,29 

1! 

7 


'2-20' 

. з . 

_,3 

іи 

1,2,5 7,10,11 14,16,19 20,23,25 28 

ітН 

5 


ГН] 

- 8 

IV 

1,2,7 10,14,16 20,25 

(1Н 

3 


[т] 

,5 

V 

1,2,10 14,20 

{1Н 

2 


[Н] 


VI 

1,2,14 

ІтН 

1 


1 1 

со 

• со 

С4 

і і 

- 2 

VII 

1,2 

НН 

1 


2-2 

. з . 

- 

VIII 

1 

ІтН 

1 


Г 1 1 

3 

=0 


Из рассмотрения таблицы мы видим, что 
в каждом туре из колоды, содержащей п 
карт, выбывает столько карт, сколько в п 
картах содержится триад. Число таких три- 
те те 

ад равно либо — , либо (- 1 , то есть 


Если бы колода из те карт была разбита 
на к групп из /те карт в каждой, то число 


групп к = < — >. Количество карт, которое 
I т ) 


3 3 

л 

к > — (включая и одну неполную триаду, 
3 

которая может появиться при те, не деля- 
щемся на три). 

Обозначим через { а } наименьшее целое чи- 
сло, удовлетворяющее неравенству {а} > а. 
те 

Тогда выражение к > — можно записать 
3 

I 3 1 

по-другому, а именно к = | — > (см. третью 

( п I 

графу таблицы). 


останется после некоторого тура, будет 
равно наибольшему целому числу, не пре- 
восходящему 

п 2 

п = — п. 

3 3 

Наибольшее целое число, не превосходящее 
числа о, математики называют целой частью 
числа а и обозначают [а]. Поэтому, если пе- 
ред некоторым туром в колоде было п карт, 
то к следующему туру в ней осталось 



карт (см. пятую графу таблицы). 
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Задача 2 

Количество карт, которое останется после 
некоторого тура, будет равно наибольшему 

я 

целому числу, не превосходящему я— 2— = 

3 

1 Г 1 1 

= — я, то есть оно будет равно — я 

3 I 3 _ 

(см. пятую графу таблицы). 


тов. В этом случае число различных вар 
2 к(к — 1) 

равно Ск = . Если к — нечетно, то 

2 

каждый день один из объектов не будет 
включен ни в какую пару, то есть будет сво- 
боден. Задача составления расписания, при 

к — 1 

котором каждый день просматривается — 

2 

различных пар, представляет определенный 


№ ту- 
ра 

Триады 

Число триад 

Выбы- 
л о 

карт 

Осталось на 
следующий 
тур 

1 

2 

3 

4 

5 

і 

1,2,3 4,5,6 7,8,9 10,11,12 13,14,15 16,17,18 19,20,21 
22,23,24 25,26,27 28,29,30 31 

{тН 

21 


‘31 


п 

1,4,7 10,13,16 19,22,25 28 

{тН 

7 


[!] 

=3 

ш 

1, 10,19 

{-§-}-* 

2 


[ 1 ] 

- 

IV 

1 

(тН 

1 


і ■ 

. з _ 

=0 


Задача 3 

Выясним сначала, какое количество 
команд, по 3 человека в каждой, можно со- 
ставить из 31 спортсмена. Это число равно 
числу сочетаний из 31 по 3. 

з 31-30-29 

Сзі = = 4 495. Сколько же нужно 

2-3 

дней, чтобы просмотреть такое количество 
команд? Так как за день мы можем про- 
смотреть не более 10 команд, то на это по- 
требуется не менее 450 дней, то есть не ме- 
нее 15 месяцев! Заметим, что число команд 
не делится на 10. Поэтому, так как каждую 
команду просматривают только один раз, то 
необходимы будут дни, когда просматри- 
вается меньше 10 команд и, значит, свобод- 
ны не менее четырех спортсменов. Но воз- 
можны случаи, когда можно составить «хо- 
рошее» расписание, чтобы каждый день от- 
дыхал только один из спортсменов. Так бу- 
дет, если всего есть 4 спортсмена. Тогда из 
них можно составить 4 различных команды 
по 3 игрока и каждый день просматривать 
по одной команде. 

Рассмотрим теперь ситуацию, когда нуж- 
но просмотреть не все различные трой- 
ки, а все различные пары из к объек- 


практический интерес. Так, если объект — 
это команда, а просмотр пары объектов — 
встреча двух команд, то получается задача 
о расписании встреч по турам для чемпио- 
ната в один круг между этими командами, 
причем в каждом туре одна команда сво- 
бодна. Например, составление расписания 
игр прошлогоднего футбольного чемпионата 
страны, в котором в 1-й группе класса «А» 
участвовало 19 команд. 

Задача 4 

С участием игрока № 31 можно «уком- 
плектовать» столько различных по составу 
команд, сколько можно выбрать различных 
пар нз остальных 30 игроков. Таких пар 

2 30-29 

можно выбрать С 30 = = 435, то 

2 

есть с участием игрока № 31 можно уком- 
плектовать 435 команд. 


Задача 5 

Последним выйдет № 1. (См. рис. на стр. 
126. Числа внутри круга означают очеред- 
ность выхода того или иного номера.) 
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В общем виде задачу можно сформули- 
ровать так: в круге п элементов, отмечен- 
ных номерами 1,2, 3,4... (п— 1),п. Каждый 
т - й по счету элемент отсеивается. Какой 
элемент будет отсеян в к-ю очередь? 

При небольших значениях п этот вопрос 
легко решается «методом испытаний». Если 
п велико, то номер элемента, который бу- 
дет отсеян в к-ю очередь, можно узнать, 
и не считая все элементы, отсеиваемые 
раньше него. 

Теперь познакомимся с целочисленным 
рядом — так называют ряд чисел: 


1 1 

3, 4, 5 — ,7 — ... 

3 9 

будет соответствовать целочисленный ряд 



то есть 3, 4, 6, 8, 11, 15, 20, 27... Знаменатель 

4 

этого ряда будет также д = — . 

3 

После такого небольшого отступления, 
имеющего непосредственное отношение к 
задаче, вернемся к решению ее в общем ви- 
де. Это решение получено немецким мате- 
матиком проф. Г. Шубертом в конце про- 
шлого века, хотя сама задача имеет мно- 
говековую историю. 

Итак, известны п, т, к. N = ? 

Составим целочисленный ряд. Первый 
член этого ряда 0 |= (п — к) ■ т -\- 1, а зна- 
т 

менатель д = . Затем находим наи- 

т— I 

больший член А этого ряда, не превышаю- 
щий произведения тп. Увеличенная на еди- 
ницу разность между найденным членом и 
произведением тп дает помер N места эле- 
мента. который отсеется в к-ю очередь, 
то есть 

N = тп — А -{- 1. 

В нашей задаче л = 31, т = 3, к — 31, 


= {о} ... а 2 = {а, 4 ), 
а 3 = {о 2 • < 7 } ... а п = {а„_і ■ <;), 


а,= (31-31)3+1 = 1, 

тп = 93, 



где д — знаменатель геометрической про- 
грессии. 

Ряд чисел 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 есть гео- 
метрическая прогрессия, где а,= 1, а <? = 2. 

1 I 

Ряд чисел 3, 4, 5 — , 7 — — тоже гео- 

3 9 


4 

метрическая прогрессия, где а,= 3, а ^ = — . 

3 

Если знаменатель — дробь, то п члены 
ряда, начиная с какого-то члена, более или 
менее удаленного от начала, будут дробя- 
ми. Если мы всякий раз, когда получается 
дробный член, будем заменять его ближай- 
шим большим целым числом и это число 
будем умножать на знаменатель прогрес- 
сии, чтобы определить следующий член, то 
мы получим целочисленный ряд, состоящий 
из целых чисел, который уже не будет 
точной геометрической прогрессией. Напри- 
мер, уже приводимой нами геометрической 

4 

прогрессии сО|=3 и д = — : 

3 


а., — , 


і аа \-і і 

I ,Ч М 2 г 


г 1(3) 

а з — \а 2 д і = | 2 "^Г | и т - д - 


Целочисленный ряд будет такой: 

I, 2, 3, 5, 8, 12, 18, 27, 41, 62, 93, 140. 
12-й член ряда уже больше произведения 
тп, потому N = (93 — 93) +1 = 1. 

Какой элемент будет отсеян в 15-ю оче- 
редь? 


п = 31 , т = 3, к = 15, 

о, = (31 — 15) - 3 + 1 = 49, 

«,= {«.|-}_74. 
в 3 = | 74- | = 101 > тп. 
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Д7 = (93 — 74) + 1 = 19 + 1 = 20. 


ПАСЬЯНС И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


(«Наука и жизнь» № 4, стр. 119) 


Заметим, что если верхний ряд уже вы- 
ложен, то, сойдется пасьянс или нет, зави- 
сит только от карт, которые лягут в сере- 
дину нижнего ряда. У нас на руках 

остается колода из 27 карт, и те 9 карт, 
которые лягут в середину нижнего ряда, 
будут иметь номера в этой колоде 2, 5, 
8, 11, 14, 17, 20, 23 и 26 (см. рис.). Считая, 
что все расположения оставшихся 27 карт 
равновероятны (число таких расположе- 

ний равно числу перестановок из 27 эле- 
ментов, то есть 1 • 2 • 3 • 4 ■ 5... • 26 • 27— 271), 
можно найти вероятность того, что при 
фиксированном верхнем ряде пасьянс сой- 
дется. Она будет равна отношению числа 
тех раскладов колоды из 27 карт, при 
которых пасьянс сходится к общему числу 
возможных расположений, то есть к 271. 

Пусть теперь в 
верхнем ряду все 
цифры различны — 
123456789 (случай Іа). 
Тогда, чтобы пасьянс 
сошелся, на 9 указан- 
ных выше местах 
(2-м, 5-м и т. д.) ниж- 
него ряда должны 
стоять 9 различных 
цифр. Так как каж- 
дой цифры осталось 
по 3 штуки (три еди- 
ницы, три двойки и 
т. д. до трех девяток), 
то выбрать по одной 
цифре из этих трех можно З 9 способами. 
После того как эти 9 цифр (карт) уже 
выбраны, их можно расставить на 9 фикси- 
рованных мест 9! способами. Остальные 18 
карт могут быть размещены на 18 несуще- 
ственных местах произвольно, то есть 18! 
способами. Чтобы определить число соответ- 
ствующих раскладов, нужно полученные 
числа перемножить. 

Искомая вероятность будет равна 
З э - 9! - 18! 

р і = 0,004. 

27! 


1 

2 

3 

А 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

ІА 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 


Случай 16 (верхний ряд состоит из трех 
групп одинаковых цифр, например, 111222 
333 или 555 777 111). Здесь в оставшихся 
27 картах будет по одной цифре, равной 
каждой из трех групп цифр верхнего ряда. 
Все эти цифры должны лечь на какие-то 
из девяти перечисленных выше мест нижне- 
го ряда. Они займут при этом три места. 
Эти три места можно выбрать из девяти 
з 9-8-7 

Сз = способами, а три карты можно 

1-2-3 


расположить на трех выбранных местах еще 
3! = 1-2-3 способами, то есть всего эти 
три карты можно расположить 9-8-7 спо- 
собами. После этого остальные 24 карты 
можно разместить произвольно, то есть 
каждому способу размещения трех карт 
будет соответствовать еще 24! способов 
расклада остальных 24 карт, и всего раскла- 
дов, при которых пасьянс сходится, будет 
9-8.7.24!. 


Искомая вероятность в этом случае- 
9 • 8 • 7 • 24! 

р 2 = « 0,03. 

27! 

Теперь выясним, каковы вероятности рас- 
кладов верхнего ряда для случая 1 б. 
Для этого нам придется рассматривать рас- 
клады колоды из 36 карт. Для подсчета 
вероятностей (считая все расклады равно- 
вероятными) нужно будет брать отношение 
числа найденных благоприятных (то есть 
тех, при которых получится требуемый в 
условии расклад верхнего ряда) к полному 
числу всех раскладов колоды, равному 36! 

Карт каждого достоинства 4 штуки. Вы- 
брать из каждой из 9 групп карт одинаково- 
го достоинства по одной карте можно 4 9 
способами. Выбранные карты должны будут 
находиться на девяти первых местах в ко- 
лоде. Расположить их там можно 9! спосо- 
бами. После этого разместить оставшиеся 
27 карт колоды можно произвольно. Таким 
образом, число благоприятных раскладов бу- 
дет 4 9 • 9! - 27!. 

Вероятность того, что в верхнем ряду 
окажутся 9 карт различного достоинства, 
равна 

4 9 • 9! • 27! 

Рз= ~ 0,003. 

36! 

Для того, чтобы найти вероятность рас- 
клада верхнего ряда в случае 16, сначала вы- 
берем достоинство каждой из групп верх- 
него ряда. Так как всего карт различного 
достоинства 9, то это можно сделать С э 3 спо- 
собами. После этого посмотрим, сколькими 
способами при фиксированных номерах 
групп можно выбрать из них те карты, кото- 
рые будут лежать в верхнем ряду. Заметим, 
что для этого достаточно фиксировать по 
одной оставшейся карте каждой из этих 
групп, не попавшей в верхний ряд. Это 
можно сделать 4 3 способами. Полученные 
таким образом 9 карт трех различных до- 
стоинств можно расположить на девяти пер- 
вых местах колоды (или, что то же самое, 
в верхнем ряду) 9! способами. Остальные 
27 карт колоды могут быть расположены 
произвольно, то есть 27! способами. Таким 
образом, вероятность того, что в верхнем 
ряду окажутся 3 группы по 3 карты одина- 
кового достоинства, 

С 9 3 • 4 3 • 9! • 27! 

/ 7 4 = » 0,0006, 

36! 

иначе говоря, почти невероятно, чтобы в 
тщательно перетасованной колоде карт в 
верхней четверти ее оказались, например, 
три двойки, три короля и три туза. Гораздо 
более вероятно появление подряд девяти 
разных карт. 

Попробуйте теперь самостоятельно найти: 

1) вероятность появления подряд девяти 
разных карт одной масти; 

2) то же, но чтобы эти карты вышли пер- 
выми; 

3) то же, но чтобы они выходили еще в 
определенном порядке, например, 12 3 4 
5 6 7 8 9. 
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• ШКОЛА № 1 — СЕМЬЯ 

КАРТЫ 

Вкус мы различаем язы- 
ком — о таком тривиаль- 
нейшем факте, полноправно 
входящем в разряд знаме- 
нитых истин типа «лошади 
кушают овес» и «Волга впа- 
дает в Каспийское море», 
вспоминать было бы совер- 
шенно бестактно, если бы 
он не содержал некоторых, 
надо думать, не столь уж 
общеизвестных подробно- 
стей. Их так много, что в 
журнальной заметке их да- 
же просто перечислить не- 
возможно, физиология вку- 
совых анализаторов — один 
из труднейших разделов в 
физиологии органов чувств: 
и в устройстве органов вку- 
са и в процессе возникнове- 
ния вкусовых ощущений 
очень много сложностей. 

Здесь мы коснемся только 
двух деталей. 

Первое: находящиеся на 
поверхности крошечных 
вкусовых сосочков хеморе- 
цепторы (микроскопические 
вкусовые почки) ■ — они рас- 
познают вкус веществ — уз- 
кие специалисты. 

Все хеморецепторы раз- 
деляются на четыре группы. 
Вкусовые почки, входящие 
в каждую группу, реагиру- 
ют на какой-нибудь один из 
четырех основных видов 
вкусовых веществ, которые 
различает сейчас физиоло- 
гия, — на сладкое, соленое, 
кислое или горькое. (Слож- 
ные вкусовые ощущения яв- 
ляются комбинацией из ос- 
новных ощущений.) 

Некогда считали, что спе- 

Опыты-фокусы 


Опыты ПО физиологии 


ВКУСА 

циализация есть уже у вку- 
совых сосочков, однако 
очень детальные исследова- 
ния показали, что это не 
так. Выяснилось, что встре- 
чаются сосочки, способные 
реагировать на несколько 
разных веществ. На по- 
верхности таких сосочков 
находятся хеморецепторы 
разного типа. 

Второе: вкусовые почки 
расселены по поверхности 
языка отнюдь не равномер- 
но. На одних участках языка 
больше вкусовых почек, воз- 
буждение которых вызыва- 
ет ощущение горького вку- 
са, на других — больше 
хеморецепторов, реагирую- 
щих на сладкое и т. д. 

Посмотрите на «карты 
языка». Они показывают, 
как расселены по его по- 
верхности разные рецепто- 
ры. Степень чувствительно- 
сти того или иного участка 
языка к веществу того или 
иного вкуса показана густо- 
той точек. 

Вы можете сами экспери- 
ментально проверить, что 
эти карты правильны. 

Приготовьте 40-процент- 
ный раствор сахара, 10-про- 
центный — поваренной соли, 
1 -процентный раствор хини- 
на, 2-процентный раствор 
лимонной или виннокамен- 
ной кислоты. С помощью 
палочки (лучше стеклянной) 
помещайте капельки раст- 
воров на различные участ- 
ки предварительно хорошо 
обсушенного языка испыту- 
емого, своего товарища, и 
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СОЛЕНОЕ 

ГОРЬКОЕ 

спрашивайте его, какой 
вкус раствора. 

Прежде чем переходить к 
эксперименту с другим ра- 


створом, хорошо обмойте 
палочку, а товарища попро- 
сите хорошенько прополос- 
кать полость рта водой (луч- 
ше дистиллированной, но 
можно и просто кипяченой). 

Можно провести экспери- 
мент и на себе. 

Опыт покажет, что слад- 
кое в самом деле лучше все- 
го ощущается кончиком язы- 
ка. Соленое, как это видно 
из карты, одинаково хорошо 
ощущается и корнем, и кон- 
чиком, и краями языка. Горь- 
кое яснее всего ощущается 
корнем языка, а кислое — 
его краями. На средней ча- 
сти языка, как видно из кар- 
ты, вкусовых сосочков нет. 
И в самом^ деле, если палоч- 
кой, смоченной в любом из 
растворов, коснуться сере- 
дины языка, вкуса никакого 
не почувствуете — почувст- 
вуете только прикосновение. 


ТРЕТЬЕ РЕШЕНИЕ КОЛУМБОВОЙ 


Когда хотят привести при- 
мер находчивости, простого 
решения замысловатой зада- 
чи, нередко вспоминают ле- 
гендарный рассказ о том, 
как Колумб заставил яйцо 
стоять на кончике. Молва 
рассказывает, что морепла- 
ватель стукнул кончиком 
яйца по столу, скорлупа 
надломилась, и яйцо оста- 
лось стоять. Я. И. Перель- 
ман, рассказав эту историю 
в своей знаменитой «.Зани- 
мательной физике», заме- 
тил, что это решение не 
строгое: строго говоря, было 
поставлено тело, форма ко- 
торого отличалась от формы 
яйца. 

Я. Перельман дал другое 
решение колумбовой задачи: 


он предложил завертеть 
яйцо волчком — оно будет 
вращаться, стоя на кончике. 

В этом решении тоже 
есть слабые места. Яйцо 
должно быть сваренным 
вкрутую: сырое яйцо за- 
ставить как следует вра- 
щаться нельзя. И второе. 
Яйцо стоит недолго: кончи- 
лось вращение — и оно оп- 
рокидывается. 

Любопытно, что предла- 
галось еще одно решение 
колумбовой задачи, — о нем 
рассказывается в вышед- 
шем лет сто назад сборнике 
фокусов. 

Способ, изобретенный фо- 
кусниками, свободен и от той 
нестрогости, на которую 
указывал Перельман, и от 


ЗАДАЧИ 

слабостей в решении, дан- 
ном им самим: целостность 
скорлупы нарушать не нуж- 
но, яйцо берется сырое, сто- 
ит яйцо сколь угодно долго. 

Способ к тому же очень 
прост. Книга утверждает: 
для того чтобы яйцо стало 
устойчивее, его следует 
сильно встряхнуть. 

Коль скоро у вас появится 
желание проверить утверж- 
дение фокусников, имеет 
смысл, думается, разобрать- 
ся подетальнее в их спосо- 
бе, выяснить, на каких 
принципах физики он осно- 
ван, какие явления возника- 
ют при встряхивании яйца. 
При этом придется поближе 
познакомиться со строением 
яйца. 
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Вначале «потеоретизиру- 
ем» — прикинем, в резуль- 
тате чего устойчивость яйца 
может возрасти. 

Устойчивость тела, как из- 
вестно из физики, тем боль- 
ше, 1) чем больше площадь 
опоры и 2) чем ниже рас- 
положен центр тяжести. 

Первый путь используется 
в решении, даваемом леген- 
дой. У нас же — ведь мы не 
меняем форму яйца — воз- 
можности варьировать пло- 
щадь опоры очень невели- 
ки: она чуть больше, если 
ставить яйцо на тупой ко- 
нец, разница существует, 
разумеется, если поверх- 
ность, на которую ставят 
яйцо, не слишком твердая, — 
стол должен быть покрыт 
скатертью или клеенкой. 

В способе фокусников, ви- 
димо, используется второй 
фактор. Рассуждаем дальше. 
Если центр тяжести яйца 
смещается, то, очевидно, 
внутри яйца произошло пе- 
ремещение каких-то разня- 
щихся своим удельным ве- 
сом масс. 

Взглянем на схему строе- 
ния яйца и подумаем, какие 
жо перемещения возможны 
в его содержимом. 

В середине яйца — жел- 
ток, его удерживают внутри 
белка жгутики из плотного 
белка, подходящие к жел- 
точной оболочке, их называ- 
ют градинками, или халаза- 
ми. Градинки действуют как 
пружинящие амортизаторы, 
они защищают желток от 
действия толчков. Однако, 
если сотрясения очень силь- 
ны, градинки могут ото- 
рваться' — этого-то, видимо, 
и добивались фокусники, 
встряхивая яйцо. 

Желток, оторвавшись, по- 
лучит возможность смещать- 
ся. Градинки порой рвутся 
при небрежной перегрузке 
яиц и при транспортировке 
яиц по ухабистой дороге. 

Желток смещается и то- 
гда, когда яйцо хранится 
долго. Чем старее яйцо, тем 
его белок, а следовательно, 
и градинки становятся сла- 
бее — они уже не способны 
удержать желток. Брак, воз- 
никающий вследствие раз- 
рыва или ослабления гради- 
нок, в товароведении яйце- 
продуктов именуется «при- 
сушкой» — желток подходит 
к скорлупе и присыхает к 
ней. Различают «малую при- 
сушку» — желток присох 
небольшим участком своей 
поверхности и при поворо- 
тах яйца немного смещает- 
ся — и «присушку боль- 
шую», дефект еще серьез- 
нее, — желток присох на 
большой площади и уже со- 
вершенно неподвижен. 

От встряхиваний может 
лопнуть и желточная обо- 
лочка. Этот дефект в товаро- 
ведении именуется «вылив- 
кой». При «малой выливке» 
желток только чуть-чуть 
проник в белок, при «боль- 
шой выливке» происходит 
полное смешивание желточ- 
ных и белочных масс. 

Кроме белка и желтка, 
внутри есть еще воздушная 
камера — ее называют пу- 
гой. У только что снесенно- 
го яйца пути совершенно 
нет. Она появляется потом 


9. «Наука и жизнь» Л? 5. 


и становится тем больше, 
чем дольше лежало яйцо. 

Воздушная камера распо- 
ложена возле тупого конца 
и своим присутствием сво- 
дит на нет тот выигрыш в 
величине площади опоры, 
какой дает установка яйца 
н? этот конец. Чем больше 
пуга, тем дальше центр тя- 
жести от тупого конца. 
Преимущество опоры на ту- 
пой конец проявилось бы, 
если бы место воздуха в ка- 
меое занял значительно бо- 
лее плотный белок, а вы- 
шедший из камеры пузы- 
рек воздуха стал бы подвиж- 
ным, мог бы перемещаться в 
самую верхнюю часть яйца. 

Это произойдет, если под 
действием толчков лопнет 
участок белковой оболочки, 
отгораживающий пугу от 
белка. Такий дефект — он 
тоже можсг образоваться 
при перегрузках и транс- 
портировке яиц — товарове- 
ды называют «переливом». 

Закончив теоретическую 
часть нашего маленького 
«научного исследования», 
переходите к эксперимен- 
там. 

Возьмите в руку яйцо и 
несколько раз энергично 
встряхните, быстро опуская 
и резко останавливая руку. 
Чтобы увеличить резкость 
толчков, можно ударять ру- 
кой по колену. 

Закончив встряхивать 
яйцо, начинайте его уста- 
навливать на стол. Несколь- 
ко попыток — и вам удастся 
поставить яйцо. Сделать это 
проще, если стол покрыт 
скатертью. На жесткой по- 
верхности равновесия до- 
биться трудно. 

Опыт полезно проделать 
дважды. Одно яйцо при 
встряхивании держите ту- 
пым концом вниз (так вер- 
нее можно порвать белоч- 
ную оболочку — освободить 
пугу). Это яйцо устанавли- 
вайте на тупой же конец. 

Другое яйцо трясите, дер- 
жа его книзу острым кон- 
цом. 

Теперь давайте проверим 
наши предположения отно- 
сительно изменений во 


внутренней структуре яйца. 
Проведем еще один экспе- 
римент. 

Возьмите яйцо и в том же 
положении, в котором оно 
стояло, опустите (в салфет- 
ке, сделав из нее «мешо- 
чек», держа ее за концы) в 
кипяток и сварите вкрутую. 
Затем разрежьте яйцо вдоль 
и посмотрите, где теперь 
пуга и где желток, куда он 
сместился — вверх или вниз. 
Сделайте сами вывод отно- 
сительно того, у чего удель- 
ный вес больше — у желтка 
или белка. 

По окончании эксперимен- 
тов материал исследования 
очистите от скорлупы и 
направьте по его прямому 
назначению, например. в 
зеленые щи или в окрошку. 

Опыт можно подать как 
фокус. 

Произнести речь о труд- 
ности проблемы — вспом- 
нить Колумба и Перельмана, 
попросить зрителей попы- 
таться поставить яйцо — 
пусть помучаются, а потом 
ради наведения тумана дать 
кому-нибудь расписаться на 
яйце, чтобы исключить воз- 
можность разговоров о под- 
мене. Свои последующие 
манипуляции с яйцом про- 
делайте так, как вам захо- 
чется: либо в секрете, на 
полминуты куда-нибудь 

спрятавшись, либо на гла- 
зах у всех, но сопровождая 
свои действия какими-ни- 
будь затуманивающими при- 
сказками. После того как 
яйцо постоит, передайте его 
зрителям — пусть убедятся, 
что оно совершенно целое. 
В заключение предложите 
подискутировать на тему о 
секрете фокуса. 

Разумеется, беря яйца 
для фокусов, надо, чтобы 
не попасть в неловкое по- 
ложение, предварительно 
убедиться, что установить 
их стоймя просто так, без 
встряхивания, нельзя. Ведь 
могут попасться яйца с де- 
фектами — «присушкой», 
«переливом», «выливкой», 
которые можно поставить 
«на попа» и без обработки 
встряхиванием. 


1. Надскорлупная пленка. 2. Скорлупа 3. Поры. 4. Подскор- 
лупная оболочка (верхняя). 5. Подскорлупная оболочка (ниж- 
няя). или белочная оболочка 6. Воздушная камера (пуга) 7. 
Жидкий белок. 8. Плотный белок. 9. Градинки, или халазы. 
10. Жидкий белок. 11. Желточная оболочка. 12. Зародыше- 
вый диск. 13. Темный желток. 14. Светлый желток. 
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Маленькие хитрости 



Фотолюбители хорошо 
знают, что сушка плен- 
ки — дело кропотливое, 
требующее немало вре- 
мени, 

КУСОК ШЛАНГА (изо- 
ляционная монтажная 
трубка из полихлорви- 
нила), ОДИН КОНЕЦ 
КОТОРОГО плотно ПРИ- 
СОЕДИНЯЕТСЯ К ПЫ- 
ЛЕСОСУ (к его выдувно- 
му отверстию), А ДРУ- 
ГОЙ — К ЦЕНТРУ КА- 
ТУШКИ (ее втулке), 
ОБЕСПЕЧИВАЕТ БЫСТ- 
РУЮ СУШКУ ПЛЕНКИ 
непосредственно в одно- 
спиральном фотобачке 
(крышку снять!). Струя 
теплого и чистого возду- 
ха, поступающая из 
фильтра пылесоса (он 
должен быть абсолютно 
чистым), направляется 


ВЛАДЕЛЬЦЫ кино- 
съемочной КАМЕРЫ 
«СПОРТ» МОГУТ ПРО- 
СМАТРИВАТЬ на ско- 
рую руку созданный ими 
ФИЛЬМ, НЕ ПРИБЕГАЯ 
К ПОМОЩИ монтажно- 
го столика или КИНО- 
ПРОЕКТОРА. 

Сняв с камеры при- 
жимной тракт, выньте 


во втулку катушки. Воз- 
дух, растекаясь радиаль- 
но по дну бачка, уда- 
ряется о его стенки и 
многократно проходит 
между спиралями с плен- 
кой. 

В зависимости от мощ- 
ности пылесоса такой 
процесс сушки занимает 
10 — 20 минут. 

Перед сушкой не 
забудьте хорошенько 
встряхнуть бачок с плен- 
кой. При этом с пленки 
скатятся отдельные кап- 
ли, и сушка будет про- 
ходить равномернее. В 
шланг, чтобы он не сли- 
пался, можно вставить 
каркас из проволочной 
спирали. 


Б. ТКАЧЕВ (Москва) 


из него пластинчатую 
пружину. Вновь устано- 
вите этот тракт, а чтобы 
он не болтался, накинь- 
те на него и на объектив 
камеры резиновое колеч- 
ко (от упаковки аптеч- 
ных пузырьков). Подаю- 
щую катушку снимите. 
Просмотренная пленка 
будет наматываться на 
принимающую. На нашем 
рисунке в аппарате ос- 
тавлена подающая ка- 
тушка. 

Зарядив «Спорт» нераз- 
резанной пленкой 2 X 8 
и установив диафрагму 
2,8, нажмите на пуско- 
вую кнопку камеры и 
через объектив, направ- 
ленный на источник све- 
та, просматривайте кад- 
ры своего нового Фильма. 

А. НИЖНИК 
(Москва) 


Владельцы пылесоса 
«Сатурн» ценят его до- 
стоинства, но в то же 
время знают и о недол- 
говечности пластмассово- 
го щеткодержателя этого 
пылесоса. Он не имеет 
амортизатора и поэтому 
может сломаться даже 
при слабых ударах о 
ножки мебели. А между 
тем, СООРУДИВ ПРО- 
СТЕЙШИЙ АМОРТИЗА- 
ТОР ИЗ ДВУХ СТЕРЖ- 
НЕЙ с винтовой нарез- 
кой для гаек на их кон- 
цах, ПРУЖИНЫ мощно- 
стью 1 — 2 кг И ШАЙ- 
БЫ, ВЫ ВЕРНЕТЕ К 
ЖИЗНИ сломавшийся 
ЩЕТКОДЕРЖАТЕЛЬ. 


К. БАЗИЛЕВСКИЙ 
(г. К л и н) 



лобзиком термопластич- 
ную пластмассу без соот- 
ветствующей ее подготов- 
ки к успеху не приведет. 
Разогревшаяся от трения 
пилка лобзика подплавнт 
пластмассу и впаяет- 
ся в пластмассу. Тонкий 
СЛОЙ МАШИННОГО 
МАСЛА, НАНЕСЕННЫЙ 
по контуру пропила НА 
ПОВЕРХНОСТЬ ПЛАСТ- 
МАССЫ, ОБЕСПЕЧИТ 
ЛОБЗИКУ СВОБОДНЫЙ 

ход. 

В. ЧУВАШКИН 
(р. п. Б а в я ы) 
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[НАУКА ЙЖИЗНЫ 


СЛОВО ПРОСИТ никоей 


РЕФЕРАТ Ы 


Слово никель у многих людей наверняка 
ассоциируется с блестящим металлическим 
покрытием, с никелированными медицин- 
скими инструментами, посудой, деталями 
автомобиля. Но никель, разумеется, не толь- 
ко декоративный металл, у него есть и ряд 
других ответственных и даже уникальных 
профессий. Одна из них — генерирование 
ультразвука. Дело в том, что у никелевых 
стержней наблюдается так называемый 
магнитострикционный эффект — под дейст- 
вием переменного электромагнитного поля 
эти стержни непрерывно сжимаются и рас- 
тягиваются, становясь, таким образом, 
источником акустических колебаний. Дол- 
гое время никелевый стержень был моно- 
полистом в магнитострикцйонных генера- 
торах, но сейчас он сам создал себе опас- 
ного конкурента. Это никоей — сплав, со- 


стоящий примерно из 94% никеля, 4% 
кобальта и 2% кремния. Названия этих 
элементов — Иі, Со, 5і — и образовали имя 
самого сплава. Никоей превосходит никель 
по важнейшим показателям: он чуть ли 
не в полтора раза лучше преобразует элек- 
тромагнитную энергию в звуковую, обла- 
дает значительно меньшими потерями, боль- 
шей прочностью. Всесторонние многолетние 
исследования никоей показали, что он мо- 
жет сказать важное слово в создании новых 
мощных источников ультразвука. 

М. АВРАМЕНКО. Н. БАРАНОВА. В. БО- 
РОДИН. Н. ЕРОФЕЕВА. В. МАЙКОВ. 
Я. ЩУР. Статические и динамические 
свойства магнитострикционного спла- 
ва никоей. «Акустический журналу, 
том XIV. вып. I, январь, февраль, 
март 1968 г. 


«ИЗНУТРИ БОЛЬШЕ, ЧЕМ СНАРУЖИ» 


Так в шутливой форме конструкторы оп- 
ределяют одно из основных требований к 
современному легковому автомобилю — ма- 
шина должна быть просторной и выгля- 
деть динамичной, приземистой, ее формы 
должны отличаться простотой и строгостью. 
Этим требованиям отвечает новый горьков- 
ский автомобиль «Волга» ГАЗ-24. Машина 
на 50 кг легче, на 7,5 см короче и на 13 см 
ниже (ширина не изменилась) своей пред- 
шественницы «Волги» ГАЗ-21, но вмещает 
шесть человек вместо пяти (на переднем 
сиденье есть места для троих). Размеры са- 
лона увеличены за счет гнутых боковых 
стекол и поэтому более тонких дверей, а 
также отодвинутого на 10 см назад заднего 
моста. 

Сравнение с предшествующей моделью 
выгодно для новой машины и по многим 
другим показателям. Ее максимальная ско- 
рость — 145 вместо 130 км/час, расход го- 
рючего 12 вместо 12,5 литра на 100 км, 
время разгона до максимальной скорости 
22 вместо 34 сек. Высокой динамичности 
машины прежде всего способствует более 
мощный четырехцилиндровый двигатель — 
98 вместо 75 л. с. (при этом рабочий объем 
двигателя, ход и диаметр поршней не из- 
менились) — и коробка передач с четырьмя 
скоростями «вперед» вместо трех. 

Более высокая скорость потребовала до- 


«ЛЕВША» РАСТЕТ БЫСТРЕЕ 


Мало кто знает, что в биологической на- 
уке появилось направление — биосимметри- 
ка, которое пытается, в частности, объяс- 
нить асимметрию ряда морфологических 
признаков у животных и растений. Вот 
один из примеров такой асимметрии — 
корни многих сортов свеклы (если смот- 
реть со стороны хвостика) закручены в 
основном по левой спирали, то есть против 
часовой стрелки. Лишь 25 — 30% корней за- 
кручены по правой спирали, то есть по ча- 
совой стрелке. Любопытно, что «левые» кор- 
ни имеют в среднем на 10 — 20% больший 
вес, на 5 — 15% больший диаметр шейки, 
на 3 — 6% более высокую сахаристость. 
Подобные данные получены и для ряда 


полнительных мер безопасности движения. 
В частности, применена новая система гид- 
равлических тормозов с раздельным приво- 
дом на передние и задние колеса и с гидро- 
вакуумным усилителем («давить» на педаль 
стало совсем легко), более «толстые» шины 
(7,35 х 14) и др. 

Многое сделано, чтобы облегчить эксплу- 
атацию нового автомобиля. В частности, 
точек периодической смазки стало 9 вме- 
сто 30 на ГАЗ-21, значительно увеличен 
пробег от одной смазки до другой, приме- 
нены тормозные колодки с автоматической 
регулировкой зазора, конструкция перед- 
него моста обеспечивает высокую стабиль- 
ность углов установки колес. 

В то же время конструкторы уделили 
большое внимание унификации деталей 
«Волги». Из 4 200 деталей новой машины 
около 30% (а по шасси и двигателю 42%) 
это детали, применяемые в модели «Волга» 
ГАЗ-21. 

Новая «Волга» успешно прошла испыта- 
ния. В 1968 г. завод выпустит так называе- 
мые установочные партии новой машины, а 
в 1969 — 1970 годах начнет ее серийное про- 
изводство. 


А. ПРОСВИРНИН. Новая «Волга». «За 
рулем» № 3, 1968 г. 


других растений. У фасоли, например, «ле- 
вые» листья не только встречаются в 2,2 
раза чаще, чем «правые», но и значительно 
превосходя’ их по площади, объему, сухо- 
му и сырому весу, скорости роста, количе- 
ству хлорофилла, интенсивности фотосин- 
теза и другим показателям. 

Судя по всему, загадка асимметрии в жи- 
вой природе может быть решена лишь с 
позиций молекулярной биохимии и биофи- 
зики. 

А. НИКУЛИН. О левых и правых кор- 
нях у сахарной свеклы. «Вестник 
сельскохозяйственной науки» № 2, 

1968 г. 


131 



ОСТОРОЖНО: ПЕСТИЦИДЫ! 

Доктор медицинских наук П. ЛЯРСКИЙ, заместитель Главного санитарного врача СССР, 
начальник Главного санитарно-эпидемиологического управления Министерства 
здравоохранения СССР. 


В редакцию пришло много писем, в которых наши чита- 
тели просят рассказать о том, какими ядохимикатами (пе- 
стицидами) можно пользоваться в саду и в доме для борь- 
бы с вредными насекомыми и клещами, какими нельзя. Это 
обстоятельство связано с тем, что многие ядохимикаты ток- 
сичны для человека, особенно для детей, кормящих матерей 
и беременных женщин. Ядохимикаты, попадая в организм 
человека, могут вызывать тяжелые отравления. Некоторые 
химические вещества, применяемые в начестве ядохимика- 
тов, плохо разрушаются микроорганизмами почвы и накап- 
ливаются в ней. Оттуда они могут проникать в растения и 
через них в организм человека. Систематическое употребле- 
ние таких продуктов, в которых содержатся пестициды, от- 
рицательно сказывается на здоровье. Поэтому соблюдение 
установленных санитарных правил по применению ядохи- 
микатов должно быть обязательным. 


В индивидуальных хо- 
зяйствах могут применяться 
лишь препараты, включен- 
ные в «Список ядохимика- 
тов, разрешенных для про- 
дажи населению». Список 
этот утвержден 7 января 
1966 года. В него включены: 
медный и железный купо- 
рос, бордосская смесь, 
концентрат зеленого масла, 
эфирсульфонат, хлорокись 
меди, карбофос, минераль- 
ные масла, сера коллоид- 
ная, сера комовая, сера 
молотая, нитрафен, дини- 
тророданбензол на колло- 
идной сере, хлорофос, кап- 
тан, фталан, гексахлорбута- 
диен, монурон, сульфат ам- 
мония, трихлорацетат нат- 
рия, карбатион, препараты 
М5№ 93, 23, 30с, дихлораль- 
мочевина, фигон, зоокума- 
рин, 2,4 Д-натриевая соль, 
2,4 Д-соль аминная, сима- 
зин, хлор ИФК, трихлорме- 
тафос-3. * 

Возникает вполне закон- 
ный вопрос: почему в сов- 
хозах, колхозах и т. д. при- 
меняется значительно боль- 
шее число препаратов (бо- 
лее 125)? 

Это происходит потому, 
что в организованных хо- 
зяйствах строго соблюдают- 
ся и контролируются сро- 
ки обработки сельскохозяй- 


* В магазинах Российской 
Федерации в продаже чаще 
всего бывают следующие 
препараты: медный и же- 
лезный купоросы, бордос- 
ская смесь, сера коллоидная 
и дисперсная, концентрат 
зеленого масла, нитрафен, 
эфирсульфонат, карбофос, 
симазин, хлорокись меди, 
хлорофос. 
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ственных культур, дозы при- 
меняемых препаратов, сани- 
тарные требования гаранти- 
руют отсутствие остаточных 
количеств пестицидов или 
наличие их в допустимых 
пределах. 

Кроме того, продукция, 
полученная от организован- 
ных хозяйств, обязательно 
подвергается лабораторно- 
му исследованию на оста- 
точные количества пестици- 
дов. Подобный лаборатор- 
ный контроль для индиви- 
дуальных хозяйств практи- 
чески осуществить невоз- 
можно. 

При обработке растений 
на индивидуальных садово- 
огородных и садово-дачных 
участках химическими сред- 
ствами защиты необходимо 
в обязательном порядке 
соблюдать следующие ус- 
ловия: нельзя допускать к 
этим работам подростков 
до 18 лет, беременных жен- 
щин и кормящих матерей, а 
также лиц, страдающих 
бронхиальной астмой, брон- 
хитами и ларингитами; лиц 
с заболеваниями печени и 
почек и выраженными забо- 
леваниями сердечно-сосу- 
дистой системы. Во время 
обработки и в течение 2 — 3 
дней после нее нельзя вы- 
пускать на участок детей. 
Готовя рабочий раствор и 
проводя опрыскивание, не- 
обходимо пользоваться рес- 
пиратором либо плотно за- 
крыть нос и рот марлевой 
повязкой, сделанной не ме- 
нее чем из пяти слоев; для 
защиты глаз используются 
очки типа шоферских; 


очень хорошо, если имеет- 
ся комбинезон с капюшо- 
ном, если же его нет, на ра- 
бочий костюм должны быть 
надеты нарукавники и фар- 
тук, изготовленные из бре- 
зентовой парусины или из 
ткани с пленочным хлорви- 
ниловым покрытием. Рабо- 
тать нужно обязательно в 
резиновых перчатках и ре- 
зиновых сапогах. 

После окончания работы 
следует: 1) не снимая с рук, 
вымыть резиновые перчат- 
ки в обезвреживающем ра- 
створе (3 — 5-процентной 
кальцинированной соде, из- 
вестковом молоке) и про- 
мыть их в воде, 2) снять за- 
щитные очки и респиратор 
(или марлевую повязку), са- 
поги и комбинезон (нару- 
кавники, фартук, костюм), 
3) снова промыть перчатки 
и снять их. 

Сапоги обмывают водой, 
а затем обрабатывают ка- 
шицей хлорной извести, пос- 
ле чего несколько раз про- 
мывают теплой водой с мы- 
лом. Спецодежда развеши- 
вается для проветривания 
вдали от жилья. При стирке 
этой одежды ее вначале 
замачивают в мыльно-содо- 
вом растворе в течение 6 — 
8 часов, затем 2 — 3 раза 
простирывают в горячем 
мыльно-содовом растворе, 
содержащем 2,5 процента 
мыла и 0,5 процента соды. 

Большое значение имеет 
правильное хранение препа- 
ратов: они должны нахо- 
диться в специально отве- 
денном месте, недоступном 
прежде всего для детей, 
вдали от пищевых продук- 
тов. Бутылки, коробки дол- 
жны быть плотно закрыты. 
Освободившиеся коробки 
следует сжечь, а бутылки, 
ведра, канистры обрабо- 
тать 3 — 5% раствором каль- 
цинированной соды (300 — 
500 г на ведро воды) и 
тщательно промыть водой. 

жшсшажп 

ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 

На садовом участке 




# 



КАРАГАНДИНСКИЙ КОМБАЙН-ПРОХОДЧИК 


Во время испытаний про- 
мышленного образца новый 
проходческий комбайн «Ка- 
раганда 7/15» на шахте 
№ 122 Карагандинского бас- 
сейна (Казахская ССР) был 
установлен мировой рекорд 
скорости проходки штрека 
для вентиляции: штрек 

арочной формы длиною в 


В Институте нефтехимиче- 
ского синтеза имени А. В. 
Топчиева разработаны про- 
цессы превращения свобод- 
ного азота атмосферы в его 
окисные соединения при 
помощи низкотемператур- 
ной плазменной струи. До 
сих пор для получения сое- 
динений азота применяют 
аммиачный способ, для 
реализации которого слу- 
жит весьма сложное и 
громоздкое оборудование 
(компрессоры, теплообмен- 
ники, лабиринты трубопро- 
водов и др.). 

Ученые создали установ- 
ку, в которой роль генера- 
тора плазмы выполняет ду- 
говой разряд. В струе плаз- 
мы, имеющей температуру 
около 5000° С, происходит 
разрушение молекул азота 
и кислорода на атомы и об- 
разование из них молекул 
окиси азота. Реакция длится 
десятитысячную долю се- 
кунды. Выход готового про- 
дукта — окиси азота — до- 
стигает 5 — 8 процентов. 


2 253 метра был выработан 
всего за месяц. 

Исполнительный орган но- 
вой машины (запущенной в 
серийное производство), его 
режущая часть, оснащенная 
твердосплавными зубьями, 
отличается оригинальным 
устройством, позволяющим 
непрерывно резать уголь 


Можно ожидать, что втор- 
жение в химическую инду- 
стрию нового плазмохими- 
ческого способа получения 



любой крепости с высокой 
эффективностью. 

«Караганда 7/15» может 
работать на проходке выра- 
боток, угол падения которых 
достигает 15 градусов, а се- 
чение составляет от 8 до 17 
квадратных метров. 

Промежуточный щит ком- 
байна отгораживает забой, в 
котором работает исполни- 
тельный орган машины, за- 
щищая от проникновения 
пыли готовую часть выра- 
ботки, где находятся люди. 
Кроме того, специальное 
устройство тщательно отса- 
сывает пыль в закрытые ка- 
налы, и на рабочем месте 
машиниста чистота воздуха 
находится в соответствии с 
установленной санитарной 
нормой. За создание ком- 
байна «Караганда 7/15» 
группа ученых и инженеров 
(Г. Кущанов, Н. Юдин, 
В. Бреннер, А. Шманев) 
удостоена Государственной 
премии за 1967 год. 


окислов азота, основанного 
на столь дешевом сырье, 
каким является воздух, ока- 
жет серьезное влияние на 
прогресс химической техно- 
логии. 



РЕАКЦИЮ ВЕДЕТ ПЛАЗМА 
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КАЛЕНДАРЬ САДОВОДА 

июнь 


Пришло лето, но в райо- 
нах центральной полосы в 
первых числах июня иногда 
еще возможны утренние 
заморозки. Поэтому не спе- 
шите убирать заготовленные 
вами дымовые кучи и кар- 
касы для укрытия расте- 
ний. 

Июнь — время самого ин- 
тенсивного роста и развития 
плодово-ягодных, овощных и 
цветочно - декоративных 
культур. В это же время у 
плодовых деревьев начина- 
ют закладываться плодовые 
почки — основа урожая бу- 
дущего года. Надо поста- 
раться создать растениям 
наиболее благоприятные ус- 
ловия для их роста и фор- 
мирования плодов. 

РАБОТЫ В САДУ 

В течение весны и первой 
половины лета прополку и 
рыхление проводят пять- 
шесть раз. 

• 

Плодовые деревья вовсе 
не нужно поливать каждый 
день. В первый год после 


посадки деревья поливают 
4 — 5 раз за сезон из расче- 
та 2 — 3 ведра под каждую 
яблоню или грушу и 1 — 2 
ведра под каждую вишню 
или сливу. В последующие 
годы молодые деревья поли- 
вают реже, но количество 
воды на каждый полив уве- 
личивают в 1,5 — 2 раза. Для 
семи —десятилетнего дерева 
норма полива 20 — 30 ведер 
(в среднем 4 — 6 ведер на 
один квадратный метр при- 
ствольного круга). 

Полив плодовых деревьев 
рекомендуется проводить в 
следующие сроки: 1) ранней 
весной, вскоре после оттаи- 
вания почвы, до начала рас- 
пускания почек; 2) после 
окончания цветения, при 
начале завязывания плодов; 
3) после июньского опаде- 
ния завязей; 4) сразу после 
сбора плодов; 5) поздней 
осенью. 

Ф 

Сразу после июньского 
опадения завязи плодовые 
деревья нужно подкормить 
жидкими удобрениями. Для 
подкормки лучше всего ис- 


пользовать растворы навоз- 
ной жижи, перебродившие 
пять-шесть дней растворы 
птичьего и коровьего по- 
мета. 

Вокруг деревьев, на рас- 
стоянии 1 — 2 метров от 
ствола, прокапывают борозд- 
ки глубиной 12 — 15 см, в 
них и вносят удобрение. На 
взрослое дерево дают 5 — 
10 ведер разведенного раст- 
вора. Навозную жижу и мо- 
чу животных для жидкой 
подкормки разбавляют 5 — 
6 частями воды, а птичий 
помет — 10 — 12 частями. Пе- 
ред подкормкой, если почва 
недостаточно влажная, ее 
поливают. После подкормки 
бороздки засыпают землей. 

Можно подкормить де- 
ревья азотными или полны- 
ми минеральными удобре- 
ниями. 

Ф 

В июне начинают борьбу 
с одним из самых распро- 
страненных и опасных вре- 
дителей садоводства — яб- 
лонной плодожоркой. Ее 
гусеницы повреждают пло- 
ды яблонь и груш. 

Для борьбы с плодожор- 
кой чаще всего рекоменду- 
ют проводить опрыскивания 
слабым раствором хлорофо- 
са (20 г шестидесятнпяти- 
процентного препарата ыд 10 
л воды). Однако сейчас все 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


ІХРЕСТ0МАТИЯ 


ГОД САДОВОДА 

(Из книги Карела ЧАПЕКА. Рисунки Йозефа Чапека) 



...Некоторые думают, что поливать сад 
очень просто, — особенно если есть шланг. 
Но скоро обнаруживается, что шланг — су- 
щество необниайно коварное и опасное, 
пока не приручен: он крутится, прыгает, 
изгибается, пускает под себя пропасть воды 
и с наслаждением полощется в грязи, ко- 
торую сам развел; потом бросается на че- 
ловека, который собрался поливать, и обви- 
вается вокруг его ноги; приходится насту- 
пить на него; тогда он становится на дыбы 
и обвивается человеку вокруг поясницы и 
шеи; и пока схваченный его кольцами всту- 
пает с ним в единоборство, как со змеей, 
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чудовище подымает кверху свое медное 
рыло, извергая мощную струю воды — ■ 
прямо в окна, на свежевыстиранные зана- 
вески. Тут надо энергично схватить его за 
голову и потянуть что есть силы; бестия 
рассвирепеет и начнет струить воду уже не 
из рыла, а возле гидранта и откуда-то прямо 
из тела. На первый случай нужны трое, 
чтобы кое-как с ним справиться; все они 
покидают поле сражения мокрые, по уши в 
грязи. Что же касается сада, то местами он 
превратился в топкие лужи, а в других 
местах трескается от жажды. 






НАУКА И ЖИ ІНЬ 


больше и больше садоводов 
отказывается от применения 
сильных ядохимикатов и 
пользуется средствами из 
«Зеленой аптеки». Такими, 
например, как опрыскивание 
настоем полыни. (См. «Наука 
и жизнь» № 4, 1968 г.) 

Значительную часть пло- 
дожорки можно уничтожить 
с помощью ловчих поясов, 
сбора падалицы и уничтоже- 
нием гусениц в местах зи- 
мовок. Падалицу надо соби- 
рать каждый вечер, не от- 
кладывая до утра, так как 
гусеницы ночью уйдут из 
плодов. Несъедобную пада- 
лицу следует закопать на 
глубину не менее 50 см. 

Большая часть гусениц 
плодожорки находит приют 
на нижней части стволов 
деревьев, в щелях коры. 
Поэтому, очищая старую ко- 
ру, надо одновременно унич- 
тожать и забравшихся под 
нее гусениц. 


В начале месяца прово- 
дят рыхление почвы во- 
круг кустов смородины, ма- 
лины, крыжовника и др. 
Вносят под них жидкую 
подкормку. Незамульчиро- 
ванную почву вокруг кустов 
и в междурядьях периоди- 
чески рыхлят, удаляют сор- 
няки. 


На участках земляники 
удаляют появляющиеся на 
кустах «усы», оставляя тц, 
которые нужны для получе- 
ния рассады. Под плодоно- 
сящие кусты земляники 
подстилают солому или ста- 
вят подставки из проволоки. 


В цветнике продолжают 
высаживать в грунт расса- 
ду летников, георгинов и 
многолетников. Растения 
поливают, рыхлят почву, 
удаляют сорняки. Высажи- 
вают в грунт левкои и мел- 
коцветные хризантемы. 


• 

На огороде, когда минует 
пора холодных утренников, 
высаживают в грунт расса- 
ду кабачков и помидоров, 
проводят поздний посев 
огурцов. Окучивают карто- 
фель, рыхлят междурядья, 
прореживают всходы, под- 
кармливают растения. Сни- 
мают урожай первого реди- 
са, салата, шпината, летние 
сорта редьки. Производят 
пасынкование помидоров, 
подвязывают их к опоре, 
Высевают повторно редис, 
салат, шпинат. 


ГШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


О РЕДИСКЕ 

Второй посев редиски 
очень часто начинает идти 
в стебель и не дает хороше- 
го урожая. Основная причи- 
на здесь та, что в длинные 
летние дни развитие расте- 
ния идет ускоренно: оно 
раньше начинает цвести и 
плодоносить, а хороший, соч- 
ный корень образоваться не 
успевает. Чтобы этого избе- 
жать, надо на несколько ча- 
сов сократить для растения 
световой день. 

Сделайте из жердей кар- 
кас, установите его над гряд- 
кой. Накрывать его можно 
либо брезентом, либо другой 
плотной тканью, которая не 
пропускает свет, можно по- 
ложить толь. Накройте ре- 
дис часов в 8 вечера. А ут- 
ром в 7 часов снимайте 
«крышу». При таком уре- 
занном световом дне редис 
будет расти не спеша и 
даст плотный сочный корне- 
плод. 

Некоторые биологи счита- 
ют, что достаточно дать 
нужный световой день толь- 
ко в стадии прорастания 
семян. 




ИЮНЬ САДОВОДА 


...Как известно, пора сенокоса — период 
гроз. Вот уже несколько дней, как многие 
признаки на небе и на земле говорят о на- 
двигающейся грозе! Жара нестерпимая, ка- 
кая-то яростная, земля трескается, собаки 
пахнут псиной; хозяин озабоченно погляды- 
вает на небо и думает: «Пора бы дождю!» 
После этого появляются так называемые 
зловещие тучи, и бешеный вихрь, подняв- 
шись, гонит перед собой пыль, шляпы, сор- 
ванные листья. Тут садовод с развевающи- 
мися волосами кидается в сад — не для то- 
го, чтобы, подобно романтическому поэту, 
вступить в единоборство со стихиями, а для 
того, чтобы привязать все, что треплет ве- 
тер, убрать инструменты, стулья и вообще 
принять меры предосторожности против 
стихийного бедствия. Пока он безуспешно 
пытается подвязать стебли дельфиниума, па- 
дают первые крупные жаркие капли, на ми- 
нуту спирает дыхание — и трах! Вслед за 
ударом грома хлынул проливень. Садовод 
бежит к дому и, остановившись на крыль- 
це, с огорчением наблюдает, как мечется 
сад под ударами вихря и дождя. И в самую 
страшную минуту кидается, как герой, спа- 
сающий тонущего ребенка, подвязать над- 
ломленную лилию. Господи, сколько воды! 
А тут еще зашуршали градины: прыгают по 
земле, уносятся мутными водяными потока- 
ми. И в сердце садовода тревога о клумбах 
вступает в борьбу с тем тайным восторгом, 


который вызывают у нас великие стихийные 
явления. Но вот гром становится глуше, бур- 
ный ливень сменяется холодным дождем, 
который тоже постепенно редеет. Садовод 
выбегает в прохладный сад, с отчаянием 
смотрит на занесенный песком газон, на по- 
ломанные ирисы и смятые куртины и, услы- 
шав первый свист дрозда, кричит через за- 
бор соседу: 

— Хелло! Как жалко, что дождь пере- 
стал. Деревьям этого мало. 

На другой день газеты сообщают о ката- 
строфической грозе, нанесшей страшный 
вред посевам, но ничего не пишут об 
ущербе, причиненном, в частности, лилиям, 
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ИСКУССТВО 
ПОЛИВАТЬ ГРЯДКИ 

Уж на что, казалось бы, 
простое дело: поливать гряд- 
ки. А и тут свои хитрости 
есть. В жаркую пору, когда 
почва сильно пересохла, ее 
надо сперва чуть-чуть 
обрызнуть водой, и только 
когда впитается эта первая 
порция в землю,— тогда по- 
ливать. Вода не будет сте- 
кать в борозды, а проник- 
нет в глубину. Чтобы вода 
дольше сохранялась в поч- 
ве, поверхность гряд после 
полива надо обязательно 
разрыхлить. 

Опытный огородник поли- 
вает редко, но . обильно. 
Иное дело, когда на грядке 
еще нет всходов. Тут полез- 
ны частые легкие поливы. 



ПРАВИЛЬНАЯ 

ПОДВЯЗКА 

Подвязывая молодое де- 
ревце к опоре, необходимо 
на ствол предварительно на- 
ложить предохранительный 
пояс, из войлока или другого 
мягкого материала. Крепле- 
ние должно быть свободное, 
в виде восьмерки. Прямая и 


слишком тугая подвязка ра- 
стений к кольям приводит к 
повреждению стебля. 



КОРОМЫСЛО 
ПОД КУСТОМ 

Когда куст смородины или 
крыжовника разрастется, 
рыхлить почву под ним не- 
легко: того и гляди нижние 
ветви повредишь. Приподни- 
мите ветви и положите их 
на подставку вроде коро- 
мысла. Работать будет лег- 
че, ветки останутся целы. 


ЛОВЧИЕ ПОЯСА 

Ловчие пояса делают ши- 
риной 15 — 20 см из 2 — 3 
слоев светонепроницаемого 
материала: плотной обертон- 



• МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 
На садовом участке 

ной бумаги, мешковины или 
другого материала. Накла- 
дывают их на нижнюю 
часть стволов, а также у ос- 
нования скелетных ветвей 
через 2 — 3 недели после 
цветения (то есть перед по- 
явлением падалицы). Ловчий 
пояс обвязывают вверху и 
внизу шпагатом так, чтобы 
его края были немного от- 
топырены и под них могли 
залезть гусеницы, которые 
ищут укромное, затемнен- 
ное местечко, чтобы превра- 
титься в куколку. Через 
каждые 10 — 12 дней пояса 
осматривают и уничтожают 
скопившихся под ними вре- 
дителей. 



ЧТОБЫ УБЕРЕЧЬ 
ОТ ПОЛОМОВ 

Когда вы тянете шлан^ 
через грядки или по цветни- 
ку, легко помять и поломать 
растения. Чтобы избежать 
этого, принесите из леса 
несколько палок с рогати- 
ной на конце, и используй- 
те их как подставки под 
шланг. 


или о том, что Рараѵег огіепіаіе 1 особенно 
пострадал. Нас, садоводов, всегда затирают. 

Если б от этого был какой-нибудь прок, 
садовод ежедневно молился бы, став на ко- 
лени: 

«Господи боже, сделай так, чтобы каж- 
дую ночь — примерно с полуночи до трех 
часов утра — шел дождь, но только, знаешь, 
тихий, теплый, чтобы влага хорошо впиты- 
валась. Но да не падает он на смолку, тори- 
цу, язвенник, лаванду и прочие, которые те- 
бе в бесконечной твоей премудрости извест- 
ны как растения сухолюбивые... если нуж- 
но, могу составить списочек. И да светит 
солнце целый день, но не на все, например, 
не на таволгу или, скажем, на горечавку, 
богулку и рододендрон, — и не слишком 
сильно. И да будет вдоволь росы и мало вет- ; 
ру, много дождевых червей, а тлёй и ули- 
ток да нё будет совсем, так же как . росы 
мучнистой. И да прольется ваз в неделю с 
небес разбавленная навозная жижа и про- 
сыплется помет голубиный. Аминь». 


Мак азиатский (л а т.). 


Ибо знайте: именно так было в райском 
саду. Иначе там ничего бы не выросло, что 
вы! 

Но раз я уж заговорил о тлях, прибавлю, 
что именно в июне их и надо истреблять. 
Для этого существуют разные порошки, 
препараты, настойки, экстракты, отвары и 
окуривания, мышьяк, табак, деготь и дру- 
гие яды, которые садовод испытывает пооче- 
редно, как только заметит, что на его ро- 
зочках не на шутку расплодились жирные 
зеленые тли. Если вы будете применять эти 
средства с надлежащей осторожностью и в 
соответствующих количествах, то увидите, 
что ваши розы от этой травли не пострада- 
ют, разве что вы нечаянно сожжете листок 
или бутон. Что же касается тлей, то они во 
время этой операции прямо благоденствуют, 
густо покрывая, словно бисером, все веточ- 
ки -роз. Тогда можно с громкими криками 
отвращения давить их на ветках одну за 
другой. Вот каким способом истребля- 
ют тлей. Но от садовода долго еще после 
этого разит табачным настоем и 
дегтем. 
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ЗАГАДКИ 

ДОЖДЕВОГО 

ЧЕРВЯ 

В. КОВАЛЕВ. 


«Вряд ли найдутся дру- 
гие животные, которые иг- 
рали бы столь большую 
роль в истории мира, как 
дождевые черви» — вот 
вывод, который сделал 
Дарвин в конце жизни. 

Чтобы понять, почему ве- 
ликий ученый придавал та- 
кое значение этим незамет- 
ным жителям почвы, да- 
вайте познакомимся побли- 
же С жизнью и повадками 
дождевого червя. 

ОНИ ЗАСЕЛИЛИ ВСЮ 
ЗЕМЛЮ 

В мире существует не 
менее ста восьмидесяти 
видов дождевых червей. 
Только у нас в Советском 
Союзе их около девяноста. 
Дождевые черви заселили 
всю землю: они доходят 
до далекого, холодного 
Таймыра, и до Новой Зем- 
ли, живут даже на безжиз- 
ненных островах вокруг 
Антарктиды. А сколько их 
в тропиках и во влажных 
субтропиках! Правда, тро- 
пические черви не очень 
похожи на наших, среди 
них попадаются чудовища 
до трех метров длиной. 

ПЯТЬ БЬЮЩИХСЯ 
СЕРДЕЦ 

Снаружи все дождевые 
черви устроены очень по- 
хоже. Их передний конец 
легко отличить от задне- 
го — он всегда толще, са- 
мый кончик заострен и 
темнее окрашен. Задний, 
или хвостовой, кончик свет- 
лый и плоский. На перед- 
нем конце у червя малень- 
кий ротик. Сколько ни 
ищите, настоящей головы 
вы у червей не найдете. 
Спину от брюшка отличить 
нетрудно. Спинная сторона 
всегда более выпуклая и 
темная, а брюшная — плос- 
кая и светловатая. Все те- 
ло как бы делится на тон- 



кие участки — кольца, их 
бывает от 90 до 300. 

В передней половине 
есть утолщение — муфточ- 
ка. 

На каждом кольце име- 
ются крохотные крепкие 
щетинки, хорошо заметные 
в лупу. Их можно почувст- 
вовать, если провести паль- 
цем по брюху червя от 
хвоста к голове. Если дать 
червю ползти по листу бу- 
маги, то будет слышен осо- 
бый шорох от трения щети- 
нок о бумагу. Щетинки 
очень нужны червю для 
движения. Он цепляется 
ими за кусочки земли, от- 
талкивается от неровностей 
почвы в норках и на по- 
верхности. Червь может 
подниматься высоко вверх 
под корой деревьев, легко 
залезает в кочан капусты 
под листья. Тело дождево- 
го червя снаружи смазано 
липкой слизью. Слизь пре- 
дохраняет тело от высыха- 
ния* облегчает червю 
скольжение по земле. Если 
червя испугать, он момен- 


тально окутывается тол- 
стым слоем клейкой слизи. 

Внутри дождевой червь 
устроен не так уж просто: 
у него есть кровеносная си- 
стема, пять бьющихся сер- 
дец, разные железы и кро- 
хотный мозг. 

ДРЕССИРОВАННЫЙ ЧЕРВЬ 

Из всех органов чувств 
у червя особенно развито 
осязание. Чтобы убедиться 
в этом, не надо даже до- 
трагиваться до него, доста- 
точно слабо дунуть на чер- 
вя, высунувшегося из нор- 
ки, и он тотчас спрячется. 

Настоящих глаз у червей 
нет, но свет они видят. По 
всей поверхности тела рас- 
сеяны крохотные глазки, 
они не способны улавли- 
вать форму предметов и 
лишь отличают свет от тем- 
ноты. Больше всего глазков 
на переднем конце тела. 
Сильный свет пугает чер- 
вей. Способность дождевых 
червей чувствовать свет 
очень важна для них, гак 
как -солнечные лучи могут 
их легко убить. Уход в тем- 
ноту спасает им жизнь. 
Подмечен удивительный 
факт: очень слабый свет, 
наоборот, привлекает чер- 
вей. Ушей у червя нет, зву- 
ки он ощущает всем своим 
іелом по сотрясению поч- 
вы. В американском штате 
Флорида для сбора дожде- 
вых червей применяется 
специальный способ, осно- 


Дождевой червь внутри устроен сложно. Под тонкой про- 
зрачкоп кутикулой располагаются мышцы: кольцевые (1) 
и продольные (2). Кровеносная система состоит из спин- 
ного (3) и брюшного (9) сосудов, по которым гонят кровь 
пять сердец (14). В отличие от позвоночных животных нерв- 
ная цепочка у беспозвоночных (15) идет по брюшной сто- 
роне. «Головной мозг» червя, если так можно называть око- 
логлоточное кольцо (7), расположен вокруг глотки червя. 
В передней части тела червя можно увидеть следующие 
отделы пищеварительной системы- рот (16). глоѴка (6). пи- 
щевод (4). зоб (12). желудок (10). начало кишечника (8). Вид- 
ны перегородки (11). разделяющие членики червя или. как 
их называют, метамеры, друг от друга. В передней части 
тела располагаются и половые органы семенные пузырь- 
ки (5) и семеприемники (13). 
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ванный на этом: в землю 
втыкают доску или палку 
и по ее верхнему концу во- 
дят другой палкой, как 
смычком по скрипке. Чер- 
вям это очень не нравит- 
ся, великое множество их 
выползает из норок на по- 
верхность. Зачем их соби- 
рают, станет ясным немно- 
го позже. 

Чувство вкуса у червей 
развито великолепно, а 
обоняние слабо. Некоторые 
запахи они вообще не чув- 
ствуют, например, запахи 
духов, табака и уксуса; за- 
то капусту и лук, которые 
они очень любят, черви 
легко находят по запаху. 

Червей нельзя назвать 
«безмозглыми» существа- 
ми. Они даже поддаются 
дрессировке. Был, напри- 
мер, проведен такой опыт: 
сделали узкий ящик в фор- 
ме буквы «Т». Пустили чер- 
вя. Он пополз, когда до- 
брался до перекладины, 
повернул налево. Тотчас 
же червь получил удар 
электрическим током, и его 
перенесли в то место, от- 
куда он начал свой путь. И 
снова червь пополз и свер- 
нул налево, снова животное 
получило удар током, и его 
вернули назад. Так продол- 
жалось пять, десять, сто, 
триста раз. На триста ше- 
стидесятый раз червь не- 
ожиданно свернул не нале- 
во, а вправо, где его не 
ждал удар током. С тех 
пор подопытный червь 
всегда поворачивал только 
вправо. 

Все же головной мозг у 
червя развит очень слабо. 
Животное может довольно 
долго обходиться вовсе 
без него. Если червя раз- 
резать, то обе половинки 
через некоторое время 
восстанавливаются, восста- 
навливается и мозг. 

ВЕЧНО МУЧИМЫЕ 
ГОЛОДОМ 

Питаются дождевые чер- 
ви землей, опавшими полу- 
сгнившими листьями. Что- 
бы насытиться, червю нуж- 
но почти беспрерывно про- 
пускать землю через ки- 
шечник. Изо дня в день 
червь сверлит почву в раз- 
ных направлениях, прони- 
зывает ее норками. 

В старину считали, что 
свои ходы черви прорыва- 


ют, глотая землю, въедаясь 
в нее. Только после долгих 
наблюдений Дарвин убе- 
дился, что это не так. Пе- 
редний конец тела утонь- 
шается и заостряется, чер- 
вяк выбрасывает его впе- 
ред, потом мышцы расши- 
ряют тело, укорачивая его, 
и червь подтягивается в 
образовавшуюся ямку, раз- 
двигая кругом землю. 
На поверхности земли спо- 
койные животные ползают 
медленно, испуганные или 
раздраженные, очень быст- 
ро сокращают и удлиняют 
тело, иногда даже соверша- 
ют скачки. 

ЛУННЫЙ КАМЕНЬ 

В теплое время года 
дождевые черви отклады- 
вают в своих норках кро- 
хотные, похожие на луко- 
вицы коконы, просвечи- + 
вающие изнутри красивым 
золотистым цветом, словно 
лунный камень. Из каждого 
кокона выходит прозрач- 
ный червячок, всего в сан- 
тиметр длиной, и сразу на- 
чинает заглатывать землю, 
как взрослый. Через год он 
уже не будет отличаться по 
размерам от своих родите- 
лей. 

Живут дождевые черви 
долго — до десяти лет; на- 
блюдался даже такой слу- 
чай, когда червяк прожил 
в неволе пятнадцать лет. 

Осенью каждый червь 
уходит в глубь земли и го- 
товится к спячке. Обычно 
они зимуют на глубине в 
один-два метра. Червяк 
свертывается в плотный 
клубок, одевается пленкой 
слизи и спит всю зиму. 

На юге, где не бывает 
морозов, у червей спячка 
наступает летом, в самое 
жаркое и сухое время. 
Чтобы не погибнуть от за- 
сухи, животные уходят глу- 



боко в почву. Червь Ма- 
риупольская дендробена, 
например, зарывается на 
глубину до восьми метров. 

ЧУДЕСНЫЙ СВЕТ 

Когда жара спадает, чер- 
ви поднимаются в верхние 
слои почвы. По ночам эти 
осторожные и пугливые су- 
щества вылезают на по- 
верхность, ищут и затаски- 
вают в норку гниющие ли- 
стья, хвою и другие «вкус- 
ные вещи». Задний конец 
обычно остается спрятан- 
ным в норку. Только поя- 
вится какая-нибудь опас- 
ность, червяк сразу втяги- 
вает свое тело в землю. 

Иногда, очень редко, 
удается увидеть таинствен- 
ное свечение этих живот- 
ных. Один чешский ученый, 
проходя ночью мимо на- 
возной кучи, увидел пятна 
мерцающего синевато-бе- 
лого света. Свет то появ- 
лялся в разных местах, то 
исчезал. Оказалось, что 
светились обычные дожде- 
вые черви. Ученый заметил, 
что его пальцы после того, 
как он подержал животных, 
начали тоже светиться в 
темноте. Какую роль в 
жизни червей играет это* 
загадочное мерцание? На 
этот вопрос ученее пока 
еще не ответили, ясно толь- 
ко одно: черви светятся не 
сами — свет исходит от мил- 
лионов крохотных фонари- 
ков-бактерий, живущих в 
слизи на их теле. 

ТРАГЕДИЯ НАЗВАНИЯ 

И еще одну, пожалуй, 
более трудную, загадку за- 
гадали нам черви... Обычно 
они очень осторожны и по- 
являются на поверхности 
земли лишь по ночам. Но 
часто после сильного дож- 
дя они встречаются масса- 
ми на совершенно откры- 
тых местах! Эти черви ни- 
когда больше не возвраща- 
ются в свои норы, они поги- 
бают. 

После сильного ливня в 
жизни червей наступает ка- 
тастрофа: огромное коли- 
чество умирающих живот- 
ных выползает на поверх- 
ность. Шагу не ступишь, 
чтобы не увидеть одного 
или нескольких червей в 
самом жалком состоянии: 
они либо беспомощно вы- 
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тянулись, либо корчатся на 
земле. Дождевые ручейки 
уносят их трупы в низины. 
На одном месте порой 
можно насчитать сотни и 
тысячи мертвых животных. 
Из-за того, что черви после 
дождя выходят на поверх- 
ность, их и назвали «дож- 
девыми» почти на всех 
языках мира. (Когда-то в 
древности люди считали, 
что черви падают с неба 
вместе с дождем.) 

Сколько ученых ломало 
себе голову над этим явле- 
нием! Может быть, черви 
не переносят воды в нор- 
ках? Нет, они могут про- 
жить в банке с водой це- 
лый год. А может быть, су- 
хая почва вытягивает кис- 
лород из воды и черви за- 
дыхаются в воде от его не- 
достатка?! Тоже нет, черви 
несколько часов могут жить 
совсем без кислорода. А 
вдруг после дождя появля- 
ются какие-либо болезни, 
отравления? Нет, нет, нет — 
говорят опыты. Какая же 
таинственная сила гонит 
червей из нор и губит их? 
Этого пока не знает никто... 

ЕСЛИ ВДРУГ ЧЕРВИ 
ИСЧЕЗНУТ 

«Плуг принадлежит к чис- 
лу древнейших и имеющих 
наибольшее значение изо- 
бретений человека; но еще 
задолго до его изобрете- 
ния почва регулярно обра- 
батывалась червями и всег- 
да будет обрабатываться 
ими», — писал Чарлз Дар- 
вин. Дождевые черви из 
века в век непрерывно и 
неутомимо буравят землю. 

В хорошей почве число 
червей доходит до пяти 
миллионов на один гектар. 
Сквозь ходы, прорытые 
ими, течет в почву дожде- 
вая вода, без которой нет 
жизни, проникает воздух, 
нужный для жизни почвен- 
ных бактерий и грибов- 
микроорганизмов, перера- 
батывающих вещества поч- 
вы в природные удобрения 
для растений. Ходы чер- 
вей — настоящая система 
вентиляции почвы. На один 
квадратный метр, как под- 
считали ученые, приходит- 
ся более полутора тысяч 
ходов. Они идут вглубь до 
нескольких метров. 

Не только воздух и вода 
проникают через сложную 


сеть ходов. Уже на глуби- 
не двух метров корни ра- 
стений не могут сами про- 
бить себе дорогу в твер- 
дой, слежавшейся почве: 
они идут вдоль нор червей. 

Ходы, прорытые червя- 
ми, не разрушаются очень 
долго, потому что их стен- 
ки покрыты слоем слизи, 
склеивающей накрепко ча- 
стицы почвы. 

Дождевые черви не толь- 
ко буравят землю, они и 
заглатывают ее, пропуска- 
ют через себя, как сквозь 
мясорубку. Вы видели, ко- 
нечно, выбросы, состоящие 
из гладких склеенных ко- 
мочков земли, пропущен- 
ных через кишечник чер- 
вя, — «орехи». Эти выбросы 
на поверхности земли 
обычно закрывают вход в 
норку, их можно найти и в 
подземных ходах. Почва, 
которую черви заглотнули 
на большой глубине, пере- 
носится наверх и наоборот. 

Сквозь «ореховую» почву 
прекрасно проходят и вода 
и воздух, в ней развивают- 
ся полезные микробы. 
«Орехи» долго не разру- 
шаются дождевой водой, 
так как мелкие частицы 
почвы в них склеены сли- 
зью и словно нанизаны на 
каркас из тонких волоко- 
нец растений. В такой поч- 
ве корни растений чувству- 
ют себя особенно хорошо. 

Наконец, последние ис- 
следования раскрывают 
нам удивительные сЬакты: 
в выбросах червей есть ве- 
щества, повышающие всхо- 
жесть и скорость прораста- 
ния семян деревьев и 
овощных культур. 

Дождевой червь — на- 
дежный помощник челове- 
ка в его борьбе за высо- 
кие урожаи. Черви-земле- 
дельцы ведут свою неза- 
метную, но важную работу 
в поле, в лесу, в саду... 


ИХ ВРАГИ 

У бескорыстных труже- 
ников земли масса врагов, 
которые подстерегают их 
на каждом шагу. Самый 
страшный их враг — про- 
жорливый крот. На зиму он 
делает запасы пищи в сво- 
их ходах. Он откусывает у 
запасенных червей перед- 
ние концы тела. Изуродо- 
ванный червь не может ни- 
куда уползти несколько 
месяцев, пока у него снова 
не отрастет головной ко- 
нец, но и не умирает. Так 
кроты обеспечивают себя 
свежим кормом на всю зи- 
му. По ночам у выхода из 
норок червей подстерега- 
ют жабы и лягушки, во 
тьме подземных ходов на 
них нападают многоножки. 
Из воды выползают кон- 
ские пиявки, они охотятся 
на червей и заглатывают 
их целиком. Дождевые 
черви — главная пища дроз- 
дов, грачей и множества 
других птиц. 

Хищников много, но па- 
разитов еще больше — бак- 
терии, мельчайшие одно- 
клеточные животные — гре- 
гарины, крохотные червяч- 
ки. Самый злостный из па- 
разитов — муха Полления, 
серая, похожая на обычную 
комнатную муху. Она от- 
кладывает внутрь червя 
яйца, из которых развива- 
ются личинки, выедая чер- 
вя изнутри. 

Список врагов дождевых 
червей можно продолжать 
до бесконечности, но самое 
обидное, что к ним присое- 
диняется и человек. Ого- 
родники иногда ста- 
рательно выбирают чер- 
вей из земли и разрубают 
их лопатой на мелкие ку- 
сочки! До сих пор многие 
почему-то уверены, что 
черви приносят вред посе- 
вам. 
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огда о 1867 году царское правительст- 
' 1 во продало Аляску, Алеуты и другие 
земли Русской Америки Соединенным 
Штатам, оно тем самым расписалось в 
собственном бессилии и как бы зачеркну- 
ла те поистине героические подвиги, кото- 
рые были совершены русскими исследо- 
вателями в этой части света. 

Между тем открытие и заселение Севе- 
ро-Западной Америки представляют собой 
подлинно героическую страницу в истории 
не только нашей Родины, но и всего чело- 
вечества. 

Имена некоторых выдающихся исследо- 
вателей просто необходимо воскресить из 
забвения, потому что это наша националь- 
ная слава, наша гордость; открытия, сде- 
ланные этими людьми, — наш подлинный и 
неоспоримый приоритет. 

История освоения Алеутских островов и 
северо-западных берегов Америки в пер- 
вую очередь связана с именами трех вы- 
дающихся русских путешественников: Гри- 
гория Шелихова, Александра Баранова и 
Николая Резанова. 

На английском, на немецком языках на- 
писаны капитальные труды, посвященные 
замечательному русскому путешественнику 
и государственному деятелю Николаю Пет- 
ровичу Резанову. Много работ о Резанове 
и других первооткрывателях Русской Аме- 
рики издано в США. В 1960 году в Кали- 
форнии вышла «Пенгопианская антология», 
половина которой посвящена русским от- 
крытиям в Северо-Западной Америке, и 
в частности Резанову. В 1926 году в Сан- 
Франциско вышла в свет книга «Путешест- 
вие Резанова в Новую Калифорнию», в ко- 
торой напечатан обширный отчет самого 
Резанова министру коммерции Н. П. Ру- 
мянцеву, а также любопытные данные из 
других источников (в том числе из испан- 
ских) о русских первооткрывателях. 

К сожалению, до сих пор не переведен 
на русский язык огромный двухтомный 
труд личного врача Резанова — немца Ген- 
риха Лангсдорфа «Наблюдения во время 
кругосветного путешествия в 1803 — 
1807 гг.» (О путешествии Крузенштерна, Ли- 
сянского и Резанова). 

На русском языке подробнее всего о 
Резанове написано в двухтомном сочине- 
нии П. А. Тихменева «Историческое обозре- 
ние образования Российско-американской 
компании», 1863 г. (К слову сказать, это тот 
самый Петр Александрович Тихменев, кото- 
рый путешествовал на фрегате «Паллада» 
вместе с И. А. Гончаровым.) 

Во втором томе «Исторического обозре- 
ния» приводится отчет Резанова о путеше- 
ствии в Калифорнию, а также другие до- 
кументы по истории Русской Америки и 
Российско-американской компании. 

Имеются, конечно, и другие, менее об- 
ширные работы на эту тему, но собствен- 
но о Резанове, о его вкладе в исследова- 
ние Америки, о его жизни и о его траги- 
ческой гибели отдельных трудов на рус- 
ском языке пока не существует. 

® ОТЧИЗНЫ СЛАВНЫЕ СЫНЫ 
Ш 


И У 1 Е 

И 3 

В КАЛ 

7 августа 1803 года из Кронштадта вы- 
шли корабли «Нева» и «Надежда», чтобы 
впервые пронести русский флаг вокруг 
земного шара. «Невою» командовал капи- 
тан-лейтенант Юрий Лисянский. На борту 
«Надежды», капитаном которой был капи- 
тан-лейтенант Иван Крузенштерн, отпра- 
вился в плавание граф Николай Петрович 
Резанов — один из главных организаторов 
этого путешествия. 

Резанов был женат на дочери Шелихова. 
Она неожиданно умерла как раз в разгар 
подготовки экспедиции И. Ф. Крузенштер- 
на и Ю. Ф. Лисянского. Стремясь забыться, 
Резанов и сам решил участвовать в смелом 
походе русских моряков. 

Александр I воспользовался участием 
Резанова в экспедиции и назначил его пол- 
номочным посланником в Японии. Царь 
написал письмо к микадо, Резанов должен 
был передать его вместе с ценными подар- 
ками. Цель посольства состояла в гом, 
чтобы установить с Японией торговые и 
дипломатические отношения. 

«Надежда» и «Нева» заходили в Копен- 
гаген, Фалмут, Тенерифе, а 20 декабря до- 
стигли Санта-Катарины в Бразилии. После 
ремонта кораблей и их переоснастки эк- 
спедиция отправилась дальше и, обогнув 
мыс Горн, прошла Маркизские острова. 

На Гавайских островах маршруты кораб- 
лей разделились. Лисянский на «Неве» по- 
сетил Кадьяк, Ново-Архангельск (ныне 
Ситка) и другие русские поселения Амери- 
ки, а «Надежда» 14 июня 1804 года прибы- 
ла в Петропавловск-на-Камчатке. Здесь ко- 
рабль был отремонтирован, загружен про- 
визией и заново перевооружен. 

8 октября «Надежда» бросила якорь в 
Нагасаки, где Резанова задержали на не- 
сколько месяцев. Японцы встретили его 
оскорблениями, подвергли унизительным 
церемониям. Письма и подарки русского 
императора были отвергнуты, а Резанову 
ясно дали понять, что в будущем ни одно- 
му русскому судну не разрешат войти в 
японские порты. Месяцы, проведенные в 
Японии, были для Резанова тяжелым испы- 
танием, но, несмотря на это, он составил 
здесь «Словарь японского языка» и «Ру- 
ководство к познанию японского языка». 


ШЕСТВИЕ 
ПЕТЕРБУРГА 
И Ф О Р II И Ю 


17 апреля 1805 года «Надежда» снялась 
с якоря и покинула залив Нагасаки. Не- 
сколько месяцев занял осмотр российских 
дальневосточных берегов, а также остро- 
вов между ними и Японией. Наконец «На- 
дежда» снова в гавани Петропавловска. 
Здесь Резанов и его свита покинули ко- 
рабль, а Крузенштерн продолжил свое 
кругосветное плавание. 

Глубоко уязвленный высокомерием 
японцев, Резанов хотел сразу же отпра- 
виться через Сибирь в Петербург, чтобы 
рассказать царю обо всем происшедшем. 
Однако в Петропавловске он получил пись- 
ма, которые побудили его отказаться от 
такого намерения. Ему предписывалось на- 
правиться на Алеутские острова и северо- 
западный берег Америки в качестве кор- 
респондента, полномочного посла и ин- 
спектора Российско-американской компа- 
нии. Резанов сам был одним из учредите- 
лей этой компании, созданной для того, 
чтобы Россия могла успешно конкуриро- 
вать на мировом рынке с англичанами, ис- 
панцами и бостонцами (то есть гражда- 
нами только еще возникающих Соединен- 
ных Штатов Америки). 

Резанов в сопровождении врача Лангс- 
дорфа и морских офицеров Н. А. Хвосто- 
ва, Г. И. Давыдова и О. Коцебу на бриге 
«Мария» прибыл 6 августа 1805 года в Но- 
во-Архангельск (Ситку). Здесь их не жда- 
ли. Правитель Аляски и Алеутов Александр 
Баранов был немало встревожен приездом 
Резанова и его спутников, так как надвига- 
лась зима, а запас продовольствия был на 
исходе, людям грозил голод. 

Тогда Резанов купил стоявший в гавани 
бостонский корабль «Юнона» со всем его 
грузом и съестными припасами, и это на 
время отодвинуло угрозу голода. Зима 
прошла в лишениях и тревоге. В письме к 
министру коммерции графу Н. П. Румян- 
цеву Резанов сообщает о тяжелом поло- 
жении российско-американских областей, 
а также о своей решимости предпринять 
путешествие в Калифорнию с тем, чтобы 
попытаться заключить выгодные для Рос- 
сии торговые договора. 

«...Из последних донесений моих к вам, 
милостивому государю, и Главному прав- 



лению компании довольно уже известны о 
гибельном положении, в каковом нашел я 
Российско-Американские области; извест- 
ны о голоде, который терпели мы всю зи- 
му при всем том, что еще мало-мальски 
поддержала людей купленная с судном, 
«Юноною» провизия; сведомы и о болез- 
нях, в несчастнейшее положение весь 
край повергших, и столько же о решимо- 
сти, с которою принужденным нашелся я 
предпринять путешествие в Новую Кали- 
форнию, пустясь с неопытными и цингот- 
ными людьми в море на, риск с тем, .чтоб 
или спасти области, или погибнуть. 

...Вышед февраля 25 дня на купленном 
мною у бостонцев судне «Юноне» в путь, 
в скором времени начал экипаж мой ва- 
литься. Скорбут обессилил людей, и едва 
уже половина могла управлять парусами. 
Скорбное положение наше принуждало нас 
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-ПАБЛО 

г. Сан: Франциско 

ЛОРЕНЦО 


МОНТЕРЕЙ 


к релашу Я имел и без того в виду ос- 
мотр реки Коломбин... Мы пришли на вид 
устья ее марта 14 числа, но противный ве- 
тер принудил удалиться. Держа курс к югу, 
возвратились мы на другой день и думали 
войти, как обсервация показала нам дру- 


’ Р е л а ш — отдых. • 


гую широту, н мы увидели, что сильным 
течением снесло нас близ 60 миль и что мы 
против Гавр де Грея, которого северная 
часть берега с видом устья Коломбин весь- 
ма сходствовала. Ветер от берега позволил 
нам лечь на якорь, и мы послали байдар- 
ку ,,в которой доктор Лангсдорф проехал в 
гавань. Лот показал ему на убылой воде 
глубину входа на баре от 4 до 5 сажен и, 
по словам его, он отнюдь не так непрохо- 
дим, каким его описывают, а может быть, 
с того времени и течением промыло его. 
Он видел в конце губы множество дымов 
и потому заключил о жителях; отстой сами 
по себе хороши и довольно защищены от 
ветров, грунт песчаный. 

...В ночь, пользуясь ветром, удалились 
мы от берегов и наконец противные и же- 
стокие ветры держали нас в море. Боль- 
ные день ото дня умножались, и один сде- 
лался уже жертвою странствий наших. На- 
чиная с меня, скорбут не пощадил никого 
и из офицеров, и мы, искав войти в реку 
Коломбию, как единую до Калифорнии га- 
вань, чтоб освежиться, приблизились к ней 
марта 20 числа к вечеру и бросили якорь. 
На другой день думали мы входить, но же- 
стокое течение и покрытый превысокими 
бурунами фарватер затруднял вход наш. 
Индейцы зажгли на высотах огни, которыми 
ко входу приглашали нас, но, как видно, 
слишком свежий ветер препятствовал им 
быть нашими проводниками. Наконец, пу- 
стились мы искать себе убежища в такие 
толчеи, что едва уже на четырех саженях 
успели бросить якорь и удержаться. Здесь 
видел я опыт искусства лейтенанта Хвосто- 
ва, ибо должно отдать справедливость, что 


Консепсьон де Аргсльо 


Брет ГАРТ 


История трагической любви графа Н. П. Резанова и Кончить і заинтересовала из- 
вестного американского писателя, уроженца Калифорнии, Брета Гарта. В 187 5 году 
он написал поэму «Консепсьон де Аргельо». 


I 

Средь холмов от моря близко — 

крепость странная на вид, 
Здесь обитель францисканцев 

память о былом хранит. 
Их патрон отцом вдруг крестным 

городу чужому стал, 
Ангел ликом здесь чудесным 

с ветвью золотой сиял. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 


ІХРЕСТОМАТИЯ 


Древние гербы, трофеи 

безвозвратно сметены, 
Флаг чужой парит здесь, рея 

над камнями старины. 
Бреши и рубцы осады, 

на стенах их много тут, 
Только на мгновенье взгляды 

любопытных привлекут. 
Нить чудесно-золотую 

лишь любовь вплести могла 
В ткань суровую, простую, — 

та любовь не умерла. 
Лишь любовь та неизменно 

оживляет и сейчас 
Эти сумрачные стены, — 

слушайте о ней рассказ. 
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В Калифорнии, недалеко 
от залива Румянцева (Боде- 
га), до наших дней сохрани- 
лось небольшое поселение 
Форт Росс. Оно было осно- 
вано русскими промышлен- 
никами в 1812 году и слу- 
жило продовольственной ба- 
зой для русских поселений 
на Аляске. 



одною его решимостью спаслись мы и 
столько же удачно вышли из мест, камен- 
ными грядами окруженных; свежий норд, 
а паче болезнь людей принудила нас вос- 
пользоваться первым, и мы, благодаря бо- 
га получа с лунациею продолжительно бла- 
гоприятствовавший нам ветер, хотя и с 
бледными и полумертвыми лицами, достиг- 
ли к ночи марта 24-го числа губы св. Фран- 
циска и за туманом, ожидая утра, бросили 
якорь». 

Калифорния в те времена принадлежала 
испанцам. Главным городом провинции был 
Монтерей, а Сан-Франциско — всего лишь 
небольшой крепостью и ничем не примеча- 
тельным рыбачьим поселком на северной 


окраине этой, так называемой Новой Ис- 
пании. Губернатор Калифорнии подчинялся 
вице-королю в Мехико, а тот, в свою оче- 
редь, испанскому королю. 

Зная о настороженности испанцев, Реза- 
нов решил без позволения войти в гавань 
Сан-Франциско, так как в случае отказа, 
судно, на котором цинга свалила почти весь 
экипаж, неминуемо погибнет в океане. Он 
рассудил так: два-три ядра сделают судну 
меньше вреда, чем отказ. Поэтому Резанов 
приказал на всех парусах ринуться в гавань. 
Возле крепости путешественники заметили 
солдат, один из которых спросил в рупор: 
«Что за корабль?» «Российский», — отвечали 
моряки. Тогда им беспрестанно стали кри- 


П 

Здесь когда-то граф Резанов, 

русского царя посол, 
Возле амбразур у пушек 

важную беседу вел. 

О политике с властями 

завязал он разговор, 
Обсуждая вместе с ними 

о союзе договор. 
Там с испанским комендантом 

дочь красавица была, 
Граф с ней говорил приватно 

про сердечные дела. 
Обсудили все условья, 

пункт за пунктом, все подряд, 

И закончилось Любовью 

то, что начал Дипломат. 
Мирный договор удачный 

граф с властями завершил, 
Как и свой любовный брачный, 

и на север поспешил. 
Обрученные простились 

на рассвете у скалы, 

В путь чрез океан пустились 

смело русские орлы. 

III 

Возле амбразур у пушек 

ожидали, вдаль смотря, 


Что жених-посол вернется 

к ним с ответом от царя. 
День за днем дул с моря ветер 

в амбразуры, в щели скал, 
День за днем пустынно-светел 

Тихий океан сверкал. 
Шли недели, и белела 

дюн песчаных полоса, 
Шли недели, и темнела 

даль, одетая в леса. 
Но дожди вдруг ветер свежий 

с юго-запада принес, 
Зацвело все побережье, 

отгремели громы гроз. 
Изменяется погода, 

летом — сушь, дожди — весной. 
Расцветает все полгода, 

а полгода — пыль да зной. 
Только не приходят вести, 

писем из чужой земли 
Коменданту и невесте 

не привозят корабли. 
Иногда она в печали 

слышала безгласный зов. 
«Он придет», — цветы шептали, 

«Никогда», — неслось с холмов. 
Как живой, он к ней являлся 

в плеске тихом волн морских. 
Если ж океан вздымался — 

исчезал ее жених. 
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чать: «Немедленно бросайте якорь!» Моря- 
ки отвечали: «Си; сеньор! Си, сеньор!» А 
сами, создав для видимости суету на палу- 
бе, со всей скоростью неслись в порт и, 
только удалившись от крепости далее, чем 
на пушечный выстрел, бросили якорь. Вско- 
ре человек двадцать верховых, в том чис- 
ле сын коменданта Сан-Франциско и мис- 
сионер, вступили в переговоры с мичманом 
Давыдовым. Резанов послал его на берег 
сказать, что они русские, те самые, о кото- 
рых, как они надеются, заранее предупре- 
дило испанское правительство. Что шли они 
в Монтерей, но жестокая буря вынудила ис- 
кать убежища в первом попавшемся порту. 
Затем и сам Резанов в сопровождении офи- 
церов отправился на берег. Его встретил 
Луис де Аргуэлло ', сын коменданта. Все 
пешком направились в президию (кре- 
пость), где русских мореходов любезно 
приняла многочисленная семья комен- 
данта. 

Беседуя с комендантом Хосе де Аргуэл- 
ло и с губернатором Монтерея Хоакином 
де Аррилаго, Резанов сумел убедить их, 
что позиции русских в Америке сильны. Он 
быстро нашел общий язык с миссионера- 
ми-францисканцами, которые сами были 
заинтересованы в торговле и шли на пере- 
говоры, хотя Мадрид категорически запре- 
щал торговать с кем бы то ни было. 

Как известно, в Европе в те годы буше- 
вали наполеоновские войны, и губернатор 
Калифорнии сильно опасался перемен за 


1 Ьціз де Агдііеііо ( и с п ). Встречается 
другое написание этой фамилии: Аргельо. 


океаном, которые могли внезапно превра- 
тить Россию в военного противника Испа- 
нии. А поскольку испанские владения в 
Америке были слабее русских, он страшно 
боялся вторжения русской эскадры в Ка- 
лифорнию. 

Между тем Резанов быстро усовершенст- 
вовался в разговорном испанском языке и 
за неделю коротко сошелся с семьей де 
Аргуэлло. Сорокалетний вдовец своим 
умом, обаянием, тактом покорил сердце 
юной красавицы — дочери коменданта 
Сан-Франциско, пятнадцатилетней Кончиты. 
Сеньорита Консепсьон настолько увлеклась 
рассказами Резанова о России, что вырази- 
ла желание жить в этой стране. Когда Ре- 
занов предложил ей выйти за него замуж, 
она сразу согласилась. 

Родители Кончиты, католики, не одобря- 
ли решение дочери. Миссионеры отговари- 
вали девушку, указывали на разницу рели- 
гий, убеждали, просили, умоляли, но она 
оставалась непреклонной. Родителям приш- 
лось сдаться. Тогда «святые отцы» потребо- 
вали представить это дело на усмотрение 
самого римского папы. Резанов согласился, 
но настоял на помолвке. 

«С того времени, — пишет Резанов в Пе- 
тербург, — поставя себя Коменданту на вид 
близкого родственника, управлял уже я 
портом Католического Величества так, как 
того требовали пользы мои, и Губернатор 
крайне изумился, увидев, что весьма не з 
пору уверял он меня в искренних располо- 
жениях дома сего и что и сам он, так ска- 
зать, в гостях у меня очутился». 

Донья Консепсьон с помощью дюжины 


И она за ним стремилась, 

и бледнела смуглость щек, 
Меж ресниц слеза таилась, 

а в глазах — немой упрек. 

И дрожали с укоризной 

губы, лепестков нежней, 

И морщинкою капризной 

хмурился излом бровей. 
Подле пушек в амбразурах 

комендант, суров и строг, 
Мудростью пословиц старых 

дочку утешал как мог. 
Много их еще от предков 

он хранил в душе своей, 
Камни самоцветов редких 

нес поток его речей: 
«Всадника ждать на стоянке, — 

надо терпеливым быть», 
«Обессилевшей служанке 

трудно будет масло сбить», 
«Тот, кто мед себе сбирает, 

мух немало привлечет», 
«Мельника лишь время смелет», 

«Видит в темноте и крот», 
«Сын алькальда 1 не боится 

наказанья и суда», 
Ведь у графа есть причины, 

объяснит он сам тогда. 

1 Мэр города (и с и.). 
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И пословицами густо 

пересыпанная речь, 
Изменив тон, начинала 

по-кастильски плавно течь. 
Снова «Кончая, «Кончитита» 

и «Кончите» без конца 
Стали звучно повторяться 

в речи ласковой отца. 
Так с пословицами, с лаской, 

в ожиданье и тоске, 
Вспыхнув, теплилась надежда 

и мерцала вдалеке. 

IV 

Ежегодно кавалькады 

появлялись с гор вдали, 
Пастухам они веселье, 

радость девушкам несли. 
Наступали дни пирушек, 

сельских праздничных потех, — 
Бой быков, стрельба и скачки, 

шумный карнавал для всех 
Тщетно дочке коменданта 

до полуночи с утра 
Распевали серенады 

под гитару тенора. 
Тщетно удальцы на скачках 

ею брошенный платок, 

С седел наклонясь, хватали 

у мустангов из-под ног. 


своих братьев и сестер уговорила губерна- 
тора создать проект договора о торговле 
между Аляской и Калифорнией и послать 
его в Мадрид и Петербург для утвержде- 
ния. 

Около трех месяцев пробыли русские 
моряки в гостеприимной Калифорнии. 
Резанов выгодно закупил у францис- 
канцев большой груз продовольствия, и 
19 июня 1806 года его корабль, груженный 
хлебом, мукой, мясом и другими припаса- 
ми, пришвартовался в Ново-Архангельске. 

Резанову не терпелось поскорее добрать- 
ся до Петербурга, чтобы лично доложить 
Александру I о своих грандиозных планах 
присоединения пока еще никем не занятой 
северной части Калифорнии к Российской 
империи, о чем он уже из Ново-Архангель- 
ска написал царю и министру коммерции. 

В докладе министру коммерции графу 
Н. П. Румянцеву Резанов писал: 

«Ежели б ранее мыслило Правительство 
о сей части света, ежели б беспрерывно 
следовало прозорливым видам Петра Вели- 
кого, при малых тогдашних способах Бе- 
рингову экспедицию для чего-нибудь начер- 
тавшего, то утвердительно сказать можно, 
что Новая Калифорния никогда б не была 
гишпанскою принадлежностию, ибо с 1760 
года только обратили они внимание свое 
и предприимчивостию одних миссионеров 
сей лучший кряж земли навсегда себе уп- 
рочили. Теперь остается еще не занятый 
интервал, столько же выгодный и весьма 
нужный нам: и так, ежели и его пропустим, 
то что скажет потомство?» 

К тому же Резанов желал получить от 
царя официальное одобрение на свой брак 


Тщетно праздничной отрадой 

яркие плащи цвели, 
Исчезая с кавалькадой 

в пыльном облачке вдали. 
Барабан, шаг часового 

слышен с крепостной стены, 
Комендант и дочка снова 

одиноко жить должны. 
Нерушим круг ежедневный 

мелких дел, трудов, забот, 
Праздник с музыкой напевной 

только раз в году цветет. 

V 

Сорок лет осаду форта 

ветер океанский вел. 

С тех пор, как на север гордо 

русский отлетел орел. 
Сорок лет твердыню форта 

время рушило сильней, 
Крест Георгия у порта 

поднял гордо Монтерей. 
Цитадель вся расцветилась, 

разукрашен пышно зал, 
Путешественник известный 

сэр Джордж Симпсон там блистал. 
Много собралось народу 

на торжественный банкет, 


с доньей Консепсьон. Покинув Русскую 
Америку на «Юноне», он пересек Камчатку 
и 24 сентября 1806 года пустился в тяжелый 
по тем временам путь через Сибирь. И вот 
где-то под Красноярском его сбросила ло- 
шадь. В горячке, смертельно раненного, 
его привезли в Красноярск, где он и скон- 
чался 1 марта 1807 года. 

Донья Консепсьон де Аргуэлло прожда- 
ла два обусловленных года, потом еще два, 
еще и еще... Так ждала она своего жениха 
сорок лет, не желая выходить замуж ни за 
кого другого, хотя блестящие кабальеро 
Калифорнии и Мексики домогались ее руки. 
Только в 1847 году английский мореплава- 
тель Джордж Симпсон посетил Монтерей 
и рассказал о трагической гибели Резанова. 
После этого Кончита уехала в Санта-Барба- 
ру, приняла монашеский постриг и остаток 
жизни провела в монастыре. 


Продолжателем дела Резанова был Иван 
Кусков, основавший в 1812 году Русскую 
Калифорнию и знаменитый Форт Росс, су- 
ществующий по сию пору. Протекающая 
недалеко от форта река и сейчас носит на- 
звание Русская. По приказу царя последний 
губернатор Росса в 1842 году продал зда- 
ния и все имущество крепости авантюри- 
сту Зутеру. 

В 1960 году адмирал США Ван Дёре пи- 
сал: «Н. П. Резанов был человеком боль- 
шой прозорливости... Кто знает, если бы не 
его случайная смерть, то, может быть, в 
настоящее время Калифорния была бы не 
американской, а русской!» 

Ф. КОНЬКОВ 


Принимал все поздравленья 

гость, английский баронет. 
Отзвучали речи, тосты, 

и застольный шум притих. 
Кто-то вслух неосторожно 

вспомнил, как пропал жених. 
Тут воскликнул сэр Джордж Симпсон: 

«Нет, жених не виноват! 
Он погиб, погиб, бедняга, 

сорок лет тому назад. 
Умер по пути в Россию, 

в скачке граф упал с конем. 

А невеста, верно, замуж 

вышла, позабыв о нем. 

А жива ль она?» Ответа 

нет, толпа вся замерла. 
Конча, в черное одета, 

поднялась из-за стола. 
Лишь под белым капюшоном 

на него глядел в упор 
Черным углем пережженным 

скорбный и безумный взор. 
«А жива ль она?» В молчанье 

четко раздались слова 
Кончи в черном одеянье: 

«Нет, сеньор, она мертва!» 

Перевел с английского 
М. ЗЕНКЕВИЧ. 


10. «Наука и жизнь» № 5. 
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• НЕ СЛИШКОМ ИЗВЕСТНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ЖИВОТНЫХ 
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В Соединенных Штатах торговцы живот- 
ными продают гигантскую американскую 
жабу, или, как ее еще называют, жабу ага, 
в качестве домашнего животного, а в неко- 
торых странах Центральной и Южной Аме- 
рики она стала предметом экспорта. Что же 
касается жителей Австралии, то они охотно 
раздавали бы жаб всем желающим, ибо их 
нашествие на все побережье Квинсленда — 
а теперь они продвинулись и в Новый Юж- 
ный Уэльс — угрожает превратиться в на- 
стоящее бедствие. После кролика ага — са- 
мое распространенное здесь животное. 

И кролик и американская жаба в Австра- 
лию были завезены: кролик в XIX веке, а 
жаба в 1934 году. Родиной этого вида жа- 
бы является «территория, простирающаяся 
от Мексики до Патагонии. Специально, как 
средство биологической борьбы, жабы бы- 
ли завезены на Гавайские острова и в Пор- 
то-Рико. С их помощью рассчитывали унич- 
тожить или по крайней мере сократить ко- 
личество многочисленных вредителей план- 
таций сахарного тростника. Опыт как будто 
бы дал положительные результаты, и было 
вполне естественно предположить, что та- 
кую же услугу они смогут оказать и в Ав- 
стралии. С Гавайских островов в Квинсленд 
импортировали около сотни экземпляров 
американских жаб. 

Сейчас, спустя 34 года, можно сказать 
только то, что на плантациях сахарного 
тростника в Австралии борьба против вред- 
ных насекомых все еще ведется химически- 
ми средствами. Способствует ли этой борь- 
бе жаба, сказать трудно. Чтобы прино- 
сить какую-либо ощутимую пользу, жаба 
должна была бы пожирать жесткокрылых 


самок до того, как они отложат яйца, так 
как губят тростник именно личинки. Но да- 
же если бы это было так, эффективность 
жабы все равно была бы относительной: 
она недостаточно равномерно распростра- 
нена для того, чтобы оказывать существен- 
ное влияние на количество насекомых по 
всему Квинсленду. 

Ага питается самыми различными насеко- 
мыми, червями, а также мышами и крыса- 
ми. Она может обосноваться в любом месте 
и при этом совсем не обязательно там, где 
нужно бороться с вредителями. Во всяком 
случае, каково бы ни было ее участие в 
борьбе с вредными насекомыми, она стала 
неотъемлемой частью квинслендского пейза- 
жа. Бесчисленные полчища жаб обитают на 
территории от северо-востока Квинсленда 
до северо-востока Нового Южного Уэльса. 

Жабы прыгают по шоссейным и просе- 
лочным дорогам, сидят на обочинах, соби- 
раются группами под уличными фонарями, 
свет которых привлекает соблазнительных 
для жаб насекомых. 

Ага может достичь огромных размеров — 
до 25 сантиметров и более. Главным обра- 
зом это относится к самке, которая всегда 
больше самца: можно встретить агу-самку 
величиной с молодого кролика. 

Среди множества различных видов лягу- 
шек, обитающих в Австралии, есть очень 
красивые. Ага не принадлежит к их числу. 
Это один из наиболее безобразных образчи- 
ков животного царства. Самец отличается 
от самки не только размерами, но и значи- 
тельно более бородавчатой кожей. Ага ядо- 
вита. Токсические выделения имеют многие 
лягушки, но выделения кожных желез аме- 
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Семья американских жаб. Самка (справа) 
достигает 23 сантиметров в длину. 
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риканских жаб считаются особенно опас- 
ными. 

Говорят, что в некоторых районах Квинс- 
ленда с момента появления этого вида жаб 
стало меньше змей. Пока это не проверено, 
но автор статьи сам видел, как подохла 
змея, проглотившая агу. 

Большая часть яда содержится в очень 
крупных околоушных железах, которые 
выступают по обеим сторонам шеи. Если 
поймать жабу и нажать на одну из этих же- 
лез, то через кожу начнут проступать ма- 
ленькие капельки молочной жидкости. Яд 
может и брызнуть из железы, особенно 
если на нее нажать посильнее. Попав на 
слизистую оболочку глаза, он вызовет силь- 
ную и продолжительную боль. 

Скорость, с которой распространилась и 
размножилась за 34 года сотня жаб, заве- 
зенных в Австралию, — одно из интересней- 
ших биологических явлений. 

Подчас бывает трудно установить эколо- 
гические факторы, которые способствуют 
распространению того или иного вида. Аге, 
безусловно, благоприятствовала богатая и 
разнообразная энтомологическая фауна, а 
также субтропический или тропический 
климат побережья Квинсленда, где никогда 
не бывает такой сильной жары или холо- 
да, как в безводных внутренних районах 
континента. Здесь сохраняется постоянная 
влажность, а это очень существенно для 
земноводных, которым так важно уберечь 
кожу от высыхания. Если не считать за- 
сушливых лет, побережье Квинсленда бога- 
то водоемами, необходимыми для размно- 
жения как американских жаб, так и мест- 
ных видов лягушек. 


Вот так выглядит огромная ага сразу после 
метаморфоза — превращения головастика 
в маленькую лягушку. 


По всей вероятности, эта жаба не имеет 
в Австралии естественных врагов, если не 
считать змей, которые должны были быст- 
ро уяснить, какими последствиями грозит 
им нападение на жаб. Самка аги необы- 
чайно плодовита. Она откладывает по 10 
тысяч яиц, а то й больше. Причем неизве- 
стно, откладывает ли она яйца один раз 
в год или чаще. Смертность молоди обычно 
прямо пропорциональна плодовитости вида, 
но, возможно, данный случай является 
исключением из правила. 

Размножаются жабы после обильных дож- 
дей в любое время года. Самцы к этому 
времени обосновываются в болотах, ямах с 
водой, ручьях, каналах и начинают при- 
зывно квакать, раздувая свой огромный го- 
лосовой мешок. Бывают ночи, когда болота 
Квинсленда буквально содрогаются от их 
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концертов. Услышав призывы самцов, мол- 
чаливые самки отправляются в путь. Здесь 
же, в воде, самка откладывает икринки, 
расположенные в шнуре длиной более 
метра. 

Период развития личинки очень непро- 
должителен. Маленькие головастики быстро 
превращаются в крохотных жабок, не пре- 
вышающих 12 миллиметров в длину. (Для 
сравнения заметим, что маленькая австра- 
лийская древесная квакша после метамор- 
фоза достигает двух сантиметров.) Сразу 
же после метаморфоза маленькая жаба пе- 
репрыгивает в какое-нибудь влажное место, 
где ей не грозит высыхание. Ее быстрое 
превращение в животное, обитающее на 
суше, дает ей больше шансов выжить по 
сравнению с большинством лягушек, по- 
скольку многие водоемы, используемые зем- 
новодными для воспроизводства, здесь по- 
сле дождя быстро высыхают. 

Что дала ага Австралии? Природе, види- 
мо, ничего. Однако ее широко используют а 
качестве лабораторного животного. 

Официально жители Квинсленда пока не 
считают американскую жабу бедствием. 
Она опасна только для змей. Но люди не 
проявляют и особой доброжелательности к 
этому безобразному земноводному, которое 
жестоко соперничает с вполне привлека- 
тельными местными лягушками. Не говоря 
уже о том, что очень неприятно увидеть 
у себя в саду вечером с десяток резвящих- 
ся чудовищ, а такое зрелище довольно 
обычно для прибрежных городов Квинс- 
ленда. 

Перевод с французского Л. РОМАНОВОЙ. 
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• ШКОЛА № 1 - СЕМЬЯ 
Физпрактинум на дому 




ы т ы 


СО СТРУЯМИ 



Из крана течет тонкая 
струйка воды. Мы видим, 
что она вначале гладкая, 
ровная, а немного ниже мы 
замечаем на ней мелькаю- 
щие утолщения и перехва- 
ты. Но уверенность, что 
струя сплошная, остается. 

На самом же деле струя 
в тех местах, в которых 
произошло изменение ее ви- 
да, уже не сплошная. Она 
распалась на мелкие части, 
которые под действием сил 
поверхностного натяжения 
сразу превратились в шаро- 
образные капли. А кажется 
струя сплошной на всем 
своем протяжении потому, 
что эти капли проносятся 
мимо наших глаз с большой 
скоростью и как бы слива- 
ются в сплошной поток. 

Чтобы увидеть отдельные 
капли и убедиться, что это 
именно так, нужно смотреть 
на струю через вращающий- 
ся диск стробоскопа. Этот 
прибор позволяет выхваты- 
вать и рассматривать от- 
дельные стадии даже очень 
быстрого движения. 

Вырежьте из картона диск 
диаметром 22 см. На рас- 
стоянии 3 см от края про- 
режьте в диске (по радиусу) 
щель длиною в 3 см и ши- 
риною 1,5 см. 

Для вращения диска ис- 
пользуйте небольшой ком- 
натный вентилятор. Укрепи- 
те диск стробоскопа под ло- 


Окончание. Начало см. 
№ і, 1968 г. 


пастями вентилятора, привя- 
зав его к ним веревочками. 
Надеть картонный диск на 
ось можно, не снимая лопа- 
стей. Надо разрезать диск 
по радиусу, а надев, закле- 
ить разрез полоской плотной 
бумаги. 

Струя воды должна быть 
очень хорошо освещена. На 
фотографии слева показан 
в сильном увеличении не- 
большой участок струи, 
льющейся вниз. На фото 
справа — струя, бьющая из 
пипетки наклонно вверх. 



Пипетка вставлена в рези- 
новую трубку, присоединен- 
ную к водопроводному кра- 
ну. 

СТРУЯ 

В ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ 

Пластмассовая расческа, 
наэлектризованная трением 
о волосы или шерстяную 
материю, может притяги- 
вать к себе не только кусоч- 
ки бумаги или нитки, но и... 
водяную струю. Нужно толь- 
ко, чтобы струя была очень 
тонкой, и лучше, если рас- 
ческа поднесена к самому 
началу струи. 

Электрическое поле расче- 
ски, действуя на водяной 
цилиндр струи, вызовет в 
нем, в его ближайщей к рас- 
ческе стороне, электриче- 
ский заряд, противополож- 
ный по знаку заряду расче- 
ски. А на другой стороне 
водяного цилиндра электри- 
ческий заряд будет такого 
же знака, как и у расчески. 
Таково действие наведенно- 
го электричества. 

Благодаря взаимодейст- 
вию разноименных зарядов 
струи и расчески струя, из- 
гибаясь, тянется к ней, 
стремясь ее коснуться. Но 
вы этого не допускаете — 
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отодвигаете расческу. Насту- 
пает равновесие между 
электрической силой и си- 
лой тяжести: струя продол- 
жает течь, изогнувшись, по- 
ка не иссякнет электриче- 
ское поле. 

В этом опыте интересно 
то, что частицы воды, из 
которых состоит еще не рас- 
павшаяся струя, входя в 
электрическое поле, то заря- 
жаются через электростати- 
ческое влияние, то снова 
становятся нейтральными. 

К расческе притягивается 
тот участок струи, который 
близко от нее находится. 

А электрическому полю 
безразлично, действует ли 
оно на неподвижные части- 
цы, например, хлопчатобу- 
мажной нитки, или оно дей- 
ствует на «водяную нит- 
ку» — струю, частицы кото- 
рой непрерывно сменяют 
л ч руг друга. 

СЛОЖЕНИЕ 
ВОДЯНЫХ КАПЕЛЬ 

Физик Ч. В. Бойс в книге 
«Мыльные пузыри», напи- 
санной в конце прошлого ве- 
ка, рассказывает об одном 
интересном опыте, постав- 
ленном и объясненном фи- 
зиком Рэлеем. 

Во время грозы капли 
дождя бывают очень круп- 
ные. Это навело Рэлея на 
мысль, что отдельные мел- 
кие капельки дождя вслед- 
ствие электризации атмо- 
сферным электричеством 
сливаются вместе, образуя 
более крупные капли. 

Проделаем опыт, под- 
тверждающий это явление. 
Из узкого отверстия стек- 



лянной пипетки, '.вставлен- 
ной в резиновую трубку, на- 
клонно вверх бьет струя. На 
высоте! 20 — 30. см она.^раз- 
деляется на мелкие капли, 
которые ; в быстром движе- 
нии создают впечатление 
непрерывных струек. 

Если к этим -струйкам 
приблизить наэлектризован- 
ную «трением о шерстяную 
материю расческу, то от- 
дельные струйки сольются 
вместе. 


Под влиянием электриче- 
ского поля отдельные ка- 
пельки соединились. 

Если вы поднесете на- 
электризованную расческу 
к тому месту, где происхо- 
дит разделение струи на 
ряд мелких струй, вы заме- 
тите, как отдельные очень 
мелкие шарообразные ка- 
пельки, сорвавшись со сво- 
ей траектории, увлекаются 
электрическим полем и, опи- 
сав дугу около расчески, 
падают на нее. 

СТРУЯ-СВЕТОВОД 

Свет, как известно, рас- 
пространяется прямолиней- 
но. Мы же проделаем опыт, 
в котором луч света пойдет 
не по прямой, а по кривой 
линии, по параболе, кото- 
рую описывает струя воды, 
вытекающая из горизон- 
тально расположенной труб- 
ки. Этот опыт основан на 
законе полного внутреннего 
отражения света. Идущий в 
воде луч света при опреде- 
ленном угле падения на 
границу воды и воздуха не 
может выйти из воды. Кри- 
визна падающей струи та- 
кова, что луч света, непре- 
рывно отражаясь от внут- 
ренней поверхности струи, 
не может вырваться по пря- 
мой наружу и послушно 
идет в струе до самого 
конца. 



стольного тенниса, проде- 
лайте в нем три отверстия: 
для крана, для короткой 
толстой резиновой трубки и 
напротив этого отверстия — 
отверстие для электрической 
лампочки от карманного 
фонаря. 

Лампочку вставьте внут- 
ри шарика так, чтобы 
ее цоколь выходил наружу. 
К нему присоедините элект- 
рическую батарейку. 

Шарик надо укрепить на 
кране изоляционной лентой. 
Все щели промажьте пла- 
стилином и затем обмотайте 
шарик темной материей. 

Струя воды не должна 
быть очень сильной. Она 
должна плавно падать неда- 
леко от крана. Свет в ком- 
нате нужно погасить. Лучи 
света от маленькой лампоч- 
ки, попадая вместе с водой 
в отверстие трубки, идут по 
струе, и. она слегка светит- 
ся. Частички воды, рассеи- 
вая некоторую долю свето- 
вых лучей, делают видимой 
струю в темноте. 

ПОЮЩАЯ СТРУЯ 

Этот прибор придуман 
Чичистером Беллом — двою- 
родным братом изобретате- 
ля телефона. 


Изготовить его нетрудно. 
В магазинах, где продаются 
аквариумы для рыб, можно 
приобрести толстую стек- 
лянную трубку, загнутую 
под острым углом. Диаметр 
трубки — около 1 см. 

Установите на подставке 
такую трубку. На верти- 
кальный ее конец натяните 
тонкую резиновую пленку 
от воздушного шарика, а на 
другой конец наденьте скле- 
енный из бумаги рупор. 

Для того, чтобы получить 
тонкую сильную струю во- 
ды, нужно взять стеклянную 
пипетку и уменьшить ее от- 
верстие, слегка оплавив ее 
конец над пламенем газо- 
вой плиты. 

Здесь требуется сноровка 
и осторожность, поэтому 
это должен проделать кто- 
нибудь из взрослых. 

Обработанный стеклянный 
наконечник нужно прочно 
соединить с резиновой труб- 
кой, для надежности обмо- 
тав место соединения лип- 
кой лентой. Другой конец 
трубки тоже необходимо на- 
дежно укрепить на водопро- 
водном кране. Напор воды 
следует регулировать, чуть- 
чуть открыв кран. Струя 
должна ударять в преграду 
на расстоянии 15 см без 
разбрызгивания в стороны. 

Струю нужно направить 
вертикально вниз на рези- 
новую мембрану, натянутую 
на конец стеклянной труб- 
ки. При небольшом расстоя- 
нии наконечника от мембра- 
ны звука никакого не будет, 
при увеличении расстояния 



вы услышите из репродук- 
тора грохот. Колебания в 
струе создают колебания 
резиновой мембраны. 

Регулируя (очень плав- 
но) напор струи и высо- 
ту ее падения на мембрану, 
можно получить чистую му- 
зыкальную ноту, высота ко- 
торой зависит от колебаний 
наконечника. Его колебания 
передаются струе, а она ко- 
леблет мембрану. 

Если вы приставите к 
стеклянному наконечнику 
будильник (не облейте его 
водой!) и отрегулируете си- 
лу струи, вы услышите гром- 
кое тиканье, как будто кто- 
то бьет палкой по железу. 

Инженер Ф. РАБИЗА. 
Фото В. Веселовского. 
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ТЯТГ.Г.ЕИІІІІ 

СПОРТШКОЛА 


Б ИЛЬ ЯРД 


В редакцию журнала приходят письма из многих организаций — заводов, фа- Л 
брик, домов культуры, домов отдыха, жилищных контор и т. д. с вопросами о тех- 
ническом оснащении бильярда. Об устройстве и правилах содержания бильярд- 
ного инвентаря просят рассказать: 

по поручению коллектива рабочих-спортсменов цеха N° 6 Северодонецкого 
завода стеклопластиков В. Шевченко; коллектив рабочих-спортсменов домострои- 
тельного комбината треста Ждановжилстроя, по поручению которых нам пишет 
прораб Н. Иваницкий; от имени спортсменов-рабочих Карагандинского таксомо- 
торного парка N° 1 слесарь В. Шмелев; руководитель спортивной секции бильяр- 
дистов новороссийского цементного завода «Пролетарий» И. Иванов; по поруче- 
нию коллектива института Укрниигидроуголь М. Хаджи; слесарь эксперимен- 
тального отделения СПКБ треста Уралмонтажавтоматика А. Исаков и многие 
другие. 

Выполняем их пожелания. 


В. БОРАХВОСТОВ. 


Многие спортсмены-бильярдисты просят 
ознакомить их со спортивным инвентарем 
бильярда и его хранением. 

Начну с самого важного — с шаров... 

ШАРЫ 

Хранить их надо бережно. Даже резкое 
изменение температуры окружающего возду- 
ха портит их. Например, шары внесли в ком- 
нату с мороза и сразу приступили к сорев- 
нованию. От этого они деформируются — 
становятся «кособокими», дынеподобными. 
А это, конечно, влияет на результат игры. 

Шары слоновой или мамонтовой кости 
«боятся» не только резкой перемены тем- 
пературы, но также солнца, даже сквозня- 
ка и особенно влаги. 

Поэтому спортсменам, ведающим биль- 
ярдным инвентарем или возглавляющим 
спортивные секции, следует знать, что... 

1. Шары, внесенные в помещение с ули- 
цы после их покупки или обточки, следует 
выдержать при комнатной температуре не 
менее 24 часов и только тогда пускать в 
обращение. Это необходимо для того, что- 
бы кость прогрелась (если дело происхо- 
дит зимой) или остыла (если шары внесе- 
ны с жаркого, сильно прогретого воздуха в 
прохладную бильярдную). 

2. Нельзя оставлять шары на сквозняке, 
ибо слоновая кость — вещество нежное, 
очень чувствительное к перемене темпера- 
туры. 

3. Не следует допускать, чтобы шары по- 
падали под солнечный свет. 

4. Если бильярдные столы находятся на 
незастекленной веранде, как это часто встре- 
чается в санаториях и домах отдыха, то сто- 
лы следует располагать так, чтобы солнеч- 
ные лучи не падали на них, ибо солнце при- 
пекает шары и они от этого тоже становятся 
хрупкими. Кроме того, контрастное, яркое 
освещение шаров мешает проведению со- 


См. статьи о бильярде в Х°№ 2. 3. 4, 6. 11, 
1966 г. и № 2. 1968 г. 


ревнований: в теневой стороне шара-мише- 
ни трудно найти точку для прицела. 

5. Необходимо следить, чтобы шары не 
подвергались воздействию влаги. 

Вот что, например, пишет по этому пово- 
ду Константин Паустовский в своей книге 
«Книга скитаний»: 

«Моим соседом по столику (Дома творче- 
ства) оказался жизнерадостный и общи- 
тельный писатель Сергей Буданцев. Он 
учил меня играть в бильярд на маленьком 
столе, затянутом не зеленым, как полага- 
ется, а серым солдатским сукном. Оно бы- 
ло во многих местах заштопано. Бильярд 
стоял на открытой веранде. За ночь его гу- 
сто засыпало палым листом и сухой хвоей. 
Прежде чем начать неизменную «американ- 
ку», самые отчаянные бильярдисты — дра- 
матург Шкваркин, Буданцев и Эмиль Мин- 
длин — тщательно сметали с бильярда 
осенний мусор... 

Играли на этом многострадальном биль- 
ярде в любую погоду — и в ведро и в 
дождь. В дождь сукно на бильярде про- 
мокало так сильно, что шары, ударяясь 
друг о друга, выбивали из него фонтаны 
воды. Игроки ходили мокрые от брызг, но 
это их не огорчало...» 

Такое отношение к спортивному инвента- 
рю не требует комментариев. Необходимо 
напомнить, что стол весь клееный. Даже 
ножки. Они выточены не из целого чур- 
бана, а из нескольких частей и потом скле- 
ены, чтобы не рассыхались и не трескались. 

От мочки и сушки столы «ведет». Фанера 
красного дерева, которой стол покрыт, тре- 
скается и отслаивается. Сукно преет и рас- 
ползается. Даже солдатское. Доски, на ко- 
торые натянуто сукно, коробятся. Кии от 
влаги тоже «ведет». 

6. После соревнований шары не следует 
хранить вблизи труб парового отопления 
или печки, ибо они от этого пересыхают. 

7. Не рекомендуется после игры остав- 
лять шары в том положении, в каком на- 
стиг их финиш игры. Каждый раз после 
конца соревнований шары необходимо собн- 
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рать в деревянный закрытый ящик, в каком 
они обычно продаются... 

Все вышесказанное относится к шарам, 
сделанным из слоновой или мамонтовой 
кости, и никакого отношения к продукции 
из пластмасс не имеет. 

Лучшими шарами считаются изготовлен- 
ные из слоновой кости. 

СУКНО 

Вторым по своей ценности после шаров 
является покрытие бильярдного стола — 
сукно. Это отнюдь не шинельное сукно, о 
котором пишет Паустовский, а дорогой ма- 
териал зеленого цвета. Именно зеленого, а 
не какого-нибудь другого. Этот цвет не 
раздражает глаз, ибо человек привыкает к 
нему со дня рождения. Зеленый цвет — это 
цвет окружающей нас природы: луга, леса, 
поля, сада. И потом, на зеленом фоне 
очень хорошо контрастируют белые шары. 

Принимая во внимание ценность этого 
сукна, следует: 

1. Оберегать его от разрывов. Заштопан- 
ное, оно уже не то. Как бы хорошо его ни 
зашили, все равно остается шов. Пусть он 
даже не заметен для глаза, но шар, пере- 
секая его, «чувствует» неровность. Особен- 
но на тихом ходу. И отклоняется от линии 
прицела. Хотя бы на миллиметр. Но этого 
вполне достаточно, чтобы сделать удар не- 
точным. 

2. После окончания соревнований сукно 
необходимо прикрывать специально сши- 
тым для этого чехлом. 

.3. Перед началом соревнований сукно 
необходимо чистить пылесосом (а не вени- 
ком!). 

Обычно после окончания игры сукно бы- 
вает покрыто изрядным налетом мела, осы- 
павшегося с киев. Чистка стола веником 
поднимает пыль. Причем веник, как прави- 
ло, не удаляет мел с сукна, а втирает его 
в поры материала. От этого сукно со вре- 
менем становится задубелым. 

А от того, что мел втирается в материал 
неравномерно, а местами, на столе появля- 
ются неровности, которые заставляют шар 
на тихом ходу «рыскать». 

Поэтому стол необходимо не подметать, 
а чистить пылесосом. Он отсасывает мел, а 
не втирает его в сукно. 

4. Во избежание прорыва сукна начинаю- 
щим спортсменам надо первые дни «гонять 
шары» не кием, а МАЗИКОМ. 

МАЗИК 

Люди, лишенные руки, очень любят биль- 
ярдную игру. (Пример: герой Отечествен- 
ной войны 1812 г. генерал от инфантерии 
Д. Г. Бибиков, потеряв руку в бою под Бо- 
родином, начал играть только одной и до- 
стиг больших успехов.) 

Вот для таких инвалидов, как этот ге- 
нерал, был изобретен специальный кий. Он 
имеет свои особенности. Во-первых, он не 
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склеен из различных пород дерева, как 
обычный кий. Это просто палка. Вместо 
наклейки на нее насажен набалдашник — 
деревянный брусок с фигурными вырезами. 

Во избежание скольжения конца бруска, 
каким ударяют по шару, на него наклеива- 
ется квадратик зеленого бильярдного сукна. 
Мазиком не ударяют по битку, как это де- 
лают кием, а, подведя его под «свой», рез- 
ким движением толкают биток. Но толкают 
с таким расчетом, чтобы биток попал в шар- 
мишень, а тот, в свою очередь, — в лузу. 

Конечно, никаких эффе сделать мазиком 
невозможно. Но зато он имеет некоторые 
преимущества перед кием. 

Например: 

1. Длина мазика такая же, как и кия. 
Но у кия пропадает часть его длины, ибо 
спортсмен держит кий не за самый конец, 
а на довольно приличном расстоянии от 
него. Мазик же держат за самый конец. 
Следовательно, им легко достать те шары, 
до каких не дотянешься кием. 

2. Мазик хотя и легче кия, но удар им 
получается сильнее, ибо удар кия бывает 
резким, отрывистым, а мазик некоторое 
время скользит вслед за битком, наддавая 
ему скорость. 


МАШИНКА 

Машинка — это упор для кия, подставка 
под него, как станок для стрельбы из вин- 
товки «с упора». Это небольшая дощечка, 
на которой сделаны выемки. Три — сверху, 
две — снизу. Они сделаны ■ для того, что- 
бы класть в них кий во время прицелива- 
ния и удара. Нижние выемки делаются не- 
сколько больше верхних. Ими пользуются 
во время игры длинным кием. Он несколько 
толще обычного и в верхние выемки не 
входит. А если их сделать шире, то нормаль- 
ный кий станет «рыскать». 



Для игры тех шаров, до которых трудно 
дотянуться, существует длинная машинка 
и длинный кий. 

Мастера бильярдного спорта презритель- 
но относятся к этому вспомогательному 
инвентарю. Они обходятся без него. Но 
это объясняется тем, что они прекрасно 
натренировали левую руку и хорошо усво- 
или удар «через спину», или «пистолет». 
Поэтому в начале соревнования партнеры 
уславливаются, пользоваться или не поль- 
зоваться машинкой Для неопытных спортс- 
менов она является очень хорошим под- 
спорьем, как для молодого солдата станок, 
на котором его обучают правильной навод- 
ке оружия на мишень. К тому же машинка 
для такого неквалифицированного игрока 
служит как бы продолжением левой руки, 
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какую он обычно подставляет под кий для 
нанесения удЪра. 

Дощечка с фигурными вырезами должна 
быть размером 10X6 см и толщиной в 
2 см. 

КИЙ 

Основным спортинвентарем бильярда яв- 
ляется кий. 


-■ - - - - - - ^ 

Это абсолютно прямая, математически 
точная палка, склеенная из хорошо выдер- 
жанного, как для изготовления скрипки, 
сухого дерева твердых пород. Он, как и 
всякая клееная древесина, боится сырости. 
И если команда спортсменов идет на со- 
ревнование в другой клуб, то кии несут 
туда в специально изготовленных футлярах. 
Если же нет таковых, то для каждого кия 
сшивается чехол', из старого, вышедшего из 
употребления бильярдного сукна. 

Кий изготовляется различных размеров. 
Наиболее «ходовые» имеют' длину, от 145 до 
150 см. Они различны и по весу, ибо их 
изготовляют Таз различных пород дерева, 
да и цижняя часть кия, так называемый 
турник, залитая для устойчивости свинцом, 
бывает различного веса — от 200 до 250 
граммов. 

Так что каждый спортсмен выбирает кий 
по своему «вкусу» — кто какой любит: тя- 
желый или легкий, длинный или короткий. 

Нижний конец кия должен иметь толщи- 
ну от 28 до 30 мм. Верхний — от 10 до 
13 мм. На него столярным клеем приклеи- 
вается кружок из кожи, как фундамент, на 
который наклеивается затем круглый ку- 
сок особо выделанной кожи, называемый 
«наклейкой». Она-то и играет главную роль 
в выполнении всевозможных технически 
сложных ударов, таких, как эффе, оттяж- 
ка и накат. 

К нижнему концу кия привинчивается 
шурупом резинка, чтобы предохранить его 
от «травмы» при случайном ударе об пол. 

Лучшими породами дерева для изготов- 
ления кия являются бук и ясень. 

Кий надо выбирать «по руке». Следует, 
однако, помнить, что слишком тяжелый кий 
скоро утомляет руку, но зато удары, на- 
носимые при помощи тяжелого кия, более 
точны, нежели с помощью легкого, ибо лег- 
кий не так устойчив на левой руке — «рыска- 
ет». Выбор веса кия также зависит от раз- 
мера шаров. Если они крупны, нужно иг- 
рать тяжелым кием. И наоборот. 

ПРИМЕЧАНИЯ: 

1. Из практики многовековых соревнова- 
ний в игре на бильярде выработался некий 
эталон шаров: от 68 до 71 мм. Спортсмены 
всего мира, не сговариваясь между собой, 
нашли. Что это самый удобный калибр ша- 
ров. Если они меньше 68 мм, то мелковаты 
и легки. Ими надо играть вполсилы, ибо 
они начнут выскакивать из стола. Если же 
больше 71 мм. то слишком тяжелы и вели- 
ки. Ими просто трудно играть. Особенно 
скверно «управлять» битком при выполне- 
нии технически сложных ударов. 

Шар эталон имеет вес от 350 до 450 
граммов. 


2. На турнирах разрешается пользовать- 
ся личным кием. 

3. Если такового у спортсмена нет. то 
его следует приобрести, ибо, когда кий по 
руке и хорошо «пристрелян», результат со 
ревнования будет намного выше. Стоит кий 
недорого, а одного кия при бережном к не- 
му отношении хватит человеку на всю 
жизнь. 


СПОРНЫЕ СЛУЧАИ 

Интересный спорный случай произо- 
шел с известным киноактером Никитой Ми- 
халковым. 

Желая подальше оттянуть биток, он 
очень сильно ударил «прямого» шара в се- 
редину. И оттого, что этот удар был слиш- 
ком энергичен и очень прямолинеен, шар, 
стукнувшись о скобу, как это нередко слу- 
чается, резко отскочил и вознамерился вы- 
лететь обратно на стол, но случилось не- 
предвиденное. На обратном пути шар за- 
стрял в лузе. 

Обычно в таких случаях удар переходит 
к партнеру, который и добивает застряв- 
ший шар, и никаких споров по этому пово- 
ду не возникает. 

Но тут возник. 

Партнер Михалкова уже прицелился бы- 
ло, чтобы добить этот шар, но Михалков 
не дал. Он считал, что застрявший шар 
должен быть засчитан в его пользу, как 
сыгранный. 

— Как же он сыгран, когда он за- 
стрял? — возмущался партнер. 

Мнения зрителей тоже разделились. 
Большинство было за то, чтобы добить 
этот шар, как это положено по правилам. 
Но- некоторые из них встали на сторону 
Михалкова. 

Страсти разгорались. 

А случилось вот что... 

Известно, что верх прорези борта для 
лузы делается не в расчете на истинный 
диаметр шара, а на ту его толщину, на 
уровне которой шар, катясь по столу, про- 
ходит в лузу. 

Всем спортсменам-бильярдистам извест- 
но, что борта стола делаются несколько 
выше середины шара, чтобы шар при уда- 
ре о борт не выскакивал из стола. Правда, 
шары все-таки иногда выскакивают. Но это 
уже зависит не от стола, а от спортсмена 
который наносит или очень сильный удар, 
или делает слишком крутое и энергичное 
эффе. Мне, например, известен прием, ко- 
торым можно, ударив биток о борт, выки- 
нуть его из стола 100 раз из 100. Без ошиб- 
ки. Причем в любом направлении. Хоти- 
те — налево, хотите — направо. (Но только 
в этих двух направлениях.) 

И вот, для того чтобы шары не выскаки- 
вали при обычном, нормальном ударе, борт 
стола делается с таким расчетом, что шар 
возвышается над ним только на одну 
треть. 

Вот по ширине этой трети шара и дела- 
ется вырез борта на строгом столе. Если 
вы возьмете шар в руки и захотите просу- 
нуть его в лузу по ширине истинного диа- 
метра, то он пролезет «со скрипом» или во- 
обще не пройдет. 
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Так случилось и в этом спорном случае. 

Оттого, что шар, посланный Михалковым 
в лузу, стукнулся о металлическую скобу 
очень сильно, он, отскакивая от нее, не- 
сколько приподнялся над уровнем стола и 
застрял, повиснув в воздухе. 

Вот что получилось... 

Да, шар застрял. И его можно добивать 
на общих основаниях. Да, он застрял. Но 
добивать его на общих основаниях нельзя, 
ибо его нет на столе. Шар не касается его 
плоскости. Он висит в воздухе. 

Как бы вы поступили в этом . спорном 
случае?.. Засчитали бы вы его в пользу Ми- 
халкова, как сыгранный, или разрешили бы 
партнеру добить?.. 

Решение спорного случая (см. «Наука и 
жизнь» № 2, 1968 г.). 

Вариантов решения этого спорного слу- 
чая много. 

1. Можно взять с Пырьева штраф, ибо 
свой шар вылетел из зеленого поля. Но тут 
есть исключение, которое не подтвержда- 
ется правилами. В них говорится: «Если 
свой выскочит за борт, то взимается штраф 
пять очков». А он за борт не выскочил, а 
остался на борту, остановленный животом 
партнера. Следовательно , казалось ' бы, 
можно продолжать игру Пырьеву, ибо от 
его удара биток оказался на борту в 
такой позиции, что Пырьев — при его клас- 
се игры — мог бы положить прямо с борта 
еще один двузначный шар, застрявший в 
угловой лузе. Но против такого решения 
категорически протестовал партнер. 

2. Тогда можно было бы оштрафовать 
самого этого возражающего партнера, ибо 
он коснулся битка своим животом или би- 
ток коснулся его живота. Но партнер воз- 
ражал и против такого решения. В спорных 
случаях учитывается мнение партнера. 

3. Лучшим решением данного спорного 
случая является ничья. То есть шар, по- 
ложенный Пырьевым, выставляется на точ- 
ку, а биток снимается с борта и ставится 
на территории «Дома». То есть между точ- 
кой № 1 и коротким бортом. Удар пере- 
ходит к партнеру. Оба спортсмена должны 
по одному разу отыграться, и только тогда 
можно будет продолжать соревнование. 

Такое решение будет правильным и не 
обидным для обоих партнеров. 


ТРЕНИРОВОЧНАЯ ИГРА 

Всем известно, что перед началом сорев- 
нований спортсмены усиленно тренируются. 
Даже специально собираются в отведенные 
для этого загородные спортбазы. 

Бильярд не является исключением. 


Поэтому расскажем об игре, существую- 
щей специально для тренировок. 

В прошлой статье приводилась одна из 
многих разновидностей таких, как «Кладка 
по солнцу». Она была рассчитана на самый 
примитивный удар — на «клапштосе». Те- 
перь расскажем о тренировочной игре, рас- 
считанной на второй, более трудный удар — 
«накат». 
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Эта игра хороша тем, что она приучает 
спортсмена не только наносить удар в -верх- 
нюю часть шара, в точку № 2, но еще и 
держать кий особым образом. «Накат» 
обычно можно сделать нормальным ударом, 
то есть когда кий расположен параллельно 
столу. Но во время состязаний часто; полу- 
чается такая композиция шаров, что 'биток 
бывает «прижат» к борту или прислонен 
впритирку к другому шару. 

В этих случаях биток приходится «отко- 
выривать». Для того, чтобы не задеть шар, 
загораживающий биток, и не сделать туш, 
необходимо тяжелый конец кия задрать как 
можно выше и нанести удар сверху вниз. 

На это и рассчитана приводимая здесь 
тренировочная партия. 

Пирамида для такого состязания вы- 
ставляется без разборки шаров по номе- 
рам. Жребий брошен. Спортсмен, начинаю- 
щий первым, тщательно мелит кий, ибо при 
ударе «накат» так же, как и при «оттяж- 
ке», если кий намелен плохо, часто полу- 
чается кикс. 

Игра заключается в том, что спортсмены 
должны «отковыривать» шары от неразби- 
той пирамидки по очереди, начиная с край- 
него углового, и класть их в одну и ту же 
угловую лузу. 

Первый спортсмен, которому выпал жре- 
бий начинать, кладет шары, а его против- 
ник вынимает их и ведет счет ударам. 

Можно играть втроем и вчетвером. 

Кто положит все шары в обусловленную 
лузу за меньшее количество ударов, тот и 
выиграл. 
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Современным исследователям известно 12 видов прялок. На фото показаны наиболее 
распространенные (слева направо): 1 — 2 прялки из Вологодской обл. (1880 год и XVI і I 
век): олонецкая прялка из Архангельской обл. (конец XVIII— начало XIX века): мезен- 
ская прялка из с. Палащелье (1870-е годы): ярославская прялка (1-я половина XIX века); 

костромская (XVIII век). 



ДЕРКОЬКИ , 

’ — „50Б0ШКН 


I — ИОМСМ 


— СЕРКИ, )( ЧУСКИ 
ШЕЙК/4 


Щ НОЖКА 




А0НЦЕ ;> ЛОДГУ30К* 


Обратная сторона лопаски. куда обычно 
крепилась кудель: 1 — вырезки на боковых 
сторонах, чтобы кудель не сползала: 2 — 
место, где привязывалась кудель шнуром 
«мотовузом». 3. Так укреплена была пряжа 
на прялках с маленькой лопаской. Справа-* 
«спица» или «шпилька», украшавшаяся 
коньком или зеркальцем, куда смотрелась 
пряха. 
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В избушке распевая , дева 
Прядет, и, зимних друг 

ночей, 

Трещит лучинка перед ней... 

А. Пушкин. 

От слова «прялка» (или, 
как сами крестьянки на- 
зывали ее, «пресница») веет 
чем-то далеким, давно про- 
шедшим. Хотя еще не 
так давно деревенская жен- 
щина проводила за этим не- 
хитрым орудием долгие ме- 
сяцы. 

Прядение — работа слож- 
ная. Усевшись за прялку, 
пряха брала в правую руку 
веретено, а левой осторожно 
захватывала немйого волок- 
на и вытягивала его в нить, 
все время скручивая, чтобы 
нитка была прочной. 

«Пять овечек стог 

подъедают. 

Пять овечек поочь 

отбегают», — 


так говорит об этом народ- 
ная загадка, где пять паль- 
цев подобны овечкам, а ку- 
дель — стогу сена. Для луч- 
шего вращения веретена на 
его нижнюю часть надевали 
пряслице — металлическое 
или глиняное колечко. Такие 
пряслица археологи находят 
в слоях, относящихся к де- 
сятому тысячелетию до на- 
шей эры. Уже тогда люди 
умели прясть. 

Прялки бывают разные. 
Массивные и внушительных 
размеров на Севере, они, по- 
степенно уменьшаясь в раз- 
мерах, превращаются в не- 
большую (около полуметра 
длиной) палочку — «кужиль», 
с помощью которой можно 
прясть стоя и даже на ходу. 

Среди разнообразных 
предметов крестьянского 
быта прялки не случайно 
украшались с особой тща- 
тельностью и любовью: же- 


нихи дарили их невестам, 
осенними и зимними вече- 
рами с ними шли на поси- 
делки; искусно вырезанная, 
она, подобно новому наря- 
ду, выделяла хозяйку среди 
подруг. Особенно красивые 
прялки передавались по на- 
следству от матери к доче- 
ри, от бабушки к внучке. 

Еще в прошлом веке лю- 
бители старины начали со- 
бирать предметы крестьян- 
ского искусства. К сожале- 
нию, коллекционеров не ин- 
тересовали вопросы проис- 
хождения вещей, поэтому 
долгое время они остава- 
лись в музеях «беспаспорт- 
ными». Не одному поколе- 
нию ученых пришлось зани- 
маться изучением безымян- 
ных коллекций, чтобы хотя 
бы частично ответить на во- 
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просы: кто и когда сделал 
эту вещь, где она употреб- 
лялась? 

Прялок великое множест- 
во, и ни одна из них точно 
не повторяет другую. Тем 
не менее традиционная ус- 
тойчивость форм и орнамен- 
та были характерны для 
каждой сравнительно не- 
большой географической 
территории. 

Для изготовления север- 
ной прялки нередко сруба- 
ли целое дерево с корнем: 
из нижней части ствола вы- 
резали лопаску с фигурной 
ножкой, а из горизонталь- 
ного ответвления корня — 
донце. Назывались такие 
прялки «копыльными», то 
есть корневыми. Ее верхуш- 
ку венчают округлые глав- 
ки, повторяющие контур 
шатрового или бочечного 
покрытия церквей, фигур- 
ная ножка перекликает- 
ся с узорными столбиками 
крылец, а свесы напомина- 
ют нам балясины северных 
изб. 

Совсем непохожи на се- 
верную прялку ярославская 

Северодвинская прялка из 
Пермогорья. Середина XIX 
века. 


Деталь прялки: «Аповыше 
тово седятъ чай кушаютъ». 

и костромская: они кажут- 
ся особенно легкими и 
хрупкими; ажурная, тончай- 
шей резьбы ножка завер- 
шается маленькой трапецие- 
видной лопаской. И если 
северные прялки как бы 
впитали в себя плотничье 
искусство, то в ярославской 
все говорит о высоком ма- 
стерстве резчика. Сама 
форма прялки в виде высо- 
кой многоярусной башни 
навеяна архитектурой го- 
рода. 

Такие различия складыва- 
лись, по-видимому, в про- 
должение многих веков: 
единственная найденная ар- 
хеологами в Калининской 
области прялка, датируемая 
примерно вторым тысячеле- 
тием до нашей эры, очень 
похожа по форме на прял- 
ки этих же районов XIX 
века. 

«Паспортом» прялки слу- 
жит не только форма, но и 
ее узоры. Так, среди север- 
ных прялок выделяются кар- 
гопольские и заонежские, 
вологодские и мезенские, 
северодвинские и др. Воло- 
годские мастера предпочита- 
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Деталь прялки: «Аповыше 

баба предетъ сидитъ», 

ли орнамент из крупных 
геометрических фигур; кру- 
ги, треугольники, зубчатые 
линии их узора говорят нам 
об отголосках древних ве- 
рований. Мезенские живо- 
писцы лаконичным черным 
штрихом на коричневатом 
фоне рисовали ряды бегу- 
щих коней, оленей, плыву- 
щих птиц, а в Заонежье 
особенно любили изобра- 
жать пышные цветы и бу- 
кеты на ярком контрасти- 
рующем фоне. 

Но выразительнее всего 
северодвинские прялки. 
Расписанные деревенскими 
живописцами — потомками 
древних новгородцев, они 
привлекают праздничной яр- 
костью красок, разнообра- 
зием сюжетов: сказочно 
красивы фантастические 
звери и птицы, необычны 
растения. Самые будничные 
предметы, вышедшие из рук 
северодвинских художников, 
становились нарядными, ра- 
дбвали глаз, скрашивали тя- 
желый труд. 

Рассматривая узоры пря- 
лок, нередко задумываешь- 
ся, пытаясь понять: какой 


смысл вкладывал деревен- 
ский художник в эти изо- 
бражения? Ему самому и 
окружающим (для кого, соб- 
ственно, вещи и предназна- 
чались) все было ясно, не 
нужны подписи или доста- 
точно было одних начальных 
букв. Понять «красочный 
язык» народного живопис- 
ца — нелегкая задача. 

Поэтому нам хочется рас- 
сказать об одной редкой 
прялке, хранящейся в Госу- 
дарственном историческом 
музее. Украсивший ее де- 
ревенский мастер дал под- 
робное описание каждого 
своего рисунка. Подобных 
примеров в крестьянском 
искусстве мы больше не зна- 
ем. 

Киноварно-красные расте- 
ния, чуть оттененные темно- 
зеленым и желтым, на свет- 
лом фоне, подобно ковру, 
покрывают обе стороны ло- 
паски и ножку, и в этот узор, 
не нарушая общего единст- 
ва росписи, как бы вкрапле- 
ны жанровые сценки: едет 
в санях крестьянин, сидит 
за прялкой женщина, а за 
столом, за самоваром — суп- 
ружеская пара. Все, даже 
сложные, фигуры выполне- 
ны как бы одним взмахом 


руки, без вырисовки дета- 
лей, передано только самое 
характерное- в форме и дви- 
жении, и в этом исполнении 
чувствуется рука опытного 
художника. 

Автор росписи нам остал- 
ся неизвестным. Однако ме- 
сто и время происхождения 
ее теперь для нас не явля- 
ется загадкой. После работы 
в тех краях музейных экс- 
педиций мы можем сказать, 
что сделана она была в кон- 
це прошлого века, на бере- 
гу Северной Двины, в быв- 
шей Пермогорской волости. 
Поэтому и вся роспись дан- 
ного типа называется сей- 
час «пермогорской». 

Подобно орнаменту, укра- 
шает прялку идущая по 
краю объяснительная над- 
пись. «Написано в напрес- 
ннце, — - читаем мы, — • раз- 
ными • колерыма • ку- 
стики • аповыше • то- 
во • конь Ф аповыше 

• кустики • аповыше 

• мужикъ • налошаде 
® идетъ ® аповыше 

• петух Ф идетъ • засо- 
бой в кутюшку ф ведетъ 
Ф аповыше Ф баба Ф пре- 
детъ Ф сидитъ Ф аповы- 
ше Ф тово Ф седятъ 
Ф чай Ф кушаютъ». 

Вот и вся надпись: мы ви- 
дим, что изображены здесь 
хорошо знакомые художни- 
ку сценки из будничной 
жизни деревни. Сходство 
изображенных на прялке 
лиц и одеяний (посмотри- 
те— женщина за прялкой 
и за столом в одном и том 
же платье) делает рисунки 
последовательным расска- 
зом о жизни одной семьи, 
день которой начинается с 
работ, а заканчивается ве- 
черним чаепитием — прият- 
ным отдыхом. Поэтому-то 
свое описание мастер начи- 
нает снизу. 

Описанная прялка — один 
из многих тысяч предметов 
народного искусства, собран- 
ных в музеях нашей стра- 
ны. Но как мало сохра- 
нилось из того, что бы- 
ло создано. В музеи попала 
лишь ничтожная доля: вре- 
мя, пожары, а порой и не- 
внимание уничтожили и 
уничтожают большую часть 
человеческих творений. По- 
этому беречь и сохранять 
каждое произведение народ- 
ного искусства — долг каж- 
дого из нас. 
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• ДОП ОЛНЕНИЯ 
К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


Куда летят 
божьи коровки 


В прошлом году в № 9 журнала расска- 
зывалось о массовом скоплении божьих 
коровок на берегу Байкала. Заметка вы- 
звала множество откликов. В десятках 
писем, поступивших в редакцию, сообща- 
лось о внезапных скоплениях божьих ко- 
ровок в самых различных, иногда совер- 
шенно неожиданных местах: на берегах 
морей, рек и крупных водохранилищ, на 
горных перевалах на высоте около 
3 000 метров над уровнем океана, на теле- 
графных столбах и крупных зданиях... 
Большинство встреч произошло в конце 
июля, августе и начале сентября, но вне- 
запное появление жучков отмечалось и в 
конце мая. Вот некоторые из полученных 
нами писем. 


«11 сентября 1967 года днем в солнечную 
погоду весь наш пятиэтажный дом был 
буквально облеплен божьими коровками. 
Жучки вяло передвигались по освещенной 
солнцем стене. Детвора, привлеченная этим 
небывалым случаем, ветками сметала божь- 
их коровок со стен и топтала ногами. 
Когда же им объяснили, что это полезные 
насекомые, ребятишки начали горстями 
ссыпать их в коробочки и таскать в бли- 
жайший школьный сад. Точно такая же ис- 
тория повторилась ровно через неделю. 
Почему насекомые облюбовали только наш 
дом? Ни на одном из соседних домов не 
было обнаружено ни одного жучка». 

И. А. ВЯКИ1І. 

Красноярск 

«Несколько лет подряд я отдыхаю в Се- 
вастополе, а купаться езжу в бухту «Оме- 
га», на «дикий» пляж. Приблизительно 
24 — 25 июля каждый год от 12 до 15 часов 
с суши к морю летят тучи божьих коровок. 
На высоте 1—1,2 метра от земли воздух 
темнеет от насекомых. Они «шлепаются» 
о тело и кусаются (как мухи в определен- 
ный период) очень больно. Смешно смот- 
реть в это время на берег. Люди вскакива- 
ют, прыгают, кружатся, отмахиваясь одеж- 
дой, и бегут в воду. Мне самой поиходилось 
сидеть в воде на расстоянии 100 — 150 мет- 
ров от берега по нескольку часов, пока не 
утихал «натиск» коровок. После этого у бе- 
рега появляется красная кайма шириной 
1,5 — 2 метра. Коровки почти все погибают у 
воды». 

КРЫЛОВА Е. II. 

Мурманск 

«6 или 8 мая я спускался с дамбы Днеп- 
родзержинской ГЭС к берегу реки Днепр. 
Внезапно я был поражен огромным количе- 
ством божьих коровок. Они ползали по 
склону дамбы в таком количестве, что на 
каждой травинке их было по нескольку де- 
сятков штук. Ступая ногами по траве, часть 
коровок я поднял в воздух, и они меня 
буквально облепили, начали ползать по мне 
и даже слегка покусывать. Отмахиваясь от 
них, я пустился бегом». 

НИКОЛЬСКИЙ И. П. 

Москва 


«Участвуя в походе по местам боевой 
славы наших отцов, мы проходили по пе- 
ревалам Западного Кавказа. И вот на лед- 
никах и снегах, покрывающих перевалы 
Кизгыч Южный-11 и Кизгыч Южный-111, а 
также всем известный Алибекский, на вы- 
соте свыше 3 000 метров мы увидели на 
снегу бессчетное множество божьих коро- 
вок оранжевого и темно-оранжевого цвета 
с черными точками. Я не энтомолог и не 
мог определить, к какому виду они принад- 
лежали. Интересно то, что они точно так 
же, как и описывает О. Гусев, сидят на 
мелких камешках, усеивающих снежники и 
ледники. Мне бы хотелось узнать о мне- 
нии специалистов на страницах нашего 
журнала». 

В. СМАГЛИЕВ. 

Куйбышев 

«Сообщаю вам о любопытном явлении. 
В начале января 1968 года в нашей квар- 
тире стали появляться (вот как уже две не- 
дели) божьи коровки. Мы обнаружили 
большое количество божьих коровок ме- 
жду рамами одного из окон. Часть этих ко- 
ровок ползает, но большая часть находится 
в спящем состоянии. Откуда они взялись в 
зимнее время?» 

ДЕЯНОВ Д. Е. 

Владимир 

Давно известно, что весной и осенью 
божьи коровки отправляются в далекие 
путешествия. Они собираются в огромные 
стаи и летят осенью к местам зимовок, вес- 
ной на летние «пастбища». В горных стра- 
нах коровки зимуют в субальпийской, или 
подгольцовой, зоне, где забиваются под 
мхи и там тесными слоями под глубоким 
снежным покровом коротают зиму. Места 
массовых зимовок божьих коровок в стра- 
нах с равнинным ландшафтом почти нико- 
му не известны. 

Редко кому удается обнаружить стаи 
божьих коровок в воздухе. Их просто не 
видно на большой высоте. 

Причиной внезапного появления коровок 
в несвойственных для них местах оказы- 
вается чаще всего какое-либо препятствие, 
мешающее полету, — очень сильный ветер, 
дождь, водное пространство. При перелете 
через большие водоемы коровки сильно 
устают и стремятся при первой же возмож- 
ности опуститься на сушу. Поэтому чаще 
всего скопления божьих коровок обнару- 
живают на берегах морей и водохранилищ. 
Намокнув в воде, коровки уже нс могут 
подняться в воздух, и огромные массы их 
по многу дней качаются на поверхности 
воды, пока наконец прибой не выбросит их 
на сушу и не сложит в виде валика вдоль 
линии прибоя. Многие коровки погибают, 
но многие отползают на сухие места и об- 
сыхают. 

Все встречи с божьими коровками, опи- 
санные в письмах наших корреспондентов, 
связаны с весенним и осенним перелета- 
ми. Я же в своей заметке рассказывал о 
другом явлении. Состав коровок, сидящих 
на камнях вдоль берега Байкала, постоянно 
обновлялся: одиночные коровки поднима- 
лись с камней и улетали в тайгу, а им на 
смену прилетали все новые и новые. Это 
явление не связано с перелетом, причина^ 
его для меня остается неясной. 

Кандидат биологических наук 
О. ГУСЕВ. 


